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KDN 32-125.1; KDN 32-125; KDN 32-160.1; KDN 32-160; KDN 32-200.1,
KDN 32-200; KDN 32-250A; KDN 32-250;

KDN 40-125; KDN 40-160; KDN 40-200; KDN 40-250;

KDN 50-125; KDN 50-160; KDN 50-200; KDN 50-250; KDN 50-330;

KDN 65-125; KDN 65-160; KDN 65-200; KDN 65-250; KDN 65-315; KDN 65-330; KDN 65-400;
KDN 80-160; KDN 80-200; KDN 80-250; KDN 80-315; KDN 80-330; KDN 80-400;

KDN 100-200; KDN 100-250; KDN 100-315; KDN 100-330; KDN 100-400;

KDN 125-250; KDN 125-330; KDN 125-400;

KDN 150-200; KDN 150-250; KDN 150-330; KDN 150-400; KDN 150-500A;
KDN 150-500;

KDN 200-330; KDN 200-400; KDN 200-500;
KDN 250-330A; KDN 250-330; KDN 250-400; KDN 250-500A; KDN 250-500;
KDN 300-330; KDN 300-400A; KDN 300-400; KDN 300-400M;

KDN 350-500A; KDN 350-500;

KDNE 32-125.1; KDNE 32-125; KDNE 32-160.1; KDNE 32-160; KDNE 32-200.1,
KDNE 32-200;

KDNE 40-125; KDNE 40-160; KDNE 40-200; KDNE 40-250;

KDNE 50-125; KDNE 50-160; KDNE 50-200; KDNE 50-250;

KDNE 65-125; KDNE 65-160; KDNE 65-200; KDNE 65-250; KDNE 65-315;
KDNE 80-160; KDNE 80-200; KDNE 80-250; KDNE 80-315;

KDNE 100-200; KDNE 100-250; KDNE 100-315;

KDNE 125-250;

KDNE 150-200;
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GENERALITA

Prima di procedere all’installazione leggere attentamente questo manuale che racchiude direttive
fondamentali per facilitare la conoscenza della pompa in modo da poterla sfruttare al meglio delle
rispettive possibilita di impiego. Osservando tali indicazioni si potra assicurare una lunga durata degli
organi della pompa evitando pericoli. E” indispensabile che il manuale sia sempre a disposizione nel
luogo di impiego della macchina.

L’installazione ed il funzionamento dovranno essere conformi alla regolamentazione di sicurezza del
paese di installazione del prodotto. Tutta I’operazione dovra essere eseguita a regola d’arte ed
esclusivamente da personale qualificato (paragrafo 6.1) in possesso dei requisiti richiesti dalle normative
vigenti. Il mancato rispetto delle norme di sicurezza, oltre a creare pericolo per I’incolumita delle persone
e danneggiare le apparecchiature, fara decadere ogni diritto di intervento in garanzia.

L’installazione dovra essere eseguita in posizione orizzontale o verticale purché il motore sia
sempre sopra la pompa.

La fornitura potra essere eseguita nei seguenti modi:

Pompe Normalizzate KDN ad asse nudo (senza motore);
Elettropompe Normalizzate KDN su basamento completa di motore elettrico (da scegliere a seconda del liquido da
pompare), giunto, basamento e coprigiunto il tutto gia premontato.
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1.1 Denominazione pompa (esempio):

Esempio: KDN 100 - 200 / 198 / AW/ BAQE / 1/ 55 [/ 4

Tipo |

Diametro nominale della bocca di mandata:

Diametro nominale della girante:

Diametro effettivo della girante:

Codice dei materiali:
A (01): Ghisa
B (03): Ghisa con girante in bronzo

Anelli di usura (solo quando presente)

Codice della tenuta:

Tipo di accoppiamento pompa / motore
0 = Senza giunto (pompa ad asse nudo)

1 = Con giunto standard

2 = Con giunto spaziatore

Potenza motore in kW

Voltaggio e numero poli del motore

2. APPLICAZIONI
Pompe centrifughe normalizzate monostadio con corpo a spirale dimensionate secondo DIN 24255 - EN 733 e flangiate DIN
2533 (DIN 2532 per DN 200). Progettate e costruite con caratteristiche d’avanguardia, si distinguono per le particolari
prestazioni che assicurano il massimo rendimento garantendo assoluta affidabilita e robustezza. Coprono un’ampia gamma di
applicazioni, quali I’alimentazione idrica, la circolazione di acqua calda e fredda in impianti di riscaldamento,
condizionamento e refrigerazione, il trasferimento di liquidi in agricoltura, orticoltura e nell’industria. Adatte anche per la
realizzazione di gruppi antincendio.
3. LIQUIDI POMPATI
La macchina & progettata e costruita per pompare liquidi puliti, puri e aggressivi a
condizione che in quest’ultimo caso venga controllata la compatibilita dei materiali
costruttivi della pompa e che il motore utilizzato abbia una potenza adeguata al peso

specifico e alla viscosita dello stesso.

4, DATI TECNICI E LIMITAZIONI D’USO
Pompa

— Campo di temperatura del liquido: da -10°C a +140C

— Velocita di rotazione: 1450-2900 1/min

— Portata: da 1 m%h a 2000 mé/h a seconda del modello

— Prevalenza - Hmax (m): pag. 166

— Massima temperatura ambiente: +40°C

— Temperatura di immagazzinaggio: -10°C +40°C

— Umidita relativa dell’aria: max 95%

— Massima pressione di esercizio (compresa I’eventuale pressione in aspirazione): 16 Bar - 1600 kPa (per DN 200 max 10 Bar-1000 kPa)

—  Peso: Vedi targhetta sull’imballo.

— Dimensioni: vedi tabella a pag. 151-155 / 156-162
Motore

— Tensione di alimentazione : vedi targhetta dati elettrici

— Grado di protezione del motore : P55

— Classe termica : F

— Potenza assorbita : vedi targhetta dati elettrici

—  Costruzione dei motori : secondo Normative CEI 2 - 3 fascicolo 1110

— Fusibili di linea classe AM : vedi tabella 4.1. pag. 149

Nel caso di intervento di un fusibile che protegge un motore trifase si raccomanda di
sostituire anche gli altri due fusibili e non solo quello fuso.

5. GESTIONE

5.1 Immagazzinaggio

Tutte le pompe/elettropompe devono essere immagazzinate in luogo coperto, asciutto e con umidita dell’aria possibilmente
costante, privo di vibrazioni e polveri. Vengono fornite nel loro imballo originale nel quale devono rimanere fino al momento
dell’installazione, con le bocche di aspirazione e di mandata chiuse con I’apposito disco adesivo fornito di serie. Nel caso di
lungo immagazzinaggio, o nel caso in cui la pompa venga immagazzinata dopo un certo periodo di funzionamento,
conservare, con gli appositi conservanti di commercio, solamente le parti costruite in materiale di bassa lega tipo ghisa GG-25,
GGG-40 che sono state bagnate dal liquido pompato.
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5.2. Trasporto

Evitare di sottoporre i prodotti ad inutili urti e collisioni.

Per sollevare e trasportare il gruppo avvalersi di sollevatori utilizzando il pallet fornito di serie (dove previsto). Utilizzare
opportune funi di fibra vegetale o sintetica solamente se il pezzo ¢ facilmente imbragabile agendo come indicato in fig.5.2. (A
o B). Il golfare eventualmente previsto sul motore non deve essere utilizzato per sollevare il gruppo completo.

(A) - Trasporto pompa (B) - Trasporto gruppo completo
(fig.5.2.)

5.3. Dimensioni e pesi
La targhetta adesiva posta sull’imballo riporta I’indicazione del peso totale dell’elettropompa. Le dimensioni di ingombro sono
riportate a pagina 151-155 / 156-162.
6. AVVERTENZE
6.1. Personale specializzato
E indispensabile che I’installazione venga eseguita da personale competente e qualificato, in possesso dei
requisiti tecnici richiesti dalle normative specifiche in materia.
Per personale qualificato si intendono quelle persone che per la loro formazione, esperienza ed istruzione,
nonché le conoscenze delle relative norme, prescrizioni provvedimenti per la prevenzione degli incidenti e
sulle condizioni di servizio, sono stati autorizzati dal responsabile della sicurezza dell’impianto ad eseguire
qualsiasi necessaria attivita ed in questa essere in grado di conoscere ed evitare qualsiasi pericolo.
(Definizione per il personale tecnico IEC 364)
L apparecchio non & destinato ad essere usato da persone (bambini compresi) le cui capacita fisiche sensoriali
0 mentali siano ridotte, oppure con mancanza di esperienza o di conoscenza, a meno che esse abbiano potuto
beneficiare, attraverso I’intermediazione di una persona responsabile della loro sicurezza, di una sorveglianza
o di istruzioni riguardanti I’'uso dell’apparecchio. | bambini devono essere sorvegliati per sincerarsi che non
giochino con I’apparecchio.
6.2. Sicurezza
L’utilizzo e consentito solamente se I'impianto elettrico & contraddistinto da misure di sicurezza secondo le
Normative vigenti nel paese di installazione del prodotto (per I’Italia CEI 64/2).
6.3. Controllo rotazione albero pompa/motore
E buona norma, prima di installare la pompa, controllare il movimento libero dell’albero pompa e/o motore. A tale scopo,
nel caso di fornitura di pompe ad asse nudo provvedere al controllo agendo manualmente sulla sporgenza dell’albero dalla
pompa stessa. Nel caso di fornitura del gruppo elettropompa su basamento per effettuare il controllo si potra agire
manualmente sul giunto dopo aver rimosso il coprigiunto. A controllo ultimato provvedere a ripristinare il coprigiunto nella
sua posizione originale.

Non forzare sull’albero o sulla ventola del motore (se fornito) con pinze o altri
attrezzi per cercare di sbloccare la pompa, ma ricercare la causa del bloccaggio.

6.4. Nuovi impianti

Prima di far funzionare impianti nuovi si devono pulire accuratamente valvole, tubazioni, serbatoi ed attacchi. Spesso scorie di
saldatura scaglie di ossido od altre impurita si staccano solamente dopo un certo periodo di tempo. Per evitare che entrino nella
pompa devono essere raccolte da opportuni filtri. La superficie libera del filtro deve avere una sezione almeno 3 volte
maggiore di quella della tubazione su cui il filtro € montato, in modo da non creare perdite di carico eccessive. Si consiglia
I’impiego di filtri TRONCO CONICI costruiti in materiali resistenti alla corrosione:

(Filtro per tubazione aspirante)
1) Corpo del filtro

2) Filtro a maglie strette

3) Manometro differenziale

L 4) Lamiera forata

5) Bocca aspirante della pompa
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6.5.

Responsabilita

Il costruttore non risponde del buon funzionamento delle pompe/elettropompe o di eventuali danni da
gueste provocati, qualora le stesse vengano manomesse, modificate e/o fatte funzionare fuori dal campo
di lavoro consigliato o in contrasto con altre disposizioni contenute in questo manuale.

Declina inoltre ogni responsabilitd per le possibili inesattezze contenute nel presente manuale di
istruzioni, se dovute ad errori di stampa o di trascrizione. Si riserva il diritto di apportare ai prodotti
guelle modifiche che riterra necessarie od utili, senza pregiudicarne le caratteristiche essenziali.

6.6

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Protezioni

Parti in movimento

In conformita alle norme antinfortunistiche tutte le parti in movimento (ventole, giunti, ecc.) devono essere

accuratamente protette, con appositi strumenti (copriventole, coprigiunti, ecc.) prima di far funzionare la pompa.
Durante il funzionamento della pompa evitare di avvicinarsi alle parti in movimento (albero,
ventola, ecc.) ed in ogni caso, se fosse necessario, solo con un abbigliamento adeguato e a norme di
legge in modo da scongiurare I’impigliamento.

Livello di rumorosita

I livelli di rumorosita delle pompe con motore fornito di serie sono indicati in tabella 6.6.2 a pag 150. Si fa
presente che nei casi in cui il livelli di rumorosita LpA superi gli 85dB(A) nei luoghi di installazione si dovranno
utilizzare opportune PROTEZIONI ACUSTICHE come previsto dalle normative vigenti in materia.

Parti calde o fredde
Il fluido contenuto nell’impianto, oltre che ad alta temperatura e pressione, pud trovarsi
anche sotto forma di vapore! PERICOLO DI USTIONI ! !'!
Puo essere pericoloso anche solo toccare la pompa o parti dell’impianto.
Nel caso in cui le parti calde o fredde provochino pericolo, si dovra provvedere a proteggerle
accuratamente per evitare contatti con esse.

Eventuali perdite di liquidi pericolosi o nocivi (es.dalla tenuta dell’albero) devono essere convogliati e smaltiti in
accordo con la normativa vigente in modo da non creare pericolo o danno per le persone e per I’ambiente.

INSTALLAZIONE
L’elettropompa deve essere installata in un luogo ben aerato e con una temperatura ambiente non superiore a
40°C. Grazie al grado di protezione IP55 le elettropompe possono essere installate in ambienti polverosi e umidi.
Se installate all’aperto in genere non € necessario prendere misure protettive particolari contro le intemperie.
Nel caso di installazione del gruppo in ambienti ove sia presente il pericolo di esplosione si dovranno rispettare le
prescrizioni locali relative alla protezione “Ex” utilizzando esclusivamente motori appropriati.
Fondazione
L’acquirente ha la piena responsabilita per la preparazione della fondazione che deve essere realizzata in
conformita alle dimensioni di ingombro riportate a pag.151-155/156-162. Se metalliche devono essere verniciate
per evitare la corrosione, in piano e sufficientemente rigide per sopportare eventuali sollecitazioni. Devono essere
dimensionate in modo da evitare I’insorgere di vibrazioni dovute a risonanza.
Con fondazioni in calcestruzzo occorre far attenzione che lo stesso abbia fatto buona presa e che sia
completamente asciutto prima di sistemarvi il gruppo. La superficie di appoggio dovra risultare perfettamente
piana ed orizzontale. Posizionata la pompa sulla fondazione si dovra controllare che sia perfettamente in bolla con
I’ausilio di una livella. Nel caso contrario dovranno essere utilizzati opportuni spessori collocati tra il basamento e
la fondazione nelle immediate vicinanze dei bulloni di ancoraggio. Per basamenti in cui la distanza dei bulloni di
ancoraggio risulti essere >800 mm si dovranno inserire anche degli spessori nella mezzeria in modo da evitare
flessioni. Un solido ancoraggio delle zampe della pompa e del motore alla base di appoggio favorisce
I’assorbimento di eventuali vibrazioni create dal funzionamento della pompa. Stringere a fondo ed in modo
uniforme tutti i bulloni di ancoraggio.
Allineamento pompa/motore
Dopo aver eseguito quanto al paragrafo precedente, per garantire un funzionamento corretto e
duraturo, si dovra controllare scrupolosamente I’allineamento tra albero motore e albero pompa,
anche nel caso di elettropompe gia montate su basamento e complete di motore.
Il controllo dell’allineamento verticale ed orizzontale dovranno essere eseguiti come segue: il
gruppo € allineato correttamente quando, con una riga posta assialmente a cavallo dei due
semigiunti (fig. 7.2.1), si rileva una distanza costante (+/-0.1mm) tra la riga stessa e I’albero
(motore-h1 o pompa-h2) su tutta la circonferenza dei semigiunti. Si dovra inoltre controllare, con un
calibro o con uno spessimetro, che la distanza tra il semigiunto e il giunto distanziatore sia costante
(+/-0.1mm) su tutta la circonferenza (s1 = s2).
Nel caso sia necessario operare degli aggiustamenti, dovuti alla presenza di disallineamenti lineari o
angolari, togliere o inserire i dischi posti sotto i piedini del motore o della pompa.
A questo punto bloccare le quatro viti di fissaggio delle zampe del motore al basamento stesso.
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7.3.

7.4.
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Collegamento delle tubazioni

Evitare che le tubazioni metalliche trasmettano sforzi eccessivi alle bocche della pompa, per non creare
deformazioni o rotture. Le dilatazioni per effetto termico delle tubazioni devono venire compensate con opportuni
provvedimenti per non gravare sulla pompa stessa. Le controflange delle tubazioni devono essere parallele alle
flange della pompa.

Per ridurre al minimo il rumore si consiglia di montare giunti antivibranti sulle tubazioni di aspirazione e di
mandata.

e 1

(fig.7.2.1)

A montaggio ultimato, prima di allacciare la pompa alla rete elettrica e
consigliato un ulteriore controllo dell’allineamento del giunto.

E sempre buona norma posizionare la pompa il pit vicino possibile al liquido da pompare. E consigliabile
I’impiego di un tubo di aspirazione di diametro maggiore di quello della bocca aspirante dell’elettropompa. Se il
battente all’aspirazione & negativo € indispensabile installare in aspirazione una valvola di fondo con adeguate
caratteristiche. Passaggi irregolari tra diametri delle tubazioni e curve strette aumentano notevolmente le perdite di
carico. L’eventuale passaggio da una tubazione di piccolo diametro ad una di diametro maggiore deve essere
graduale. Di regola la lunghezza del cono di passaggio deve essere 5+7 la differenza dei diametri.
Controllare accuratamente che le giunzioni del tubo aspirante non permettano infiltrazioni d’aria. Controllare che
le guarnizioni tra flange e controflange siano ben centrate in modo da non creare resistenze al flusso nella
tubazione. Per evitare il formarsi di sacche d’aria nel tubo di aspirazione, prevedere una leggera pendenza positiva
del tubo di aspirazione stesso verso I’elettropompa.
Nel caso di installazione di piu pompe ogni pompa deve avere la propria tubazione aspirante. Fa eccezione la sola
pompa di riserva (se prevista), che entrando in funzione solo nel caso di avaria della pompa principale assicura il
funzionamento di una sola pompa per tubazione aspirante.
A monte ed a valle della pompa devono essere montate delle valvole di intercettazione in modo da evitare di dover
svuotare I’impianto in caso di manutenzione alla pompa.
La pompa non deve essere fatta funzionare con valvole di intercettazione chiuse, dato che in queste
condizioni si avrebbe un aumento della temperatura del liquido e la formazione di bolle di vapore
all’interno della pompa con conseguenti danni meccanici. Nel caso esistesse questa possibilita,
prevedere un circuito di by-pass o uno scarico che faccia capo ad un serbatoio di recupero del
liquido (seguendo quanto previsto dalle normative locali per liquidi tossici).
Calcolo NPSH
Per garantire un buon funzionamento ed il massimo rendimento dell’elettropompa, & necessario conoscere il
livello dell’N.P.S.H. (Net Positive Suction Head cioé carico netto all’aspirazione) della pompa in esame, per
determinare il livello di aspirazione Z1. Le curve relative all’N.P.S.H. delle varie pompe si possono reperire sul
catalogo tecnico.
Questo calcolo e importante affinché la pompa possa funzionare correttamente senza il verificarsi di fenomeni di
cavitazione che si presentano quando, all’ingresso della girante, la pressione assoluta scende a valori tali da
permettere la formazione di bolle di vapore all’interno del fluido, per cui la pompa lavora irregolarmente con un
calo di prevalenza. La pompa non deve funzionare in cavitazione perché oltre a generare un notevole rumore
simile ad un martellio metallico provoca danni irreparabili alla girante.
Per determinare il livello di aspirazione Z1 si deve applicare la seguente formula:
Z1 =pb - N.P.S.H. richiesta - Hr - pV corretto

dislivello in metri fra I’asse dell’elettropompa ed il pelo libero del liquido da pompare
pressione barometrica in mca relativa al luogo di installazione (fig. 6 a pag. 164)

carico netto all’aspirazione relativo al punto di lavoro (vedi curve caratteristiche su catalogo)
perdite di carico in metri su tutto il condotto aspirante (tubo - curve - valvole di fondo)

= tensione di vapore in metri del liquido in relazione alla temperatura espressa in °C

(vedi fig. 7 a pag. 164)
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Esempio 1: installazione a livello del mare e liquido a t = 20°C

N.P.S.H. richiesta: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22m

Z1 10,33 -3,25-2,04 - 0,22 = 4,82 circa
Esempio 2: installazione a 1500 m di guota e liguido a t = 50°C
N.P.S.H. richiesta: 3,25m

pb: 8,6 mca

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

Z1 8,6-3,25-2,04-1,147=2,16 circa
Esempio 3: installazione a livello del mare e liguido at = 90°C
N.P.S.H. richiesta: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 circa

In questo ultimo caso la pompa per funzionare correttamente deve essere alimentata con un battente positivo di 1,99 - 2 m,
cioe il pelo libero dell’acqua deve essere piu alto rispetto all’asse della pompa di 2 m.

N.B.: & sempre buona regola prevedere un margine di sicurezza (0,5 m nel caso di acqua fredda) per
tenere conto degli errori o delle variazioni impreviste dei dati stimati. Tale margine acquista importanza
specialmente con liquidi a temperatura vicina a quella di ebollizione, perché piccole variazioni di
temperatura provocano notevoli differenze nelle condizioni di esercizio. Per esempio nel 3° caso se la
temperatura dell’acqua anziché essere di 90°C arrivasse in qualche momento a 95°C, il battente
necessario alla pompa non sarebbe piu di 1.99 bensi di 3,51 metri.

7.5. Allacciamento impianti ausiliari e strumenti di misura.
La realizzazione e I’allacciamento di eventuali impianti ausiliari (liquido di lavaggio, liquido di raffreddamento
tenuta, liquido di gocciolamento) devono essere considerati in fase di progetto dell’impianto. Tali allacciamenti
sono necessari ad un migliore e piu duraturo funzionamento della pompa.
Al fine di assicurare un continuo monitoraggio delle funzioni della pompa, si raccomanda di installare un
manovuotometro lato aspirazione e un manometro lato mandata. Per controllare il carico del motore é
raccomandata I’installazione di un amperometro.

8. ALLACCIAMENTO ELETTRICO:
Attenzione: osservare sempre le norme di sicurezza!

Rispettare rigorosamente gli schemi elettrici riportati all’interno della scatola
morsettiera e quelli riportati a pag. 1 di questo manuale.

8.1. I collegamenti elettrici devono essere eseguiti da un elettricista esperto in possesso dei requisiti richiesti
dalle normative vigenti (vedi paragrafo 6.1).
Ci si deve attenere scrupolosamente alle prescrizioni previste dalla Societa di distribuzione dell’energia
elettrica.
Nel caso di motori trifase con avviamento stella-triangolo si deve assicurare che il tempo di commutazione tra
stella e triangolo sia il pit ridotto possibile e che rientri nella tabella 8.1 a pag. 150.

8.2. Prima di accedere alla morsettiera e operare sulla pompa accertarsi che sia stata tolta tensione.

8.3. Verificare la tensione di rete prima di eseguire qualsiasi collegamento. Se corrisponde a quella di targa procedere
al collegamento dei fili alla morsettiera dando priorita a quello di terra.

8.4. ASSICURARSI CHE L’'IMPIANTO DI TERRA SIA EFFICIENTE E CHE SIA POSSIBILE ESEGUIRE
UN ADEGUATO COLLEGAMENTO.

8.5. Le pompe devono essere sempre collegate ad un interruttore esterno.

8.6. I motori devono essere protetti da appositi salvamotori tarati opportunamente in rapporto alla corrente di targa.
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10.
10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

MESSA IN SERVIZIO

Prima di avviare I’elettropompa controllare che:

— la pompa sia regolarmente adescata, provvedendo al totale riempimento del corpo pompa.
Questo per far in modo che la pompa cominci a funzionare subito in modo regolare e che il
dispositivo di tenuta (meccanica o baderna) risulti ben lubrificata. 11 funzionamento a secco
provoca danni irreparabili sia alla tenuta meccanica che a baderna;

— i circuiti ausiliari siano stati correttamente collegati;

— tutte le parti in movimento siano protette da appositi sistemi di sicurezza;

— il collegamento elettrico sia stato eseguito come precedentemente indicato;

— I’allineamento pompa motore sia stato correttamente eseguito;

AVVIAMENTO/ARRESTO

AVVIAMENTO

Aprire totalmente la saracinesca posta in aspirazione e tenere quella di mandata quasi chiusa.

Dare tensione e controllare il giusto senso di rotazione che, osservando il motore dal lato ventola, dovra avvenire
in senso orario. 1l controllo dovra essere eseguito dopo aver alimentato la pompa agendo sull’interruttore generale
con una veloce sequenza marcia arresto. Nel caso in cui il senso di rotazione sia contrario invertire tra di loro due
qualsiasi conduttori di fase, dopo aver isolato la pompa dalla rete di alimentazione.

Quando il circuito idraulico é stato completamente riempito di liquido aprire progressivamente la saracinesca di
mandata fino alla massima apertura consentita. Si deve infatti controllare il consumo energetico del motore e
confrontarlo con quello indicato in targhetta specialmente nel caso in cui si sia intenzionalmente dotata la
pompa di motore con potenza ridotta (controllare le caratteristiche di progetto).

Con I’elettropompa in funzione, verificare la tensione di alimentazione ai morsetti del motore che non deve
differire del +/- 5% dal valore nominale.

ARRESTO

Chiudere I’organo di intercettazione della tubazione premente. Se nella tubazione premente & previsto un organo
di ritenuta la valvola di intercettazione lato premente pud rimanere aperta purché a valle della pompa ci sia
contropressione.

Nel caso in cui sia previsto il pompaggio di acqua calda prevedere I’arresto della pompa solo dopo aver escluso la
fonte di calore e aver fatto trascorrere un periodo di tempo tale da far scendere la temperatura del liquido a valori
accettabili, in modo da non creare eccessivi aumenti di temperatura all’interno del corpo pompa.

Per un lungo periodo di arresto chiudere I’organo di intercettazione della tubazione aspirante, ed eventualmente,
se previsti, tutti gli attacchi ausiliari di controllo. Per garantire la massima funzionalita dell’impianto sara
necessario prevedere dei brevi periodi di messa in marcia (5 - 10 min) ad intervalli di tempo che possono essere di
1 - 3 mesi.

Nel caso in cui la pompa venga rimossa dall’impianto ed immagazzinata procedere come indicato in par.5.1

PRECAUZIONI
L’elettropompa non deve essere sottoposta ad un eccessivo numero di avviamenti per ora. Il numero massimo
ammissibile € il seguente:

TIPO POMPA NUMERO MASSIMO AVVIAMENTI/ORA

MOTORI TRIFASE FINO A 4 kW COMPRESO 100

MOTORI TRIFASE OLTRE 4 kW 20

11.2.

11.3.

PERICOLO DI GELO: quando la pompa rimane inattiva per lungo tempo ad una temperatura inferiore a 0°C, &
necessario procedere al completo svuotamento del corpo pompa attraverso il tappo di scarico (26), per evitare
eventuali incrinature dei componenti idraulici.

Verificare che la fuoriuscita del liqguido non danneggi cose o persone specialmente negli
impianti che utilizzano acqua calda

Non richiudere il tappo di scarico finché la pompa non verra utilizzata nuovamente.

L avviamento dopo lunga inattivita richiede il ripetersi delle operazioni descritte nei paragrafi “AVVERTENZE”
ed “AVVIAMENTO?” precedentemente elencate.

Per evitare inutili sovraccarichi del motore controllare accuratamente che la densita del liquido pompato
corrisponda con quella utilizzata in fase di progetto: ricordate che la potenza assorbita dalla pompa aumenta
proporzionalmente alla densita del liquido convogliato.
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12.

12.1.

12.2.
1221

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

12.4.
12.4.1.

MANUTENZIONE E PULIZIA
L’elettropompa non pud essere smontata se non da personale specializzato e qualificato in
possesso dei requisiti richiesti dalle normative specifiche in materia. In ogni caso tutti gli
interventi di riparazione e manutenzione si devono effettuare solo dopo aver scollegato la pompa
dalla rete di alimentazione. Assicurarsi che quest’ultima non possa essere accidentalmente inserita.

Nel caso in cui per eseguire la manutenzione sia necessario scaricare il liquido, verificare che
la fuoriuscita del liquido non danneggi cose o persone specialmente negli impianti che
utilizzano acqua calda.

Si dovranno inoltre osservare le disposizioni di legge per lo smaltimento di eventuali liquidi
nocivi.

Dopo un lungo periodo di funzionamento ci possono essere alcune difficolta per lo smontaggio
dei particolari a contatto con I’acqua: a tale scopo utilizzare un apposito solvente reperito nel
mercato e dove possibile un estrattore adatto.
Si raccomanda di non forzare sui vari particolari con utensili non adatti.
Controlli periodici
L’elettropompa nel funzionamento normale non richiede alcun tipo di manutenzione. Tuttavia & consigliabile un
periodico controllo dell’assorbimento di corrente, della prevalenza manometrica a bocca chiusa e della massima
portata, che permetta di individuare preventivamente guasti od usure. Prevedere possibilmente un piano di
manutenzione programmata in modo che con un minimo di spese e un ridotto tempo di fermo macchina si possa
garantire un funzionamento senza problemi evitando lunghe e costose riparazioni.
Lubrificazione dei cuscinetti
Esecuzione Standard: cuscinetti ingrassati a vita
Il dimensionamento dei cuscinetti € stato eseguito per garantire circa 20.000 ore di lavoro e non necessitano di
alcuna manutenzione.
Tenuta dell’albero
La tenuta sull’albero puo essere prevista di tipo meccanico o a baderna.
Tenuta meccanica
Normalmente non necessita di alcuna fase di controllo. Si dovra solo verificare che non esista alcun tipo di
perdita. Nel caso che queste ultime fossero presenti eseguire la sostituzione della tenuta come descritto al
par.12.4.2.
Tenuta a baderna.
Prima dell’avviamento controllare che i dadi del premitreccia siano appoggiati al premitreccia stesso, in modo che
dopo aver riempito la pompa si abbiano delle abbondanti perdite. 1l premitreccia deve sempre essere perfettamente
parallelo ai piani del coperchio portatenuta (utilizzare uno spessimetro per effettuare il controllo).
Dare tensione ed avviare la pompa. Dopo un periodo di funzionamento di circa 5 minuti le perdite dovranno
essere ridotte, stringendo i dadi del premitreccia di circa 1/6 giro. Ricontrollare le perdite per altri 5 minuti. Se
queste perdite fossero ancora eccessive ripetere |’operazione fino ad avere un valore minimo di perdite
quantificabili in 10+20 cm®/1”.
Se le perdite fossero eccessivamente ridotte allentare leggermente i dadi del premitreccia. Nel caso in cui non si
dovesse avere nessuna perdita si deve fermare immediatamente la pompa, allentare i dadi del premitreccia
e ripetere le operazione per I’avviamento precedentemente descritte in questo paragrafo.
Dopo aver regolato il premistoppa si dovranno osservare le perdite per circa 2 ore, alla massima temperatura del
liquido convogliato (MAX 140°C) e alla minima pressione di esercizio, in modo da controllare che le perdite
siano ancora sufficienti.

Nel caso di funzionamento sotto battente con pressione sull’ingresso > 0,5 Bar, non € piu necessario I’anello
idraulico (part.141) in sostituzione al quale si deve prevedere un altro anello di baderna.

ATTENZIONE: se si verifica che avvitando i dadi del premistoppa non si riducono le perdite, bisogna sostituire
gli anelli tenuta come indicato al par.12.4.3.

Sostituzione tenuta

Preparativi per lo smontaggio

1. Interrompere I’alimentazione elettrica ed assicurarsi che non possa essere accidentalmente inserita.

2. Chiudere gli organi di intercettazione in aspirazione e mandata.

3. Nel caso di pompaggio di liquidi caldi attendere che il corpo pompa assuma temperatura ambiente.

4. Svuotare il corpo pompa attraverso i tappi di scarico, facendo particolare attenzione nel caso di pompaggio di
liquidi nocivi (rispettare le vigenti disposizioni di legge).

5. Smontare gli eventuali allacciamenti ausiliari previsti.
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12.4.2.

12.4.3.

13.

Sostituzione tenuta meccanica

Per sostituire la tenuta meccanica & necessario smontare la pompa. A tale scopo allentare e togliere tutti i dadi
(190) dai prigionieri (189) di unione tra corpo pompa (1) e supporto (3) (eventualmenete posti sulla corona esterna
nel caso fosse presente anche quella interna). Bloccare I'estremita dell'albero pompa (7A) e svitare il dado di
bloccaggio (18), sfilare dall'albero pompa (7A) la rosetta (43), la rondella (44) e la girante (4) facendo
eventualmente leva con due cacciavite o leve tra quest’ultima ed il supporto (3). Recuperare la linguetta (17) e
sfilare il distanziale (31). Forzare con due cacciavite sulla molla della tenuta per disincastrarla dalla bussola per
tenuta (58) e poi sulla parte rotante della tenuta meccanica in corrispondenza della sede metallica fino a sfilarla
completamente. L'estrazione della tenuta meccanica parte fissa dal supporto (3) si esegue facendo pressione
sull'anello di tenuta dal lato supporto, dopo aver rimosso dalla sua sede il coperchio portatenuta (36), svitando se
presenti i dadi (190) dai prigionieri (189) posti sulla corona interna.

Prima del montaggio si deve controllare sulla bussola tenuta (58) la presenza di eventuali rigature che dovranno
essere eliminate con tela abrasiva. Nel caso in cui le rigature fossero ancora visibili, si dovra provvedere a
sostituire la bussola con ricambi originali.

Procedere al montaggio nel senso inverso di quanto descritto facendo particolare attenzione che:

— gli aggiustaggi delle singole parti devono essere puliti da residui e venire spalmati con appositi lubrificanti;

— tutti gli O-Ring siano perfettamente integri. Nel caso contrario sostituirli;

Sostituzione tenuta a baderna

Innanzitutto bisogna pulire accuratamente la camera della baderna e la bussola di protezione dell’albero
(verificando che quest’ultima non sia troppo usurata altrimenti procedere alla sostituzione-vedi 12.4.2). Introdurre
il primo anello di baderna e spingerlo all’interno della camera baderna per mezzo del premitreccia. Inserire
I’anello idraulico. Tutti gli anelli di guarnizione che seguono devono essere spinti uno per uno nella camera della
baderna utilizzando il premitreccia, facendo attenzione che la superficie di taglio di ogni anello si trovi ruotata di
circa 90° da quella dell’anello che precede. Possibilmente I’anello finale adiacente al premistoppa dovrebbe essere
montato con la superficie di taglio rivolta verso I’alto. Va evitato nel modo piu assoluto I’utilizzo di oggetti
appuntiti poiché si potrebbero causare danni sia all’albero rotore che alla treccia di tenuta.

Il premitreccia va stretto in maniera uniforme facendo attenzione che il rotore possa essere fatto girare con estrema
facilita. Nella fase di avviamento eseguire quanto descritto al par.12.3.2.

MODIFICHE E PARTI DI RICAMBIO
Qualsiasi modifica non autorizzata preventivamente, solleva il costruttore da ogni tipo di
responsabilita. Tutti i pezzi di ricambio utilizzati nelle riparazioni devono essere originali e tutti gli
accessori devono essere autorizzati dal costruttore, in modo da poter garantire la massima sicurezza
delle persone e degli operatori, delle macchine e degli impianti su cui le pompe possono essere
montate.

10
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14.

RICERCA E SOLUZIONE INCONVENIENTI

INCONVENIENTI

VERIFICHE (possibili cause)

RIMEDI

1. 1l motore non parte e | A. Verificare i fusibili di protezione. A. Se bruciati sostituirli.
non genera rumore. | B. Verificare le connessioni elettriche. = Un eventuale ed immediato ripristino del guasto
C. Verificare che il motore sia alimentato. sta ad indicare che il motore & in corto circuito.
2. Il motore non parte [ A. Assicurarsi che la tensione di
ma genera rumori. alimentazione corrisponda a quella di
targa.

B. Controllare che le connessioni siano state | B. Correggere eventuali errori.
eseguite correttamente.

C. Verificare in morsettiera la presenza di|C. In caso negativo ripristinare la fase mancante.
tutte le fasi.

D. L’albero é bloccato. Ricercare possibili | D. Rimuovere I’ostruzione.
ostruzioni della pompa o del motore.

3. Il motore gira con|A. Verificare la tensione di alimentazione
difficolta. che potrebbe essere insufficiente.

B. Verificare possibili raschiamenti tra parti | B. Provvedere ad eliminare la causa del
mobili e parti fisse. raschiamento.

C. Verificare lo stato dei cuscinetti. C. Sostituire eventualmente i cuscinetti

danneggiati.
4. La protezione | A. Verificare la presenza in morsettiera di | A. In caso negativo ripristinare la fase mancante.
(esterna) del motore tutte le fasi.
interviene subito | B. Verificare possibili contatti aperti o [ B. Sostituire o ripulire il componente interessato.
dopo I’avviamento. sporchi nella protezione.

C. Verificare il  possibile isolamento | C. Sostituire la cassa motore con statore o
difettoso del motore controllando la ripristinare possibili cavi a massa.
resistenza di fase e I’isolamento verso
massa.

D. La pompa funziona al di sopra del punto | D. Impostare il punto di funzionamento secondo le
di lavoro per cui é stata dimensionata. curve caratteristiche della pompa.

E. | valori di intervento della protezione | E. Controllare i valori impostati sul salvamotore :
sono errati. modificarli o sostituire il componente se

necessario.

F. La viscosita o densitd del liquido|F. Ridurre la portata con una saracinesca sul lato
pompato sono diverse da quelle utilizzate mandata o installare un motore di taglia
in fase di progetto. superiore.

5. La protezione del|A. Verificare che la temperatura ambiente | A. Aerare adeguatamente I’ambiente di

motore interviene con

non sia troppo elevata.

installazione della pompa.

troppa frequenza. B. Verificare la taratura della protezione. B. Eseguire la taratura ad un valore di corrente
adeguato all’assorbimento del motore a pieno
carico.
C. Verificare lo stato dei cuscinetti. C. Sostituire i cuscinetti danneggiati.
D. Controllare la velocita di rotazione del
motore.
6. Lapompanoneroga. |A. La pompa non € stata adescata|A. Riempire d’acqua la pompa ed il tubo di
correttamente. aspirazione ed effettuare I’adescamento.
B. Verificare il corretto senso di rotazione | B. Invertire tra loro due fili di alimentazione.
dei motori trifase.
C. Dislivello di aspirazione troppo elevato. |C. Consultare il punto 8 delle istruzioni per la
“Installazione”.
D. Tubo di aspirazione con diametro|D. Sostituire il tubo di aspirazione con uno di
insufficiente o con estensione in diametro maggiore.
lunghezza troppo elevata.
E. Valvola di fondo ostruita. E. Ripulire la valvola di fondo.
7. La pompa non|[A. Il tubo di aspirazione o la valvola di|A. Eliminare il fenomeno controllando
adesca. fondo aspirano aria. accuratamente il tubo di aspirazione, ripetere le
operazioni di adescamento.
B. La pendenza negativa del tubo di|B. Correggere [Iinclinazione del tubo di
aspirazione favorisce la formazione di aspirazione.

sacche d’aria.

11
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INCONVENIENTI

VERIFICHE (possibili cause)

RIMEDI

8. La pompa eroga una|A. Valvola di fondo ostruita. A. Ripulire la valvola di fondo.
portata insufficiente. | B. Girante usurata od ostruita. B. Sostituire la girante o rimuovere I’ostruzione.
C. Tubazioni di aspirazione di diametro | C. Sostituire il tubo con uno di diametro maggiore.
insufficiente.
D. Verificare il corretto senso di rotazione. | D. Invertire tra di loro due fili di alimentazione.
9. La portata della|A. Pressione all’aspirazione troppo bassa.
pompa non e|B. Tubo aspirante o pompa parzialmente | B. Ripulire la tubazione aspirante e la pompa.
costante. ostruiti da impurita.
10.La pompa gira al|A. Perdita del tubo aspirante A. Eliminare I’inconveniente.
contrario allo | B. Valvola di fondo o di ritegno difettosa o | B. Riparare o sostituire la valvola difettosa.
speghimento. bloccate in posizione di parziale apertura.
11.La pompa vibra con |A. Verificare che la pompa o/e le tubazioni | A. Bloccare le parti allentate.
funzionamento siano ben fissate.
rumoroso. B. La pompa cavita (punto n°8 paragrafo | B. Ridurre I’altezza di aspirazione e controllare le
INSTALLAZIONE). perdite di carico. Aprire la valvola in
aspirazione.
C. Presenza di aria nella pompa o nel|C. Spurgare tubazioni di aspirazione e pompa.
collettore di aspirazione.
D. Allineamento pompa motore non | D. Ripetere quanto descritto nel paragrafo 7.2.

eseguito correttamente.

12.La zona della tenuta a
baderna si riscalda
eccessivamente dopo
un breve periodo di
funzionamento.

. Il premitreccia é stato stretto troppo dalle

viti di regolazione.
Il premitreccia & disposto obliquamente
rispetto all’albero pompa.

. Arrestare la pompa e allentare il premitreccia.

eseguire quanto al paragrafo 12.3.1.

. Arrestare la pompa e posizionare il premitreccia

in modo normale all’albero pompa.

13.11 gocciolamento
dalla tenuta a baderna
€ eccessivo.

. Il premitreccia & serrato

in  modo
sbagliato o la baderna non é adatta o non
montata correttamente.

L’albero o la bussola di protezione sono
danneggiati o0 usurati.

. Controllare i premitreccia e il tipo di baderna

utilizzato.

. Controllare e/o sostituire I’albero o la bussola

di protezione dell’albero.

C. Gli anelli baderna sono usurati. C. Eseguire quanto al punto 12.3.1.
14. La temperatura del [ A. Controllare I’allineamento tra motore e | A. Eseguire quanto al punto 7.2.
supporto zona pompa.
cuscinetti €| B. Aumento della spinta assiale dovuto a|B. Pulire i fori di equilibratura della girante,
eccessiva. logorio dei rasamenti della girante. sostituire gli anelli di rasamento.
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MODIFICATIONS ET PIECES DE RECHANGE 21
IDENTIFICATION DES INCONVENIENTS ET REMEDES 22

GENERALITES

Avant de procéder a l‘installation lire attentivement ce manuel qui contient des directives
fondamentales pour faciliter la connaissance de la pompe de maniere a pouvoir exploiter
pleinement ses possibilités d'emploi. L'observation de ces indications pourra assurer une longue durée
des organes de la pompe en évitant les dangers. Il est indispensable que le manuel soit toujours a la
disposition sur le lieu d'utilisation de la pompe.

L’installation et le fonctionnement devront étre conformes a la réglementation de sécurité du pays
d’installation du produit. Toute I’opération devra étre effectuée dans les regles de I’art et exclusivement
par du personnel qualifié (paragraphe 6.1) en possession des qualifications requises par les normes en
vigueur. Le non respect des normes de sécurité, en plus de créer un risque pour les personnes et
d’endommager les appareils, fera perdre tout droit d’intervention sous garantie.

L’installation devra étre effectuée en position horizontale ou verticale a condition que le moteur se
trouve toujours au-dessus de la pompe.

La fourniture pourra étre effectuée dans les maniéres suivantes:

Pompes Normalisées KDN a axe nu (sans moteur);

— Electropompes Normalisées KDN sur support avec moteur électrique (a choisir suivant le liquide & pomper), joint,

support et couvre-joint le tout déja prémonté.
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1.1. Dénomination pompe (exemple):

Exemple KDN 100 - 200 / 198 / AW/ BAQE / 1/ 55 [ 4

Mamme

Diameétre nominal de l'orifice de refoulement

Diameétre nominal de la roue

Diameétre réel de la roue

Code pour les matériaux
A (01): Fonte

B (03): Fonte avec roue en bronze

Bagues d'usure (seulement si applicables)

Code pour la garniture mécanique

Type d'accouplement
0 = (pompe a arbre-nu)
1 = Standard

2 = Entretoise

Puissance moteur en kW

2 poles ou 4 pdles

2. APPLICATIONS

Pompes centrifuges normalisées & un étage avec corps en spirale, dimensionnées selon les normes DIN 24255 - EN 733 et
avec brides DIN 2533 (DIN 2532 pour DN 200). Projetées et construites avec des caractéristiques a I'avant-garde, elles se
caractérisent par leurs performances qui assurent le rendement maximum tout en garantissant une fiabilité et une robustesse
absolues. Elles couvrent une ample gamme d'applications comme I'alimentation en eau, la circulation d'eau chaude et froide
dans les installations de chauffage, de climatisation et de réfrigération, le transfert de liquides en agriculture, horticulture et
dans l'industrie. Elles sont adaptées également pour la réalisation de groupes anti-incendie.

3. LIQUIDES POMPES
La machine est projetée et construite pour pomper des liquides propres, purs et agressifs, a condition
de controéler, dans ce dernier cas, la compatibilité des matériaux de construction de la pompe et que le
moteur utilisé a une puissance adaptée au poids spécifique et a la viscosité du liquide a pomper.

4. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET LIMITES D'UTILISATION
Pompe

— Plage de température du liquide: de -10°C a +140C

— Vitesse de rotation: 1450-2900 1/min

— Débit: de 1 m%h & 2000 m3/h suivant le modéle

— Hauteur manométrique - Hmax (m): page 166

— Température ambiante maximum: +40°C

— Température de stockage: -10°C +40°C

— Humidité relative de I'air: max 95%

— Pression maximum de service (y compris I'éventuelle pression en aspiration): 16 Bars - 1600 kPa (pour DN 200 max 10 Bars-1000 kPa)

— Poids: Voir plaquette sur I'emballage.

— Dimensions: voir tableau page 151-155/156-162
Moteur

— Tension d'alimentation: voir plaquette des caractéristiques électriques

— Indice de protection du moteur: P55

—  Classe thermique: F

— Puissance absorbée: voir plaquette des caractéristiques électriques

— Construction des moteurs: selon Normes CEI 2 - 3

— Fusibles de ligne classe AM : voir tableau 4.1. page 149

En cas d'intervention d'un fusible de protection d'un moteur triphasé, il est préférable
de remplacer également les deux autres fusibles et pas seulement celui qui est grillé.

5. GESTION

5.1. Stockage

Toutes les pompes/électropompes doivent étre stockées dans un endroit couvert, sec et avec une humidité de l'air constante si
possible, sans vibrations et non poussiéreux. Elles sont fournies dans leur emballage d'origine dans lequel elles doivent rester
jusqu'au moment de l'installation, avec les orifices d'aspiration et de refoulement fermés avec le disque compris dans la
fourniture. En cas de stockage de longue durée ou si la pompe est stockée aprés une certaine période de fonctionnement,
conserver, avec les conservateurs spéciaux en vente dans le commerce, uniquement les parties construites en matériau de bas
alliage type fonte GG-25, GGG-40 qui ont été en contact avec le liquide pompé.
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5.2. Transport

Eviter de soumettre les produits & des chocs inutiles et a des collisions.

Pour le levage et le transport du groupe, se servir de chariots élévateurs en utilisant la palette fournie de série (si elle est
prévue). Utiliser des cordes en fibre végétale ou synthétique seulement si l'appareil peut étre facilement élingué en procédant
suivant les indications de la fig. 5.2 (A ou B). L'anneau éventuellement prévu sur le moteur ne doit pas étre utilisé pour
soulever le groupe complet.

(A) - Transport pompe (B) - Transport groupe complet
(fig. 5.2.)

5.3. Dimensions et poids

L’étiquette adhésive située sur I’emballage indique le poids total de I’électropompe. Les dimensions d’encombrement sont

indiquées page 151-155/156-162.

6. AVERTISSEMENTS

6.1. Personnel spécialisé
1l est conseillé de confier I’installation a du personnel spécialisé et qualifié, possédant les caractéristiques
requises par les normes spécifiques en la matiére.
Par personnel qualifié, on désigne les personnes qui par leur formation, leur expérience, leur instruction et
leur connaissance des normes, des prescriptions, des mesures de prévention des accidents et des conditions de
service, ont été autorisées par le responsable de la sécurité de I’installation a effectuer n’importe quelle activité
nécessaire et qui sont, durant celle-ci, en mesure de connaitre et d’éviter tout risque. (Définition pour le
personnel technique IEC 364)
L’ appareil n’est pas destiné a étre utilisé par des personnes (enfants compris) dont les capacités physiques,
sensorielles ou mentales sont réduites, ou manquant d’expérience ou de connaissance, a moins qu’elles aient
pu bénéficier, a travers I’intervention d’une personne responsable de leur sécurité, d’une surveillance ou
d’instructions concernant I’utilisation de I’appareil. 1l faut surveiller les enfants pour s’assurer qu’ils ne jouent
pas avec I’appareil.

6.2. Sécurité

6.2.1. L utilisation est autorisée seulement si I’installation électrique possede les caractéristiques de sécurité requises par
les normes en vigueur dans le pays d’installation du produit (pour I’Italie CEI 64/2).

6.3. Contrdle rotation arbre pompe/moteur

Il est bon, avant d'installer la pompe, de contréler que I'arbre de la pompe et/ou du moteur tourne librement. Pour cela, dans
le cas de la fourniture de pompes a axe nu, effectuer le contrdle en agissant manuellement sur I'extrémité de I'arbre de la
pompe. Dans le cas de fourniture du groupe électropompe sur support, pour effectuer le contréle il faudra agir manuellement
sur le joint entretoise apres avoir enlevé le couvre-joint. Quand le contrfle est terminé, remettre le couvre-joint dans sa
position originale.
Ne pas forcer sur I’arbre ou sur le ventilateur (s'il est compris dans la fourniture)
avec des pinces ou d’autres outils pour tenter de débloquer la pompe car cela

provoquerait sa déformation ou sa rupture.

6.4. Nouvelles installations

Avant de faire fonctionner de nouvelles installations, laver soigneusement les soupapes, les tuyauteries, les réservoirs et les
raccords. Souvent, des résidus de soudure, des écailles d’oxyde ou d’autres impuretés se détachent seulement aprés un certain
temps. Pour éviter qu’elles pénétrent dans la pompe, elles doivent étre bloquées par des crépines spécifiques. La surface libre
de la crépine doit avoir une section au moins 3 fois plus grande que celle du tuyau sur lequel la crépine est montée, de maniére
a ne pas créer de pertes de charge excessives. Il est conseillé d’employer des crépines EN TRONC DE CONE construites avec
des matériaux résistant a la corrosion (VOIR DIN 4181):

(Crépine pour tuyauterie aspirante)
1) Corps de la crépine

2) Crépine a mailles serrées

3) Manometre différentiel

L 4) Téle perforé

5) Orifice d’aspiration de la pompe
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6.5.

Responsabilités

Le constructeur ne répond pas du bon fonctionnement des électropompes ou d’éventuels dommages
provoqueés par les pompes si celles-ci sont manipulées, modifiées et/ou utilisées hors des limites de travail
conseillées ou sans respecter les autres dispositions contenues dans ce manuel.

Il décline en outre toute responsabilité pour les éventuelles inexactitudes contenues dans ce manuel
d’instructions si elles sont dues a des erreurs d’impression ou de transcription. Il se réserve le droit
d’apporter aux produits les modifications qu’il estimera nécessaires ou utiles, sans en compromettre les
caractéristiques essentielles.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Protections
Parties en mouvement
Conformément aux normes de prévention des accidents, toutes les parties en mouvement (ventilateurs, joints etc.)
doivent étre soigneusement protégées avec des protections spécifiques (protections ventilateur, couvre-joints)
avant de faire fonctionner la pompe.
Durant le fonctionnement de la pompe éviter de s’approcher des parties en mouvement (arbre,
ventilateur etc.) et dans tous les cas, si cela se révélait nécessaire, le faire seulement avec des
vétements appropriés et conformes aux réglementations en vigueur de fagon a éviter qu’ils ne se
prennent dans les organes en mouvement.
Niveau de bruit
Les niveaux de bruit des pompes avec moteur standard sont indiqués dans le tableau 6.6.2 page 150 Nous
soulignons que dans les cas ou le niveau de bruit LpA dépasse les 85dB(A) dans les lieux d’installation il faudra
utiliser des PROTECTIONS ACOUSTIQUES adéquates comme le prévoient les normes en vigueur en la matiére.
Parties chaudes ou froides
Le fluide contenu dans I’installation, en plus d’étre a haute température et sous pression, peut
également se trouver sous forme de vapeur!
DANGER DE BRULURES
Il peut étre dangereux méme seulement de toucher la pompe ou des parties de I’installation.
Si des parties chaudes ou froides représentent un risque, il faudra wveiller & les protéger
soigneusement pour éviter le contact avec ces parties.
Les éventuelles fuites de liquides dangereux ou nocifs (par ex. de la garniture de I'arbre) doivent étre récupérées et
mises au rebut conformément a la norme en vigueur de maniére a ne pas créer un risque ou un dommage pour les
personnes et pour I'environnement.

INSTALLATION

L’électropompe doit étre installée dans un endroit bien aéré et avec une température ambiante ne dépassant pas
40°C. Gréace a l'indice de protection IP55, les électropompes peuvent étre installées dans des endroits poussiéreux
et humides. Si elles sont installées en plein air en général il n’est pas nécessaire de prendre des mesures
particulieres contre les intempéries.

Dans le cas d'installation du groupe dans des endroits présentant un risque d'explosion, il faut respecter les
prescriptions locales relatives a la protection “Ex” en utilisant exclusivement des moteurs appropriés.

Fondations

L’acheteur a la totale responsabilité de la préparation des fondations qui doivent étre réalisées en conformité avec
les dimensions d'encombrement indiquées a la page 151-155/156-162. Les fondations métalliques doivent étre
peintes pour éviter la corrosion, planes et suffisamment rigides pour supporter les éventuelles sollicitations. Elles
doivent étre dimensionnées de maniére a éviter I’apparition de vibrations dues a des résonances.

En cas de fondations en béton, faire attention qu’il ait fait prise et qu’il soit complétement sec avant d’y placer le
groupe. La surface d'appui doit étre parfaitement plane et horizontale. Positionner la pompe sur les fondations et
controler qu'elle est parfaitement de niveau a l'aide d'un niveau a bulle. Si ce n'est pas le cas, il faut utiliser des
cales spéciales entre le support et les fondations tout prés des boulons de scellement. Pour les supports ou
I'écartement des boulons de scellement est supérieure a 800 mm, il faut mettre également des cales au milieu pour
éviter les flexions du support. Un amarrage solide des pattes de support moteur/pompe a la base d'appui favorise
I’absorption d’éventuelles vibrations créées par le fonctionnement de la pompe.

Serrer & fond et de maniére uniforme tous les boulons de scellement.

Alignement pompe/moteur

Apres avoir effectué les opérations décrites au paragraphe précédent, pour garantir au groupe un fonctionnement
correct et durable, il faudra contrdler scrupuleusement l'alignement entre I'arbre moteur et I'arbre de la pompe, y
compris dans le cas d'électropompes déja montées sur support et munies de moteur.

Le groupe est aligné correctement quant avec une regle posée dans I'axe a cheval sur les deux demi-joints (fig.
7.2.1) indique une distance constante (+/-0.1mm) entre la régle proprement dite et I'arbre (moteur-hl ou pompe-
h2) sur toute la circonférence des demi-joints. Il faudra controler en outre avec un pied a coulisse ou un
épaisseurmeétre que la distance entre le demi-joint et le joint entretoise est constante (+/-0.1mm) sur toute la
circonférence (s1 = s2).

Si une correction est nécessaire a cause d’un décalage radiale ou angulaire, faire I’alignement en
montant/démontant les disques situés sous le support du corps de I’hydraulique ou du moteur.
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7.3.

7.4.

ou:
Z1
pb
NPSH
Hr
pV
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Raccordement des tuyauteries

Eviter que les tuyauteries métalliques transmettent des efforts excessifs aux brides de la pompe, pour ne pas créer
de déformations ou de ruptures. Les dilatations des tuyauteries par effet thermique doivent étre compensées par
des mesures opportunes pour ne pas peser sur la pompe proprement dite. Les contre-brides des tuyauteries doivent
étre paralléles aux brides de la pompe.

Pour réduire le bruit au minimum, il est conseillé de monter des joints antivibrants sur les tuyauteries d’aspiration
et de refoulement.

e 1

(fig. 7.2.1)

Quand le montage est terminé, avant de brancher la pompe au secteur
électrique, il est conseillé de contrdler une derniére fois I'alignement du joint.

Il est toujours préférable de positionner la pompe le plus prés possible du liquide a pomper. Il est conseillé
d'utiliser un tuyau d'aspiration de diametre supérieur a celui de la bride d'aspiration de I'¢lectropompe. Si la charge
d’eau a I’aspiration est négative, il est indispensable d’installer en aspiration un clapet de pied de caractéristiques
appropriées. Les passages irréguliers entre les diamétres des tuyauteries et des coudes serrés augmentent
considérablement les pertes de charge. Le passage éventuel d’une tuyauterie de petit diametre a une tuyauterie de
diametre supérieur doit étre progressif. Généralement, la longueur du cbne de passage doit étre 5 a 7 fois la
différence des diamétres.
Controler soigneusement que les jointures du tuyau d’aspiration ne permettent pas d’infiltrations d’air. Contrdler
que les joints entre brides et contre-brides sont bien centrés de maniere a ne pas créer de résistance au passage du
liquide dans la tuyauterie. Pour éviter la formation de poches d’air dans le tuyau d’aspiration, prévoir une légére
pente positive du tuyau d’aspiration vers I’électropompe.
En cas d’installation de plusieurs pompes, chaque pompe doit avoir son propre tuyau d’aspiration. Seule la pompe
de réserve fait exception (si elle est prévue) laquelle en entrant en fonction seulement en cas d’avarie de la pompe
principale assure le fonctionnement d’une seule pompe par tuyauterie aspirante.
En amont et en aval de la pompe, il faut monter des robinets-vannes de maniére a éviter de devoir vider
I’installation en cas d’intervention sur la pompe.
Il ne faut pas faire marcher la pompe avec les robinets-vannes fermés, vu que dans ces conditions,
on aurait une augmentation de la température du liquide et la formation de bulles de vapeur a
I’intérieur de la pompe avec les dommages mécaniques qui en dérivent. Si cette éventualité existe,
prévoir un circuit de dérivation ou un tuyau de purge aboutissant a un réservoir de récupération du
liquide (en respectant les prescriptions des normes locales pour les liquides toxiques)
Calcul NPSH
Pour garantir un bon fonctionnement et le rendement maximum de I’électropompe, il faut connaitre le niveau de
N.P.S.H. (Net Positive Suction Head c’est-a-dire la hauteur d’alimentation requise) de la pompe en examen pour
calculer le niveau d’aspiration Z1. Les courbes relatives au N.P.S.H. des différentes pompes se trouvent dans le
catalogue technique.
Ce calcul est important pour que la pompe puisse fonctionner correctement sans phénoménes de cavitation qui se
présentent quand, a I’entrée de la roue, la pression absolue descend a des valeurs telles qu’elles permettent la
formation de bulles de vapeur a I’intérieur du fluide, raison pour laquelle la pompe travaille irrégulierement avec
une baisse de pression statique. La pompe ne doit pas fonctionner en cavitation car en plus de produire un bruit
considérable semblable a un martélement métallique, ce phénoméne provoque des dommages irréparables a la
roue. Pour calculer le niveau d’aspiration Z1, il faut appliquer la formule suivante:
Z1 =pb - N.P.S.H. requise - Hr - pV correct

= différence de hauteur en métres entre I’axe de I’électropompe et la surface libre du liquide a pomper
pression barométrique en mce relative au lieu d’installation (fig. 6 page 164)

charge nette a I’aspiration relative au point de travail (voir courbes caractéristiques sur catalogue)
pertes de charge en métres sur tout le conduit d’aspiration (tuyau - coudes - clapets de pied)

= tension de vapeur en metres de liquide par rapport & la température exprimée en °C (voir fig. 7 page 164)

17



FRANCAIS

Exemple 1: installation au niveau de la mer et liquide a t = 20°C

N.P.S.H. requise: 3,25m

pb: 10,33 mce

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22m

Z1 10,33 -3,25- 2,04 - 0,22 = 4,82 environ
Exemple 2: installation a 1500 m de hauteur et liguide a t = 50°C
N.P.S.H. requise: 3,25m

pb : 8,6 mce

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

Z1 8,6 - 3,25-2,04 - 1,147 = 2,16 environ
Exemple 3: installation au niveau de la mer et liquide a t = 90°C
N.P.S.H. requise: 3,25m

pb : 10,33 mce

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m

Z1 10,33 -3,25-2,04 - 7,035 = -1,99 environ

Dans ce dernier cas, la pompe pour fonctionner correctement doit étre alimentée avec une charge d’eau positive de 1,99 - 2 m,

c’est-a-dire que la surface libre de I’eau doit étre plus haute de 2 m par rapport a I’axe de la pompe.
N.B.: Il est toujours bon de prévoir une marge de sécurité (0,5 m dans le cas d’eau froide) pour tenir
compte des erreurs ou des variations imprévues des données estimées. Cette marge acquiert de
I'importance spécialement avec des liquides a une température proche de I’ébullition, car de petites
variations de température provoquent des différences considérables dans les conditions de service. Par
exemple dans le 3e cas, si la température de I’eau au lieu d’étre de 90°C arrive & un certain moment &
95°C, la charge d’eau nécessaire a la pompe ne sera plus d’1,99 metre mais de 3,51 metres.

7.5. Raccordement installations auxiliaires et instruments de mesure.
La réalisation et le raccordement d'éventuelles installations auxiliaires (liquide de lavage, liquide de
refroidissement garniture, liquide de suintement) doivent étre considérés en phase de projet de l'installation. Ces
raccordements sont nécessaires pour un fonctionnement plus durable et plus efficace de la pompe.
Pour assurer le contrdle continu des fonctions de la pompe, il est recommandé d'installé un
manomeétre/vacuometre coté aspiration et un manometre c6té refoulement. Pour contréler la charge du moteur il
est recommandé d'installer un ampéremetre.

8. BRANCHEMENT ELECTRIQUE:
Attention: respecter toujours les normes de sécurité!

Respecter rigoureusement les schémas électriques figurant a I’intérieur de la
boite & bornes et ceux qui sont donnés a la page 1 de ce livret.

8.1. Les branchements électriques doivent étre effectués par un électricien expérimenté en possession des
caractéristiques requises par les normes en vigueur (voir paragraphe 6.1).
Il faut suivre scrupuleusement les prescriptions prévues par la Société de distribution de I’énergie
électrique.
Dans le cas de moteurs triphasés avec démarrage étoile-triangle, il faut s’assurer que le temps de commutation
entre étoile et triangle est le plus réduit possible et qu’il rentre dans les limites du tableau 8.1 page 150.

8.2. Avant d’accéder a la bofte a bornes et d’opérer sur la pompe, s’assurer que la tension a été enlevée.

8.3. Vérifier la tension du secteur avant d’effectuer tout branchement. Si elle correspond a celle qui est indiquée sur la
plaque, connecter les fils a la boite a bornes en commencant par les fils de terre.

8.4. CONTROLER QUE LA MISE A LA TERRE EST EFFICACE ET QU’IL EST POSSIBLE
D’EFFECTUER UN BRANCHEMENT CORRECT.

8.5. Les pompes doivent toujours étre reliées a un interrupteur externe.

8.6. Les moteurs triphasés doivent étre protégés par des disjoncteurs opportunément calibrés en fonction du courant de
la plaque
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10.
10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

MISE EN SERVICE

Avant de mettre la pompe en marche contréler que:

— la pompe est régulierement amorcée en veillant a remplir complétement le corps de la pompe.
Cette opération sert a faire en sorte que la pompe commence a fonctionner immédiatement de
fagon réguliére et que le dispositif d'étanchéité (garniture mécanique ou presse-étoupe) soit bien
lubrifiée. Le fonctionnement a sec provoque des dommages irréparables aussi bien a la
garniture mécanique qu’au presse-étoupe;

— les circuits auxiliaires sont correctement raccordés;

— toutes les parties en mouvement sont protégées par les systémes de sécurité prévus a cet effet;

— le branchement électrique a été effectué suivant les indications données plus haut;

— l'alignement pompe-moteur a été correctement effectué.

MISE EN MARCHE / ARRET

MISE EN MARCHE

Ouvrir totalement la vanne située sur I’aspiration et maintenir la vanne de refoulement presque totalement fermée.

Alimenter électriquement la pompe et contrdler que le sens de rotation est correct; en observant le moteur c6té
ventilateur, la rotation doit s’effectuer dans le sens des aiguilles d’une montre. Le contr6le devra étre effectué
aprés avoir alimenté la pompe en actionnant l'interrupteur général avec une séquence rapide marche/arrét En cas
contraire, inverser deux conducteurs de phase aprés avoir débranché la pompe.

Quand le circuit hydraulique est complétement rempli de liquide, ouvrir progressivement la vanne de refoulement
jusqu’a I’ouverture maximum. Il faut contréler en effet la consommation d'énergie du moteur et comparer cette
donnée avec celle qui est indiquée sur la plaque spécialement quand on a intentionnellement doté la pompe
d'un moteur avec puissance reduite (contrdler les caractéristiques de projet).

Avec I’électropompe en marche, vérifier la tension d’alimentation aux bornes du moteur qui ne doit pas s’écarter
de +/- 5% par rapport a la valeur nominale.

ARRET

Fermer le robinet-vanne de la tuyauterie de refoulement. Si un dispositif de retenue est prévu sur le tuyau de
refoulement, le robinet-vanne c6té refoulement peut rester ouvert a condition qu’il y ait une contrepression en aval
de la pompe.

Si on a prévu le pompage d'eau chaude, prévoir l'arrét de la pompe seulement aprés avoir exclu la source de
chaleur et aprés avoir fait s'écouler une période de temps suffisante pour faire baisser la température du liquide a
des valeurs acceptables, de maniére a ne pas créer d'augmentations de température excessives a l'intérieur du corps
de la pompe.

En cas d’arrét de longue durée, fermer le robinet-vanne du tuyau d’aspiration et éventuellement, s’ils sont prévus,
tous les raccords auxiliaires de contrble. Pour garantir le fonctionnement de l'installation dans les meilleures
conditions, il faudra procéder a de courtes périodes de mise en marche (5 - 10 min) a des intervalles de 1 a 3 mois.

Si la pompe est démontée du circuit et stockée, procéder suivant les indications du paragraphe 5.1

PRECAUTIONS
L’¢electropompe ne doit pas é&tre soumise a un nombre excessif de démarrages horaires. Le nombre maximum
admissible est le suivant:

TYPE POMPE NOMBRE MAXIMUM DEMARRAGES/HEURE

MOTEURS TRIPHASES JUSQU'A 4 KW COMPRIS 100

MOTEURS TRIPHASES AU-DELA DE 4 KW 20

11.2.

11.3.

DANGER DE GEL.: quand la pompe reste inactive pendant longtemps a une température inférieure a 0°C, il faut
procéder au vidage complet du corps pompe a travers le bouchon de purge (26), pour éviter d’éventuelles fissures
des composants hydrauliques.

Vérifier que la sortie du liquide n’endommage des choses ou des personnes spécialement dans
les installations qui utilisent de I’eau chaude.

Ne pas refermer le bouchon de purge jusqu’au moment ou la pompe sera utilisée de nouveau.

Pour le démarrage aprés une longue période d’inactivité, exécuter les opérations décrites dans les paragraphes
“AVERTISSEMENTS” et “MISE EN MARCHE” énumérées plus haut.

Pour éviter de surcharger inutilement le moteur, contrdler soigneusement que la densité du liquide pompé
correspond a celle qui est utilisée en phase de projet: ne pas oublier que la puissance absorbée par la pompe
augmente proportionnellement & la densité du liquide pompé.
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12.

12.1.

12.2.
1221

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

12.4.
12.4.1.

MAINTENANCE ET LAVAGE
L’électropompe ne peut étre démontée que par du personnel spécialisé et en possession des
caractéristiques requises par les normes spécifiques en la matiére. Dans tous les cas, toutes les
interventions de réparation et d’entretien doivent étre effectuées apres avoir débranché la pompe.
S’assurer que cette derniére ne peut pas étre mise en marche de maniere accidentelle.
Si pour effectuer I’entretien il faut purger le liquide, vérifier que la sortie du liquide
n’endommage pas les choses ou ne provoque pas de lésions aux personnes, surtout dans les
installations ou circule de I’eau chaude.
Il faut observer en outre les dispositions légales pour la mise au rebut des éventuels liquides
nocifs.
Aprés une longue période de fonctionnement, on peut rencontrer des difficultés pour le
démontage des pieces en contact avec I'eau: utiliser dans ce but un solvant spécifique, en vente
dans le commerce et quand I'opération le permet, utiliser un extracteur adapte.
Attention a ne pas forcer sur les différentes piéces avec des outils non appropriés.
Controles périodiques
L’électropompe dans le mode de fonctionnement normal ne demande aucun type d’entretien. Toutefois, il est
conseillé de contrbler périodiquement I’absorption de courant, la hauteur manométrique avec I’orifice fermé et le
débit maximum pour repérer a temps les pannes ou les usures. Effectuer si possible une maintenance programmée:
avec des frais minimes et des arréts machine de durée limitée, on peut garantir un fonctionnement sans problemes
en évitant des réparations colteuses.
Graissage des roulements
Exécution Standard: roulements graissés a vie
Le dimensionnement des roulements a été effectué pour garantir environ 20.000 heures de travail et ils n'ont donc
besoin d'aucun entretien.
Garniture d'étanchéité de I'arbre
La garniture d'étanchéité de I'arbre peut étre de type mécanique ou a presse-étoupe.
Garniture mécanique
Normalement, elle n’a besoin d’aucun controle. Il faudra vérifier seulement qu’il n’y a aucun type de fuite. En cas
de fuite, il faut remplacer la garniture en effectuant les opérations décrites au paragraphe 12.4.2.
Garniture presse-étoupe.
Avant le démarrage, contrbler que les écrous du presse-étoupe touchent le presse-étoupe de maniére qu’apres
avoir rempli la pompe, on ait des fuites abondantes. Le presse-étoupe doit toujours étre parfaitement paralléle aux
plans du couvercle porte-garniture (utiliser un épaisseurmetre pour effectuer le contréle).
Brancher la pompe et la mettre en marche. Aprés une période de fonctionnement d’environ 5 minutes, il faut
réduire les fuites en serrant les écrous du presse-étoupe d’environ 1/6° de tour. Recontrdler de nouveau les fuites
pendant encore 5 minutes. Si les fuites sont encore excessives, il faudra répéter I’opération jusqu’a I’obtention
d’une valeur minimum de fuites quantifiables a 1020 cm®/mn.
Si les fuites sont trop réduites, desserrer légérement les écrous du presse-étoupe. S’il n’y a aucune fuite, il faut
arréter immédiatement la pompe, desserrer les écrous du presse-étoupe et répéter les opérations pour la
mise en marche décrites dans ce paragraphe.
Apres avoir réglé le presse-étoupe, il faut observer les fuites pendant environ 2 heures, a la température maximum
du liquide pompé (MAX 140°C) et a la pression de service minimum, de maniere a controler que les fuites sont
encore suffisantes.

En cas de fonctionnement sous charge d’eau, avec pression a I’entrée > 0,5 Bar, I’anneau hydraulique

(piéce 141) n’est plus nécessaire et il faut le remplacer par un autre anneau d’étoupe.

ATTENTION: si on constate que les fuites ne diminuent pas quand on serre les écrous, il faut remplacer les

bagues d’étanchéité suivant les indications du paragraphe 12.4.3.

Remplacement de la garniture d'étanchéité

Préparatifs pour le démontage

1. Interrompre I’alimentation électrique et s'assurer que la pompe ne peut pas étre alimentée accidentellement.

2. Fermer les robinets sur I'aspiration et le refoulement.

3. Dans le cas de pompage de liquides chauds, attendre que le corps de la pompe revienne a la température
ambiante.

4. Vider le corps de la pompe a travers les bouchons de vidange en faisant particulierement attention en cas de
pompage de liquides nocifs (respecter les prescriptions légales en vigueur).

5. Démonter les éventuels raccordements auxiliaires prévus.
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12.4.2.

12.4.3.

13.

Remplacement de la garniture mécanique

Pour remplacer la garniture mécanique, il faut démonter la pompe. Dans ce but, desserrer et enlever tous les

écrous (190) des boulons prisonniers (189) d'union entre le corps pompe (1) et le support (3) (situés

éventuellement sur la couronne externe s'il y a également une couronne interne). Bloquer I'extrémité de l'arbre de

la pompe (7A) et dévisser I'écrou de blocage (18), extraire de I'arbre de la pompe (7A) la molette (43), la rondelle

(44) et la roue (4) en faisant éventuellement levier avec deux tournevis ou en faisant levier entre la roue et le

support (3). Récupérer la languette (17) et extraire I'entretoise (31). Forcer avec deux tournevis sur le ressort de la

garniture pour le dégager de la douille(58) puis sur la partie mobile de la garniture au niveau du logement

métallique de maniére a I'enlever complétement. Pour extraire la partie fixe de la garniture mécanique du support

(3) il faut faire pression sur la bague d'étanchéité du co6té du support apres avoir enlevé de son logement le

couvercle porte-garniture (36) en dévissant s'ils sont présents les écrous (190) des boulons prisonniers (189) situés

sur la couronne interne.

Avant le montage, il faut contréler sur la douille (58) la présence d'éventuelles rayures qui devront étre éliminées

avec de la toile abrasive. Si les rayures sont encore visibles, il faudra remplacer la douille en utilisant des pieces de

rechange originales.

Procéder au montage dans le sens inverse des opérations décrites en faisant particuliérement attention que:

— les surfaces de contact entre les différentes piéces sont exemptes de résidus et enduites avec des lubrifiants
adaptés;

— toutes les garnitures sont parfaitement intactes. En cas contraire, les remplacer.

Remplacement garniture a presse-étoupe

Tout d'abord, il faut nettoyer soigneusement le logement de I'étoupe et la douille de protection de I'arbre (en

vérifiant que cette derniére n'est pas trop usée autrement il faut la remplacer, voir 12.4.2). Introduire le premier

anneau d'étoupe et le pousser a l'intérieur du logement avec le presse-étoupe. Introduire I'anneau hydraulique.

Tous les anneaux de garniture qui suivent doivent étre poussés un par un dans le logement en utilisant le presse-

étoupe, en faisant attention que la surface de coupe de chaque anneau soit tournée d'environ 90° par rapport a celle

de I'anneau qui précéde. Si possible, le dernier anneau, en contact avec le presse-étoupe doit étre monté avec la

surface de coupe tournée vers le haut. Il faut absolument éviter d'utiliser des objets pointus car ils pourraient

endommager aussi bien I'arbre rotor que le presse-étoupe.

Le presse-étoupe doit étre serré de maniére uniforme en faisant attention que le rotor puisse tourner tres

facilement.

Dans la phase de mise en service, procéder suivant les indications données au paragraphe 12.3.2.

MODIFICATIONS ET PIECES DE RECHANGE
Toute modification non autorisée au préalable dégage le constructeur de toute responsabilité.
Toutes les pieces de rechange utilisées dans les réparations doivent étre originales et tous les
accessoires doivent étre autorisés par le constructeur de maniére a pouvoir garantir la sécurité des
personnes et des opérateurs, des machines et des installations sur lesquelles les pompes peuvent étre
montées.
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14.

IDENTIFICATION DES INCONVENIENTS ET REMEDES

INCONVENIENTS

CONTROLES (causes possibles)

REMEDES

1. Le moteur ne part pas | A. Vérifier les fusibles de protection. A. S’ils sont grillés les remplacer.
et ne fait pas de bruit. | B. Vérifier les connexions électriques. = I’éventuelle répétition immédiate de la panne
C. Vérifier que le moteur est sous tension. signifie que le moteur est en court-circuit.
2. Le moteur ne part pas [ A. Controler que la tension d’alimentation
mais fait du bruit. correspond a celle de la plaque.

B. Controler que les connexions ont été |B. Corriger les éventuelles erreurs.
effectuées correctement.

C. Vérifier la présence de toutes les phases | C. S’il manque une phase, la rétablir.
dans la boite & bornes.

D. L’arbre est bloqué. Rechercher les|D. Eliminer I’obstruction.
éventuelles obstructions de la pompe ou
les blocages du moteur.

3. Le moteur tourne|A. Contr6ler la tension qui pourrait étre
avec difficulté. insuffisante.

B. Vérifier les éventuelles frictions entre | B. Eliminer la cause de la friction.
parties mobiles et parties fixes.

C. Vérifier I’état des roulements. C. Remplacer les roulements s’ils sont abimés.

4. La protection [ A. Vérifier la présence de toutes les phases | A. S’il manque une phase la rétablir.
(externe) du moteur dans la boite & bornes.
intervient juste aprés | B. Vérifier les éventuels contacts ouverts ou | B. Remplacer ou nettoyer le composant concerné.
le démarrage. sales dans la protection.

C. Vérifier si I'isolement du moteur est|C. Remplacer I’enveloppe du moteur avec stator
défectueux en contrdlant la résistance d ou rétablir les éventuels cébles a la masse.
phase et I’isolement vers la masse.

D. La pompe fonctionne au-dela des limites | D. Régler le point de fonctionnement suivant les
de travail pour lesquelles elle a été courbes caractéristiques de la pompe.
dimensionnée.

E. Les valeurs d'intervention de la|E. Controler les valeurs réglées sur le coupe-
protection sont erronées. circuit: les modifier ou remplacer la piéce si

nécessaire.

F. La viscosité ou la densité¢ du liquide |F. Réduire le débit avec une vanne coté
pompé sont différentes de celles qui ont refoulement ou installer un moteur de taille
été utilisées en phase de projet. supérieure.

5. La protection du|A. Vérifier que la température ambiante | A. Aérer convenablement le lieu d’installation de
moteur intervient trop n’est pas trop élevée. la pompe.
fréquemment. B. Vérifier le réglage de la protection. B. Effectuer le réglage & une valeur de courant
appropriée a I’absorption du moteur a plein
régime.

C. Vérifier I’état des roulements. C. Remplacer les roulements abimés.

D. Controler la vitesse de rotation des
moteurs.

6. La pompe ne pompe[A. La pompe n’a pas été amorcée|A. Remplir d’eau la pompe et le tuyau d’aspiration
pas le liquide. correctement. et effectuer I’amorcage.

B. Vérifier le sens de rotation dans les|B. Intervertir deux fils d’alimentation.
versions triphasées.

C. Hauteur d’aspiration trop élevée. C. Consulter le point 8 des instructions pour

I’Installation.

D. Tuyau d’aspiration avec diameétre | D. Remplacer le tuyau d’aspiration par un tuyau de
insuffisant ou avec extension en longueur diametre supérieur.
trop levée.

E. Clapet de pied bouché. E. Nettoyer le clapet de pied.

7. La pompe ne | A. Le tuyau d’aspiration ou le clapet de pied | A. Eliminer le phénoméne en contrdlant
s’amorce pas. aspirent de Iair. soigneusement le tuyau d’aspiration, répéter les
opérations d'amorcage.

B. La pente négative du tuyau d’aspiration | B. Corriger I’inclinaison du tuyau d’aspiration.
favorise la formation de poches d’air.

8. La pompe a un débit | A. Clapet de pied bouché. A. Nettoyer le clapet de pied.
insuffisant. B. Roue usée ou bouchée. B. Remplacer la roue ou éliminer I’obstruction.

C. Tuyaux d’aspiration de  diametre | C. Remplacer le tuyau par un tuyau de diamétre
insuffisant. supérieur.

D. Vérifier le sens de rotation. D. Inverser deux fils d’alimentation.
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INCONVENIENTS

CONTROLES (causes possibles)

REMEDES

9. Le débit de la pompe | A. Pression sur I’aspiration trop basse.
n’est pas constante. B. Tuyau d’aspiration ou pompe [ B. Nettoyer le tuyau d’aspiration et la pompe.
partiellement bouchés par des impuretés.
10.La pompe tourne | A. Fuite du tuyau d’aspiration. A. Eliminer I’inconvénient.
dans le sens contraire | B. Clapet de pied ou soupape de retenue | B. Réparer ou remplacer la soupape défectueuse.
a I’extinction. défectueux ou bloqués en position
d'ouverture partielle.
11.La pompe vibre et a|A. Vérifier que la pompe et/ou les|A. Fixer correctement les parties desserrées.
un  fonctionnement tuyauteries sont bien fixées.
bruyant. B. Il y a un phénoméne de cavitation dans la | B. Réduire la hauteur d’aspiration et contrdler les
pompe (point n°8 paragraphe pertes de charge. Ouvrir le robinet-vanne sur
INSTALLATION). I'aspiration.
C. Présence d'air dans la pompe ou dans le | C. Purger les tuyaux d'aspiration et la pompe.
collecteur d'aspiration.
D. Alignement pompe moteur mal fait. D. Répéter les opérations décrites au paragraphe
7.2.
12.La zone de la|A. Le presse-étoupe a été trop serré par les | A. Arréter la pompe et desserrer le presse-étoupe.
garniture a presse- vis de réglage. Effectuer les opérations décrites au paragraphe
étoupe se réchauffe 12.3.1.
excessivement apres | B. Le presse-étoupe est placé en oblique par | B. Arréter la pompe et positionner le presse-
une courte période de rapport a I’arbre de la pompe. étoupe perpendiculairement a I’arbre de la
fonctionnement. pompe.
13.Le suintement de la|A. Le presse-étoupe est mal serré ou|A. Controler le presse-étoupe et le type d’étoupe
garniture & presse- I’étoupe n'est pas adaptée ou est mal utilisé.
étoupe est excessif. montée. B. Contrbler et/ou remplacer I’arbre ou la douille
B. L’arbre ou la douille de protection sont de protection de I’arbre.
abimés ou usés.
C. Les garnitures d’étoupe sont usées. C. Effectuer les opérations prévues au point
12.3.1.
14.La température du|A. Contrdler I'alignement entre le moteur et | A. Effectuer les opérations décrites au point 7.2.
support de la zone de la pompe.
roulements est | B. Augmentation de la poussée axiale due a [ B. Nettoyer les trous d'équilibrage de la roue et

excessive.

l'usure des passages de roue.

remplacer les passages de roue.
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GENERAL

Read this documentation carefully before installation. It contains fundamental instructions to help
you get to know the pump so that you can make the best use of its various possibilities of
application. Observing these indications will ensure long life of the pump parts and avoid risks. The
manual must always be kept within reach in the place where the machine is to be used.

Installation and functioning must comply with the safety regulations in force in the country in which the
product is installed. The entire operation must be carried out in a workmanlike manner, exclusively by
skilled personnel (paragraph 6.1), in possession of the technical qualifications indicated by the standards
in force. Failure to comply with the safety regulations not only causes risk to personal safety and damage
to the equipment, but invalidates every right to assistance under guarantee.

The pump may be installed in either horizontal or vertical position, as long as the motor is always
above the pump.

The supply may be made in one of the following configurations:

— KDN Standardized Pumps with a bare axis (without motor);

— KDN Standardized Electropumps on a base complete with electric motor (to be chosen to suit the
fluid that is to be pumped), coupling, base and coupling cover, all preassembled.
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1.1. Pump description (example):

Example: KDN 100 - 200 / 198 /| AW/ BAQE / 1/ 55 [/ 4

Type range: |

Nominal diameter of discharge port:

Nominal impeller diameter:

Actual Impeller diameter:

Code for materials:
A (01): Castiron

B (03): Cast iron with bronze impeller

Wear rings (only when there is)

Code for shaft seal:

Coupling type:
0 = without coupling
1 = with coupling without spacer

2 = with coupling and spacer

Motor power in kW

Voltage and poles of motor

2. APPLICATIONS
Single-stage standardized centrifugal pumps with a spiral body, dimensions in accordance with DIN 24255 - EN 733 and
flanged DIN 2533 (DIN 2532 per DN 200). Designed and built with advanced characteristics, they are outstanding for their
particular performances which ensure maximum yield while guaranteeing absolute reliability and sturdy construction. They cover a
wide range of applications, such as water supply, circulation of hot and cold water in heating, air-conditioning and refrigerating
systems, transfer of liquids in agriculture, market gardening and industry. Also suitable for use in fire-fighting sets.
3. PUMPED FLUIDS
The machine has been designed and built for pumping clean, pure and aggressive fluids, on
condition that in the latter case the compatibility of the pump construction materials is checked
and that the motor used has sufficient power for the specific gravity and the viscosity of the

fluid.

4, TECHNICAL DATA AND RANGE OF USE

Pump
— Liquid temperature range: from -10°C to +140°C
— Rotation speed: 1450-2900 1/min
—  Flow rate: from 1 m3/h to 2000 m3/h depending on the model
— Head up — Hmax (m): pag. 166
— Maximum environment temperature: +40°C
— Storage temperature: -10°C +40°C
— Relative humidity of the air: max 95%
— Maximum working pressure (including any pressure at intake): 16 Bar - 1600 kPa (for DN 200 max 10 Bar-1000 kPa)
—  Weight: See plate on package
— Dimensions: see table on pag. 151-155/156-162

Motor
—  Supply voltage: see electric data plate
—  Degree of motor protection : P55
— Thermal class : F
— Absorbed power : see electric data plate
—  Motor construction : in conformity with Standards CEI 2 - 3

— Class AM line fuses: see table 4.1. page 149

If a fuse trips which protects a three-phase motor, it is recommended to change the
other two fuses as well, not only the one that is burnt-out.

5. MANAGEMENT

5.1. Storage

All the pumps/electropumps must be stored indoors, in a dry, vibration-free and dust-free environment, possibly with constant
air humidity. They are supplied in their original packaging and must remain there until the time of installation, with the intake
and delivery mouths closed with the special adhesive disc supplied. In the case of long storage, or if the pump is stored after a
certain period of operation, only the parts made of low-percentage alloy materials, such as cast iron GG-25, GGG-40 which
have been wet with the pumped fluid, should be kept in the special preserving mediums available on the market.
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5.2. Transport

Avoid subjecting the products to needless jolts or collisions.

To lift and transport the unit, use lifting equipment and the pallet supplied standard (if applicable).

Use suitable hemp or synthetic ropes only if the part can be easily slung, as indicated in fig.5.2. (A o B). If an eyebolt is
provided on the motor, it must not be used for lifting the whole assembly.

(A) - Transporting the pump (B) - Transporting the whole assembly
(fig.5.2.)

5.3. Dimensions and weights

The adhesive label on the package indicates the total weight of the electropump. The dimensions are given on page

151-155/156-162.

6. WARNINGS

6.1. Skilled technical personnel
It is advisable that installation be carried out by skilled personnel in possession of the technical
qualifications required by the specific legislation in force.
The term skilled personnel means persons whose training, experience and instruction, as well as their
knowledge of the respective standards and requirements for accident prevention and working conditions, have
been approved by the person in charge of plant safety, authorizing them to perform all the necessary activities,
during which they are able to recognize and avoid all dangers. (Definition for technical personnel IEC 364).
The appliance is not intendend for use by persons (including children) with reduced physical, sensory or mental
capabilities, or lack of experience and knowledge, unless they have been given supervision or instruction
concerning use of the appliance by a person responsable for their safety. Children should be supervised to ensure
that they do not play with the appliance.

6.2. Safety

6.2.1. Use is allowed only if the electric system is in possession of safety precautions in accordance with the regulations
in force in the country where the product is installed (for Italy, CEl 64/2).

6.3. Checking pump/motor shaft rotation

Before installing the pump, it is advisable to check that the pump and/or motor shaft turns freely. To do this, in the case of
pumps supplied with a bare axis, check by turning the end of the pump shaft by hand. In the case of the electropump assembly
on a base, remove the coupling cover and check by turning the coupling by hand. When you have finished checking, return
the coupling cover to its original position.

Do not force the shaft or the fan of the motor (if supplied) with pliers or other tools
to try to free the pump, but look for the cause of the blockage.

6.4. New systems
Before running new systems the valves, pipes, tanks and couplings must be cleaned accurately. Often welding waste, flakes of
oxide or other impurities fall off after only a certain period of time. To prevent them from getting into the pump they must be
caught by suitable filters. The free surface of the filter must have a section at least 3 times larger than the section of the pipe
on which the filter is fitted, so as not to create excessive load losses. We recommend the use of TRUNCATED CONICAL
filters made of corrosion-resistant materials (SEE DIN 4181):

51 2 3 4
(Filter for intake pipe)
1) Filter body
2) Narrow mesh filter
3) Differential pressure gauge
L 4) Perforated sheet
5) Pump intake aperture

6.5. Responsibility

The Manufacturer does not vouch for correct operation of the pumps if they are tampered with or
modified, run outside the recommended work range or in contrast with the other instructions given in
this manual.

The Manufacturer declines all responsibility for possible errors in this instructions manual, if due to
misprints or errors in copying. The company reserves the right to make any modifications to products
that it may consider necessary or useful, without affecting the essential characteristics.
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6.6

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Protections
Moving parts
In accordance with accident-prevention regulations, all moving parts (fans, couplings, etc.) must be accurately
protected with special devices (fan covers, coupling covers) before operating the pump.
During pump operation, keep well away from the moving parts (shaft, fan, etc.) unless it is
& absolutely necessary, and only then wearing suitable clothing as required by law, to avoid being
caught.

Noise level
The noise levels of pumps with standard supply motors are indicated in table 6.6.2 on page 150. Remember that,
in cases where the LpA noise levels exceed 85 dB(A), suitable HEARING PROTECTION must be used in the
place of installation, as required by the regulations in force.
Hot and cold parts
As well as being at high temperature and high pressure, the fluid in the system may also be in
the form of steam! DANGER OF BURNING !'!'!
It may be dangerous even to touch the pump or parts of the system.
If the hot or cold parts are a source of danger, they must be accurately protected to avoid contact
with them.
Any leaks of dangerous or harmful liquids (for example, from the shaft seal) must be conveyed and disposed of in
accordance with the regulations in force so as not to cause a risk or damage to persons and to the environment.

INSTALLATION
The electropump must be fitted in a well ventilated place, with an environment temperature not exceeding 40°C.
As they have degree of protection IP55, the electropumps may be installed in dusty and damp environments. If
installed in the open, generally it is not necessary to take any particular steps to protect them against unfavourable
weather conditions.
If the unit is installed in a location where there is a risk of explosion, the local regulations on "EX" protection must
be respected, using only suitable motors.
Foundation
The buyer is fully responsible for preparing the foundation which must be made in conformity with the
dimensions shown on page 151-155/156-162. Metal foundations must be painted to avoid corrosion; they must be
level and sufficiently rigid to withstand any stress. Their dimensions must be calculated to avoid the occurrence
of vibrations due to resonance.
With concrete foundations, care must be taken to ensure that the concrete has set firmly and is completely dry
before placing the unit on it. The surface that it sits on must be perfectly flat and horizontal. After the pump has
been positioned on the foundation, check with a spirit level to ensure that it is sitting perfectly level. If not,
suitable shims must be inserted between the base and the foundation in the immediate vicinity of the anchoring
bolts. For bases on which the distance between the anchoring bolts is >800 mm, shims must also be inserted in
the centre point to avoid bending. A firm anchoring of the feet of the pump/motor assembly on the base helps
absorb any vibrations created by pump operation. All the anchoring bolts must be tightened fully and uniformly.
Pump/motor alignment
After having proceeded as described in the previous paragraph, to guarantee correct and lasting
operation of the unit, you must scrupulously check the alignment of the motor shaft and the pump
shaft, even in the case of electropumps already assembled on the base and complete with motor.
The unit is correctly aligned when a ruler placed axially across the two semi-couplings (fig. 7.2.1)
measures a constant distance (+/-0.1mm) between the ruler and the shaft (motor-h1 or pump-h2) on
the whole circumference of the semi-couplings. You must also check, with a caliper or a thickness
gauge, that the distance between the semi-coupling and the spacer coupling is constant (+/-0.1mm)
on the whole circumference (s1 = s2).
If correction is necessary due to radial or angular shifting, align by fitting/remiving discs under the
feel of the pump housing or the motor

SEEOS
- |

(fig.7.2.1)

27



ENGLISH

7.3.

74.

where:

Z1
pb
NPSH
Hr
pV

Connecting the pipes

Ensure that the metal pipes do not transmit excess force to the pump apertures, so as to avoid causing
deformations or breakages. Any expansion due to the heat of the pipes must be compensated with suitable
precautions to avoid weighing down on the pump. The counterflanges of the pipes must be parallel to the flanges
of the pump.

To reduce noise to a minimum it is advisable to fit vibration-damping couplings on the intake and delivery pipes.

On completing assembly, before connecting the pump to the electricity mains,
it is advisable to check the coupling alignment again.

It is always good practice to place the pump as close as possible to the liquid to be pumped. It is advisable to
use a suction pipe with a diameter larger than that of the intake aperture of the electropump. If the head at intake is
negative, it is indispensable to fit a foot valve with suitable characteristics at intake. Irregular passages between
the diameters of the pipes and tight curves considerably increase load losses. Any passage from a pipe with a
small diameter to one with a larger diameter must be gradual. Usually the length of the passage cone must be 5 to
7 times the difference in diameter.
Check accurately to ensure that the joins in the intake pipe do not allow air infiltrations. Ensure that the gaskets
between flanges and counterflanges are well centred so as not to create resistances to the flow in the pipes. To
prevent the formation of air pockets, the intake pipe must slope slightly upwards towards the pump.
If more than one pump is installed, each pump must have its own intake pipe. The only exception is the reserve
pump (if envisaged) which, as it starts up only in the case of breakdown of the main pump, ensures the operation
of only one pump for each intake pipe.
Interception valves must be fitted upstream and downstream from the pump so as to avoid having to drain the
system when carrying out pump maintenance.
The pump must not be operated with the interception valves closed, as in these conditions there
would be an increase in the temperature of the liquid and the formation of vapour bubbles inside the
pump, leading to mechanical damage. If there is any possibility of the pump operating with the
interception valves closed, provide a by-pass circuit or a drain leading to a liquid recovery tank
(following the requirements of local legislation concerning toxic fluids).
Calculating the NPSH
To guarantee good operation and maximum performance of the electropump, it is necessary to know the level of
the N.P.S.H. (Net Positive Suction Head) of the pump concerned, so as to determine the suction level Z1. The
curves for the N.P.S.H. of the various pumps may be found in the technical catalogue.
This calculation is important because it ensures that the pump can operate correctly without cavitation phenomena
which occur when, at the impeller intake, the absolute pressure falls to values that allow the formation of vapour
bubbles in the fluid, so that the pump works irregularly with a fall in head. The pump must not cavitate because,
as well as producing considerable noise similar to metallic hammering, it would cause irreparable damage to the
impeller. To determine the suction level Z1, the following formula must be applied:
Z1=pb-rqd. N.P.S.H. - Hr - correct pV

difference in level in metres between the axis of the pump and the free surface of the liquid to be pumped
barometric pressure in mcw of the place of installation (fig. 6 on page 164)

net load at intake of the place of work (see characteristic curves in the catalogue)

load loss in metres on the whole intake duct (pipe - curves - foot valves)

vapour tension in metres of the liquid in relation to the temperature expressed in °C

(see fig. 7 on page 164)

Example 1: installation at sea level and fluid at t = 20°C

required N.P.S.H. : 3.25m

pb: 10.33 mew

Hr: 2.04m

t: 20°C

pV: 0.22m

Z1 10.33-3.25 - 2.04 - 0.22 = 4.82 approx.

Example 2: installation at a height of 1500 m and fluid at t = 50°C

required N.P.S.H. : 3.25m

pb: 8.6 mecw

Hr: 2.04m

t: 50°C

pV: 1.147 m

Z1 8.6-3.25-2.04 - 1.147 = 2.16 approx.
Example 3: installation at sea level and fluid at t = 90°C
required N.P.S.H. : 3.25m

pb: 10.33 mew

Hr: 2.04m

t: 90°C

pV: 7.035m

Z1 10.33-3.25-2.04 - 7.035 = -1.99 approx.
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In the last case, in order to operate correctly the pump must be fed with a positive head of 1.99 - 2 m, that is the free surface of
the water must be 2 m higher than the axis of the pump.

N.B.: it is always good practice to leave a safety margin (0.5 m in the case of cold water) to allow for
errors or unexpected variations in the estimated data. This margin becomes especially important with
liquids at a temperature close to boiling point, because slight temperature variations cause considerable
differences in the working conditions. For example in the third case, if instead of 90°C the water
temperature reaches 95°C at any time, the head required by the pump would no longer be 1.99 but 3.51
metres.

7.5. Connecting auxiliary systems and measuring instruments.
The realization and connection of any auxiliary systems (washing liquid, seal cooling fluid, dripping liquid) must
be considered when designing the system. These connections are necessary for better and longer lasting pump
operation.
In order to ensure continuous monitoring of the pump functions, it is recommended to install a vacuum pressure
gauge don the intake side and a pressure gauge on the delivery side. To check the motor load the installation of an
ammeter is advised.

8. ELECTRICAL CONNECTION
Caution: always follow the safety regulations!

Scrupulously follow the wiring diagrams inside the terminal board box and
those on page 1 of this manual.

8.1. The electrical connections must be made exclusively by skilled personnel (see paragraph 6.1) as required by
the safety regulations in force.
The requirements of the electric energy supply company must be scrupulously complied with.
In the case of three-phase motors with star-delta start, ensure that the switch-over time from star to delta is as short
as possible and that it falls within table 8.1 on page 150.

8.2. Before opening the terminal board and working on the pump, ensure that the power has been switched off.

8.3. Check the mains voltage before making any connection. If it is the same as the voltage on the data plate, proceed
to connect the wires to the terminal board, giving priority to the earth lead.

8.4. ENSURE THAT THE EARTH SYSTEM IS EFFICIENT AND THAT THERE IS THE POSSIBILITY OF
MAKING A GOOD CONNECTION.

8.5. The pumps must always be connected to an external switch.

8.6. The motors must be protected with special remote-control motor-protectors calibrated for the current shown on the
plate.

9. STARTING UP

9.1. Before starting the pump, check that:

- the pump has been properly primed, filling the pump body completely. This ensures that the
pump immediately starts to work regularly and that the seal (mechanical seal or stuffing box
seal) is well lubricated. Dry operation causes irreparable damage to the mechanical seal and
the stuffing box seal.

- the auxiliary circuits have been correctly connected,;

- all the moving parts have been protected with suitable safety systems;

- the electrical connection has been made as indicated previously;

- pump-motor alignment has been correctly performed.

10. STARTING/STOPPING

10.1. STARTING

10.1.1. Fully open the gate valve on intake and keep the one on delivery almost closed.

10.1.2. Switch on the power and check that the motor is turning in the right direction, that is clockwise when viewed from
the fan side. This check must also be performed after having fed the pump, activating the main switch with a fast
start-stop sequence. If the motor is turning in the wrong direction, invert any two phase leads, after having
disconnected the pump from the mains.

10.1.3. Once the hydraulic circuit has been completely filled with liquid, gradually open the delivery gate valve until its
maximum allowed opening. The motor's energy consumption must be checked and compared with the value
shown on the data plate, especially in cases where the pump has intentionally been given a reduced power
motor (check the design characteristics).

10.1.4. With the pump running, check the supply voltage at the motor terminals, which must not differ from the rated
value by +/- 5%
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10.2. STOPPING
Close the interception device on the delivery pipe. If there is a check device on the delivery pipe, the interception valve
on the delivery side may remain open as long as there is back pressure downstream from the pipe.

If hot water is to be pumped, arrange that the pump can be stopped only after having excluded the source of heat
and let sufficient time elapse to allow the liquid temperature to drop to acceptable values, so as not to create
excessive temperature increases inside the pump body.

For a long period of inactivity, close the interception device on the intake pipe and, if supplied, all the auxiliary
control connections. To guarantee maximum system functionality it will be necessary to arrange for brief running
periods (5 - 10 min) at intervals of 1 to 3 months.

If the pump is removed from the system and stored, proceed as indicated in par.5.1

11. PRECAUTIONS

11.1. The electropump should not be started an excessive number of times in one hour. The maximum admissible value
is as follows:

TYPE OF PUMP MAXIMUM NUMBER OF STARTS PER HOUR
THREE-PHASE MOTORS UP TO AND INCLUDING 4 kW 100
THREE-PHASE MOTORS OVER 4 kW 20

11.2. DANGER OF FROST: When the pump remains inactive for a long time at temperatures of less than 0°C, the
pump body must be completely emptied through the drain cap (26), to prevent possible cracking of the hydraulic
components.

Check that the leakage of liquid does not damage persons or things, especially in plants that
use hot water.
Do not close the drainage cap until the pump is to be used again.
When restarting after long periods of inactivity it is necessary to repeat the operations described above in the
paragraphs "WARNINGS' and "STARTING UP™.

11.3. To avoid needless motor overloads, accurately check that the density of the pumped liquid corresponds to that
used in the design phase: remember that the power absorbed by the pump increases in proportion to the
density of the liquid carried.

12. MAINTENANCE AND CLEANING

The electropump can only be dismantled by competent skilled personnel, in possession of the
qualifications required by the legislation in force. In any case, all repair and maintenance
jobs must be carried out only after having disconnected the pump from the power mains.
Ensure that it cannot be switched on accidentally.

If the liquid has to be drained to carry out maintenance, ensure that the liquid coming out
cannot harm persons or things, especially in systems using hot water.

The legal requirements on the disposal of any harmful fluids must also be complied with.
After a long period of operation there may be difficulties in removing the parts in contact with
water: to do this, use a special solvent available on the market and, where possible, use a
suitable extractor.

Do not force the parts with unsuitable tools.

12.1. Periodic checks
In normal operation, the pump does not require any kind of maintenance. However, from time to time it is
advisable to check current absorption, the manometric head with the aperture closed and the maximum flow rate,
which will enable you to have advance warning of any faults or wear. If possible, arrange for programmed
maintenance so that problem-free operation may be ensured with minimum expense and reduced machine down
times, thus avoiding long and costly repairs.

12.2. Greasing the bearings

12.2.1 Standard version: greased-for-life bearings
The size of the bearings has been calculated to guarantee about 20,000 working hours and they do not require any
maintenance.

12.3. Shaft seal
The seal on the shaft may be a mechanical seal or a stuffing box seal.

12.3.1. Mechanical seal

Normally no checking is required. Just ensure that there are no leaks of any kind. If leaks are present, change the
seal as described in par.12.4.2.
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12.3.2.

12.4.

12.4.1.

12.4.2.

12.4.3.

13.

Stuffing box seal.

Before starting, check that the follower nuts are resting on the follower so that there will be abundant leaks after
the pump has been filled. The follower must always be perfectly parallel to the surfaces of the cover that holds the
seal (use a thickness gauge to check this).

Switch on the power and start the pump. After it has been running for about 5 minutes, the leaks must be reduced,
tightening the nuts on the follower by about 1/6 of a turn. Check the leaks again after another 5 minutes. If the
leaks are still excessive, the operation must be repeated until the leaks reach a minimum value of 10 to 20
cmd/min.

If the leaks are too small, slightly slacken the nuts on the follower. If there is no leak at all, the pump must be
stopped immediately; slacken the nuts on the follower and repeat the starting operations described above in
this paragraph.

After the follower has been regulated, observe the leaks for about 2 hours, at the maximum temperature of the
pumped fluid (MAX. 140°C) and at minimum working pressure, so as to ensure that the leaks are still efficient.

If operating below head with a pressure of >0.5 Bar at intake, the hydraulic ring (part 141 on the parts
diagram) is no longer necessary, in place of which another packing ring must be provided.

ATTENTION: If the leaks are not reduced when the follower nuts are tightened, the seals must be replaced as
indicated in par.12.4.3.

Changing the seal

Preparing disassembly

1. Switch off the electric power supply and ensure that it cannot be switched on accidentally.

2. Close the interception devices on intake and delivery.

3. If hot liquids have been pumped, wait until the pump body returns to room temperature.

4. Empty the pump body by means of the drainage caps, taking particular care if harmful fluids have been
pumped (observe the legal requirements in force).

5. Dismantle any auxiliary connections provided.

Changing the mechanical seal

To change the mechanical seal you must dismantle the pump. To do this, slacken and remove all the nuts (190)

from the stud bolts (189) that join the pump body (1) and the support (3) (these may be on the external rim if there

is also an internal one). Block the end of the pump shaft (7A) and unscrew the locking nut (18), slip the spring

washer (43), the spacing washer (44) and the impeller (4) off the pump shaft (7A), levering if necessary with two

screwdrivers or levers between the shaft and the support (3). Retrieve the key (17) and slip off the spacer (31).

Use two screwdrivers to force the seal spring to dislodge it from the bush (58) and then force the rotating part of

the mechanical seal near the metal seat until it can be slipped off completely. The fixed part of the mechanical seal

is extracted from the support (3) by pressing on the seal ring from the support side, after having removed the seal

cover (36) from its seat, unscrewing the nuts (190) from the stud bolts (189) on the internal rim, if fitted.

Before fitting the seal, check the bush (58) to see if there is any scoring which must be eliminated with emery

cloth. If the scoring is still visible the bush must be replaced, using original spare parts.

Reassemble proceeding in inverse order and ensuring particularly that:

- the fittings of the individual parts must be free from residue and spread with suitable lubricants;

- all the O-Rings must be perfectly whole. If not, replace them.

Changing the stuffing box seal

First of all, accurately clean the stuffing box chamber and the shaft protection bush (ensuring that this is not too

worn, in which case it must be changed - see 12.4.2). Insert the first packing ring and push it into the stuffing box

chamber by means of the follower. Insert the hydraulic ring. All the gaskets that follow must be pushed into the

stuffing box chamber one by one with the follower, ensuring that the edge of each ring is at about 90° from the

one before it. If possible, the last ring next to the follower should be fitted with the edge facing upwards. Sharp

objects must absolutely not be used as they could damage both the rotor shaft and the seal.

The follower must be tightened evenly, ensuring that the rotor can be turned easily.

During starting, proceed as described in par.12.3.2.

MODIFICATIONS AND SPARE PARTS
Any modification not authorized beforehand relieves the manufacturer of all responsibility.
All the spare parts used in repairs must be original ones and the accessories must be approved by the
manufacturer so as to be able to guarantee maximum safety of persons and operators, and of the
machines and systems in which they may be fitted.
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14. TROUBLESHOOTING
FAULT CHECK (possible cause) REMEDY
1. The motor does not Check the protection fuses. A. If they are burnt-out, change them.

start and makes no
noise.

Check the electric connections.
Check that the motor is live

— If the fault is repeated immediately this means

that the motor is short circuiting..

0w

2. The motor does not Ensure that the mains voltage
start but makes noise. corresponds to the voltage on the data
plate.

B. Check that the connections have been |B. Correct any errors.
made correctly.

C. Check that all the phases are present on | C. If not, restore the missing phase.
the terminal board.

D. The shaft is blocked. Look for possible | D. Remove the obstruction.
obstructions in the pump or motor.

3. The motor turns with | A. Check the supply voltage which may be
difficulty. insufficient.

B. Check whether any moving parts are | B. Eliminate the cause of the scraping.
scraping against fixed parts.

C. Check the state of the bearings. . Change any worn bearings.

4. The (external) motor | A. Check that all the phases are present on | A. If not, restore the missing phase.
protection trips the terminal board.
immediately after | B. Look for possible open or dirty contacts | B. Change or clean the component concerned.
starting. in the protection.

C. Look for possible faulty insulation of the | C. Look for possible faulty insulation of the
motor, checking the phase resistance and motor, checking the phase resistance and
insulation to earth. insulation to earth.

D. The pump is functioning above the work | D. Set the work point to suit the pump
point for which it was intended. characteristics.

E. The protection tripping values are wrong. | E. Check the set values on the motor protector:

alter them or change the component if

F. The viscosity or density of the pumped necessary.

fluid are different from those used in the
design phase.

. Reduce the flow rate with a shutter on the

delivery side or install a larger motor.

The motor protection
trips too frequently.

Ensure that the environment temperature
is not too high.

A. Provide suitable ventilation in the environment

where the pump is installed.

B. Check the calibration of the protection. . Calibrate at a current value suitable for the
motor absorption at full load.
C. Check the state of the bearings. . Change any worn bearings.
D. Check the motor rotation speed.
6. The pump does not|A. The pump has not been correctly primed. | A. Fill the pump and the intake pipe with water.

deliver.

Prime the pump.

B. Check that the direction of rotation of the | B. Invert the connection of two supply wires.
three-phase motors is correct.
C. Difference in suction level too high. . See point 8 of the instructions on ”Installation”.
D. The diameter of the intake pipe is|D. Replace the intake pipe with one with a larger
insufficient or the length is too long. diameter.
E. Foot valve blocked. E. Clean the foot valve.
7. The pump does not|A. The intake pipe or the foot valve is taking | A. Eliminate the phenomenon, checking the intake

prime.

in air.
The downward slope of the intake pipe
favours the formation of air pockets.

o}

pipe accurately, and prime again.
. Correct the inclination of the intake pipe.

8. The pump supplies|A. Blocked foot valve. A. Clean the foot valve.
insufficient flow. B. The impeller is worn or blocked. B. Change the impeller or remove the obstruction.
C. The diameter of the intake pipe is|C. Replace the pipe with one with a larger
insufficient. diameter.
D. Check that the direction of rotation is | D. Invert the connection of two supply wires.
correct..
9. Invert the connection | A. Intake pressure too low.
of two supply wires. | B. Intake pipe or pump partly blocked by [ B. Clean the intake pipe and the pump.

impurities.

32




ENGLISH

FAULT CHECK (possible cause) REMEDY
10. The pump turns in the | A. Leakage in the intake pipe. A. Eliminate the fault.
opposite direction [ B. Foot valve or check valve faulty or|B. Repair or replace the faulty valve.
when switching off. blocked in partly open position.
11.The pump vibrates | A. Check that the pump and/or the pipes are | A. Fasten any loose parts.
and operates noisily. firmly anchored.
B. There is cavitation in the pump (see point | B. Reduce the intake height or check for load
8, paragraph on INSTALLATION). losses. Open the intake valve.
C. Presence of air in the pump or in the [ C. Bleed the intake pipes and the pump.
intake manifold.
D. Pump-motor  alignment  incorrectly | D. Repeat the procedure described in paragraph
performed. 7.2.
12. The stuffing box area | A. The follower has been gripped too tightly | A. Stop the pump and slacken the follower, then
gets too hot after a by the regulating screws. proceed as in paragraph 12.3.1.
brief  period of | B. The follower is in an oblique position|B. Stop the pump and position the follower
operation. with respect to the pump shaft. perpendicular to the pump shaft.
13.There is too much|A. The follower has been incorrectly | A. Check the follower and the type of stuffing box
dripping from the tightened or the stuffing box is not used.
stuffing box. suitable or is fitted incorrectly.
B. The shaft or the protection bush is|B. Check and/or change the shaft or the shaft
damaged or worn. protection bush..
C. The packing rings are worn.. C. Proceed as in paragraph 12.3.1.
14.The support | A. Check motor and pump alignment. A. Proceed as in paragraph 7.2
temperature in the | B. Increased axial thrust due to wear of the [ B. Clean the balancing holes in the impeller,

bearings area is too
high.

impeller pressure rings.

change the pressure rings.
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ALLGEMEINES

Vor der Installation unbedingt dieses Handbuch durchlesen, da es grundlegende Richtlinien
enthalt, welche die Kenntnis der Pumpe erleichtern und ihre volle Nutzung ermdglichen.

Sofern diese Hinweise befolgt werden, wird die lange Haltbarkeit der Pumpenkomponenten garantiert
und Gefahren werden vermieden. Das Handbuch muf unbedingt immer in der N&he des Einsatzortes der
Maschine zur Verfugung stehen.

Installation und Funktion missen den Sicherheitsvorschriften des Anwenderlandes entsprechen. Der
gesamte VVorgang mul} kunstgerecht von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden (Absatz 6.1), das
den  Anforderungen der einschlagigen Normen entspricht. Die  Nichteinhaltung  der
Sicherheitsvorschriften kann nicht nur Gefahren fiir die Gesundheit von Personen verursachen und die
Geréte beschadigen, sondern 18Rt auch jeden Garantieanspruch verfallen.

Die Installation muR in waagrechter oder senkrechter Position erfolgen, so dal sich der Motor
immer oberhalb der Pumpe befindet.

Der Lieferumfang kann wie folgt sein:

— Genormte Pumpen KDN mit freier Achse (ohne Motor);

— Genormte Elektropumpe KDN auf Untergestell, komplett mit E-Motor (je nach der zu pumpenden
Flussigkeit), Verbindungsstiick, Untergestell und Lasche, alles bereits vormontiert.
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1.1. Pumpenbezeichnung (Beispiel):

Beispiel: KDN 100 - 200 / 198 /| AW/ BAQE / 1/ 55 [/ 4

baureihe: ’

Nennweite des Druskstutzens:

Nenndurchmesser des Laufrades:

Ist-Durchmesser des Laufrades

Werkstoffausfuhrung:
A (01): GrauguR
B (03): Grauguf mit Laufrad aus Bronze

verschleiRringe (nur besets, falls Ringe vorhanden sind)

Code fir Gleitringdichtung

Kupplungstyp
0 = Ohne Kupplung (Pumpe mit freiem Wellenende)

1 = Normalkupplung

2 = Ausbaukupplung

Motorleistung

2 poliger oder 4 poliger Motor

2. ANWENDUNGEN
Genormte einstufige Kreiselpumpen mit Spiralkérper, Bemessung gemaR DIN 24255 - EN 733 und geflanscht DIN 2533
(DIN 2532 fir DN 200). Diese Pumpen wurden mit fortschrittlichen Merkmalen projektiert und konstruiert und zeichnen sich
durch ihre besonderen Leistungen aus, die hohe Ausbringungen, absolute Zuverlassigkeit und Robustheit sichern. Sie decken
eine breite Palette von Anwendungsbereichen, wie Wasserversorgung, HeiB- und Kaltwasserzirkulation in Heizungsanlagen,
Klimaanlagen und Kuhlanlagen, Férderung von Flissigkeiten in der Landwirtschaft, im Gemiiseanbau und in der Industrie.
Aulerdem fur Brandschutzvorrichtungen geeignet.
3. GEPUMPTE FLUSSIGKEITEN
Die Maschine wurde fur das Pumpen von sauberen, reinen und aggressiven
Flussigkeiten projektiert und konstruiert, wobei bei letzteren die Kompatibilitat der
Konstruktionsmaterialien der Pumpe sichergestellt und kontrolliert werden muf3, ob
die Leistung des verwendeten Motors fur das spezifische Gewicht und die Viskositat

der Flussigkeit geeignet ist.

4. TECHNISCHE DATEN UND EINSATZGRENZEN
Pumpe

— Temperaturbereich der Flussigkeit: von -10°C bis +140°C

—  Drehgeschwindigkeit: 1450-2900 1/min

— Forderleistung: von 1 m¥h bis 2000 m3/h je nach Modell

— Foérderhohe - Hmax (m): seite 166

— Max. Raumtemperatur: +40°C

— Lagertemperatur: -10°C +40°C

— Relative Luftfeuchtigkeit: max. 95%

— Max. Betriebsdruck (einschl. eventueller Ansaugdruck): 16 bar - 1600 kPa (fiir DN 200 max. 10 bar-1000 kPa)

- Gewicht: Siehe Angaben auf der Verpackung.

— Abmessungen: siehe Tabelle auf Seite 151-155/156-162
Motor

—  Speisespannung: siehe Schild der Elektrodaten

— Schutzgrad des Motors: P55

—  Waérmeklasse: F

— Aufgenommene Leistung: siehe Schild der Elektrodaten

— Motorkonstruktion: gemél CEI 2 -3

—  Leitungssicherung AM : siehe Tabelle 4.1. Seite 149

Falls eine Sicherung eines Drehstrommotors durchgebrannt ist, missen auch die
anderen beiden Sicherungen ausgewechselt werden.

5. VERWALTUNG

5.1. Lagerung

Alle Pumpen, bzw. Elektropumpen miissen in einem trockenen Raum mit mdglichst konstanter Luftfeuchtigkeit, und frei von
Vibrationen und Staub gelagert werden. Sie werden in ihrer Originalverpackung geliefert, die bis zur Installation nicht entfernt
werden darf. Des weiteren missen die Ansaug- und AuslaBéffnungen mit den serienméBRig mitgelieferten Klebedeckeln
verschlossen sein. Im Falle des l&ngeren Einlagerns, oder wenn die Pumpe nach einer gewissen Zeit der Funktion eingelagert
wird, missen die Komponenten aus niedriglegiertem Material, wie GulR GG-25, GGG-40, die mit der gepumpten Flussigkeit
in Berlihrung gekommen sind, mit handelstiblichen Konservierungsmitteln behandelt werden.
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5.2. Transport

Die Produkte gegen St6l3e und Kollisionen schiitzen.
Fir das Heben und Befordern geeignetes Hebezeug und die serienmaRig mitgelieferte Palette verwenden (sofern vorgesehen).
Geeignete Seile aus pflanzlichen oder synthetischen Fasern nur dann verwenden, wenn das Teil problemlos angeschlagen
werden kann, wie in der Abb. 5.2. (A oder B) gezeigt. Die eventuell am Motor vorhandene Transportdse darf nicht fir das
Heben der gesamten Gruppe verwendet werden.

(A) - Beforderung der Pumpe (B) - Beférderung der kompletten Gruppe
(Abb.5.2))

5.3. Abmessungen und Gewichte
Der Aufkleber an der Verpackung gibt das Gesamtgewicht der Elektropumpe an. Der Raumbedarf ist auf den Seiten 151-155 /
156-162 angefihrt.

6. HINWEISE

6.1. Fachpersonal
Die Installation sollte von kompetentem und qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden, das die
Anforderungen der einschlagigen Vorschriften erftllt.
Unter Fachpersonal werden jene Personen verstanden, die aufgrund ihrer Ausbildung und Erfahrung, sowie
der Kenntnis der Normen, Vorschriften und Malnahmen fiir die Unfallverhiitung, sowie der
Betriebsbedingungen vom Verantwortlichen der Anlagensicherheit dazu autorisiert wurden, die anféalligen
Arbeiten durchzufihren und die in der Lage sind, potentielle Gefahren zu erkennen und vermeiden.
(Definition des technischen Personals IEC 364).
Das Gerét darf nicht von Personen (einschlie3lich Kindern) benutzt werden, deren physische, sensorische oder
mentale Fahigkeiten eingeschréankt sind, oder denen es an Erfahrung oder Kenntnissen mangelt, sofern ihnen
nicht eine fiir ihre Sicherheit verantwortliche Personen zur Seite steht, die sie Gberwacht oder beim Gebrauch
des Gerétes anleitet. Kinder nicht unbeaufsichtigt in die Nahe des Gerates lassen und sicherstellen, dass sie
nicht damit herumspielen.

6.2. Sicherheit

6.2.1. Der Gebrauch ist nur dann erlaubt, wenn die Elektrik unter Befolgung der Sicherheitsmanahmen gemaR der
einschlagigen Normen des Anwenderlands ausgefiihrt wurde (in Italien CEI 64/2).

6.3. Kontrolle der Drehrichtung von Pumpen-/Motorwelle

Bevor die Pumpe installiert wird, die freie Beweglichkeit der Welle der Pumpe und/oder des Motors kontrollieren. Zu
diesem Zweck muB bei Pumpen mit freier Achse kontrolliert werden, indem von Hand auf den Uberstand der Pumpenwelle
eingewirkt wird. Bei Elektropumpen auf Untergestellen die Lasche entfernen und von Hand auf das Verbindungsstiick
einwirken. Nach erfolgter Kontrolle die Lasche wieder an ihrer urspriinglichen Position anbringen.

Die Welle oder das Lufterrad des Motors (falls vorhanden) nicht mit Zangen oder
anderem Werkzeug forcieren, wenn die Pumpe blockiert ist, sondern die Ursache

auffinden.

6.4. Neue Anlagen

Bevor neue Anlagen in Betrieb gesetzt werden, missen Ventile, Leitungen, Tanks und Anschliisse sorgfaltig gereinigt werden.
Héaufig 16sen sich Schweilriickstande, Oxidzunder oder andere Verschmutzungen erst nach einer gewissen Zeit. Damit derlei
Materialien nicht in die Pumpe eindringen kdnnen, miissen sie von entsprechenden Filtern aufgefangen werden. Die freie
Oberflache des Filters muf3 einen Querschnitt von mindestens 3 Mal dem Querschnitt der Leitung haben, an der der Filter
montiert wird, so dafl Ubermé&Riger Stromungsverlust vermieden wird. Wir empfehlen KONISCHE Filter aus
korrosionshestandigem Material (SIEHE DIN 4181):

(Filter fur Saugleitung)

1) Filterkorper

2) engmaschiger Filter

3) Differentialmanometer

L 4) Lochblech

5) Ansaugmiindung der Pumpe
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6.5.

Haftpflicht

Der Hersteller haftet nicht fur die gute Funktion der Pumpen/Elektropumpen oder fiir eventuell von
ihnen verursachte Schaden, wenn diese manipuliert, verdndert und/oder aulierhalb des empfohlenen
Einsatzbereichs betrieben werden, oder andere Vorschriften dieses Handbuchs mif3achtet werden.
AuRerdem wird fiir eventuell in diesem Handbuch enthaltene Druck- oder Ubertragungsfehler nicht
gehaftet. Der Hersteller behalt sich das Recht vor, als notwendig oder niitzlich erachtete Anderungen
der Produkte durchzufiihren, welche die wesentlichen Eigenschaften nicht beeinflussen.

6.6

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Schutzvorrichtungen

Bewegungsteile

GeméR der Unfallschutzvorschriften muissen alle Bewegungsteile (Lifterrdder, Kupplungen, usw.) durch spezielle

MaRnahmen (Lufterradverkleidungen, Laschen, usw.) geschiitzt werden, bevor die Pumpe in Betrieb gesetzt wird.
Wahrend der Funktion der Pumpe die Néhe der Bewegungsteile (Welle, Lifterrad, usw.)
vermeiden. Falls dies doch einmal notwendig sein sollte, unbedingt vorschriftsmaRige Kleidung
tragen, damit jede Gefahr des Hangenbleibens ausgeschlossen wird.

Gerauschpegel
Die Gerduschpegel der Pumpen mit serienmaigem Motor sind in der Tabelle 6.6.2, Seite 150 aufgefiihrt. Es ist zu
bedenken, dall bei Geréuschpegeln LpA von (ber 85dB(A) am Installationsort entsprechende AKUSTISCHE
VERKLEIDUNGEN, geméR der einschlédgigen Normen verwendet werden miissen.
HeilRe und kalte Teile
Die in der Anlage enthaltene Flissigkeit ist heif, steht unter Druck und kann auch in Form
von Dampf auftreten! VERBRENNUNGSGEFAHR!!!
Bereits das bloRe Beriihren der Pumpe oder Teilen der Anlage kann gefahrlich sein.
Falls heiBe oder kalte Teile ein Risiko darstellen, missen sie sorgféltig gegen jeden Kontakt
gesichert werden.
Eventuelle Verluste von gefahrlichen oder schadlichen Flissigkeiten (z.B. aus der Wellendichtung) missen
vorschriftsmaRig entsorgt werden, damit sie die Umwelt nicht belasten.

INSTALLATION
Die Elektropumpe muf} an einem gut belifteten Ort mit einer Raumtemperatur unter 40°C installiert werden. Dank
dem Schutzgrad IP55 sind die Elektropumpen auch fiir staubige und feuchte Raume geeignet. Wenn sie im Freien
installiert werden, missen im allgemeinen keine besonderen SchutzmafRhahmen gegen Witterungseinfliisse
getroffen werden.
Im Falle der Installation in explosionsgefahrdeten R&umen miissen die ortlichen Schutzvorschriften “Ex”
eingehalten werden, indem ausschlief3lich spezielle Motoren verwendet werden.
Fundament
Der Kunde haftet voll fiir die Vorbereitung des Fundaments, dessen Grofle dem Raumbedarf auf Seite 151-155 /
156-162 entsprechen mufB. Metallunterbauten mussen lackiert sein, um Korrosion entgegenzuwirken, sowie
gerade und ausreichend stabil sein, um eventuelle Belastungen auszuhalten. Sie miissen so bemessen sein, dal
durch Resonanz entstehende Vibrationen vermieden werden.
Bei Betonfundamenten muf? darauf geachtet werden, dal? der Beton gut abgebunden und vollkommen trocken ist,
bevor das Aggregat auf ihm aufgestellt wird. Die Stellfliche muf3 perfekt eben und gerade sein. Nachdem die
Pumpe auf dem Fundament aufgestellt wurde, mufl mit Hilfe einer Wasserwaage kontrolliert werden, ob sie
vollkommen gerade steht. Falls dem nicht so sein sollte, missen in der N&he der Verankerungsbolzen
entsprechende Distanzstlicke zwischen Fundament und Untergestell eingelegt werden. An Untergestellen, bei
denen der Abstand der Verankerungsbolzen >800 mm ist, missen auch an der Mittellinie Distanzstiicke eingelegt
werden, damit Durchbiegen vermieden wird. Die solide Verankerung der PumpenfiiRe und des Motors an der
Auflage begiinstigt die Absorption eventueller Vibrationen, die wahrend des Betriebs der Pumpe entstehen
kénnen. Alle Verankerungsbolzen gleichméaBig und vollkommen festziehen.
Fluchtung von Pumpe und Motor
Nachdem die zuvor beschriebenen Operationen durchgefiihrt wurden, muf’ die Fluchtung zwischen
Motorwelle und Pumpenwelle sorgféltig kontrolliert werden, damit die korrekte und dauerhafte
Funktion der Gruppe gesichert wird.
Die Gruppe ist dann korrekt gefluchtet, wenn beim axialen Anlegen eines Lineals zwischen den
beiden Halbkupplungen (Abb. 7.2.1) an der gesamten Kreislinie der Halbkupplungen ein konstanter
Abstand (+/-0.1mm) zwischen dem Lineal und der Welle (Motor-h1 oder Pumpe-h2) gemessen
wird. Daneben muR mit einer Lehre oder einem Dickenmesser kontrolliert werden, ob der Abstand
zwischen Halbkupplung und Entfernungsstiick an der gesamten Kreislinie (s1 = s2l) konstant
(+/-0.2mm) betragt.
Notwendige Korrekturen bei Radialverlagerung oder Winkelverlagerung missen durch Entfernen
oder Hinzufigen von Unterlegblechen unter den FuBen von Pumpengehduse oder Motor
ausgeglichen werden.
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7.3.

7.4.

wobei:
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Anschlul? der Leitungen

Die Metallrohre diirfen nicht zu stark auf die Mundungen der Pumpe einwirken, damit Verformungen oder Briiche
vermieden werden. Die Wérmeausdehnungen der Leitungen missen durch geeignete MaBnahmen ausgeglichen
werden, damit sie die Pumpe nicht belasten. Die Gegenflanschen der Leitungen missen parallel zu den Flanschen
der Pumpe sein.

Um den L&rm einzuschrénken, empfiehlt sich die Installation von Vibrationsschutzverbindungen an der Saug- und
AuslaBleitung.

e 1

(Abb.7.2.1)

Bevor die Pumpe nach erfolgter Montage an das Versorgungsnetz
angeschlossen wird, sollte die Fluchtung der Kupplung nochmals kontrolliert

werden.
Es empfiehlt sich in jedem Fall, die Pumpe so nahe wie mdoglich an der zu pumpenden Flussigkeit zu
positionieren. Am besten ein Saugrohr mit einem groReren Durchmesser als jener der Saugmundung der
Elektropumpe verwenden. Wenn das Gefélle beim Ansaugen negativ ist, mu am Ansaugteil unbedingt ein
Bodenventil mit geeigneten Charakteristiken installiert werden. Unregelmé&Rige Durchgénge an den verschiedenen
Leitungsdurchmessern und enge Krimmungen erhdhen den Stromungsverlust wesentlich. Der eventuelle
Ubergang von einer Leitung mit kleinem Durchmesser zu einer Leitung mit gréRerem Durchmesser muf
allmahlich verlaufen. Im allgemeinen soll die L&nge des DurchlaBkegels 5+7 des Durchmesserunterschieds
betragen.
Sorgfaltig kontrollieren, ob die Verbindungen der Saugleitung gegen eindringende Luft dicht sind. Daneben
kontrollieren, ob die Dichtungen zwischen Flanschen und Gegenflanschen korrekt zentriert sind, so daf der Flu}
in den Leitungen nicht behindert wird. Um die Bildung von Luftsécken in der Saugleitung zu vermeiden, die
Saugleitung in Richtung der Elektropumpe mit einem leichten positiven Gefélle verlegen.
Falls mehrere Pumpen installiert werden, muR jede Pumpe Uber eine eigene Saugleitung verfiigen, mit Ausnahme
der Reservepumpe (falls vorhanden), die nur im Falle des Ausfalls der Hauptpumpe die Funktion von nur einer
Pumpe pro Saugleitung sichert.
Der Pumpe mussen Sperrventile vor- und nachgeschaltet werden, damit die Anlage fiir Wartungsarbeiten an der
Pumpe nicht entleert werden mufR.
Die Pumpe darf nicht mit geschlossenen Sperrventilen betrieben werden, weil sich sonst die
Temperatur der Flissigkeit erhdht und im Innern der Pumpe Dampfblasen entstehen kénnen, welche
mechanische Schéden verursachen. Falls diese Mdglichkeit besteht, mul? fir einen By-pass Kreis
oder einen Abflul zu einem Sammelgefal fur die Flussigkeit (gemaR der ortlichen Vorschriften fir
giftige Flussigkeiten) gesorgt werden.
Berechnung der Saugféhigkeit NPSH
Um eine gute Funktion und maximale Leistungen der Elektropumpe zu sichern, muf? der N.P.S.H. Wert (Net
Positive Suction Head) der betreffenden Pumpe bekannt sein, fur die Bestimmung der Saugfahigkeit Z1. Die
N.P.S.H. Kurven der verschiedenen Pumpen kénnen dem technischen Katalog entnommen werden.
Diese Berechnung ist wichtig, damit die Pumpe korrekt funktionieren kann, ohne dal Kavitation entsteht, wenn
am Eingang des Laufrads der absolute Druck soweit absinkt, daf sich im Innern der Flissigkeit Dampfblasen
bilden, wodurch die Pumpe unregelmalig arbeitet und an Forderhéhe verliert. Die Pumpe darf nicht in Kavitation
funktionieren, weil dies nicht nur betréchtlichen Larm, der Art von Hammerschlagen auf Metall erzeugt, sondern
weil dies das Laufrad unwiederbringlich beschadigen wirde.
Fur die Bestimmung der Saugféhigkeit Z1 wird folgende Formel angewandt:
Z1 = pb - erforderl. N.P.S.H. - Hr - korrekter pV

Hohenunterschied in Metern zwischen Achse der Elektropumpe und dem freien Spiegel der zu pumpenden
Flussigkeit ist.

der barometrische Druck in m WS am Installationsort ist (Abb. 6, Seite 164)

die Nettoansauglast am Arbeitspunkt ist (siehe entsprechende Kurven im Katalog)

der Stromungsverlust in Metern an der gesamten Saugleitung (Rohr - Kriimmungen - Bodenventile) ist

die Dampfspannung in Metern der Flissigkeit bezuglich der Temperatur in °C ist

(siehe Abb. 7, Seite 164)
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Beispiel 1: Installation auf Meereshdhe und Flissigkeit bei t = 20°C

Erforderl. N.P.S.H.: 3,25m

pb: 10,33 m WS

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22m

Z1 10,33 -3,25-2,04 - 0,22 = 4,82 zirka
Beispiel 2: Installation auf H6he 1500 m und Flissigkeit bei t = 50°C
Erforderl. N.P.S.H.: 3,25m

pb: 8,6 m WS

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

Z1 8,6-3,25-2,04-1,147 = 2,16 zirka
Beispiel 3: Installation auf Meereshdhe und Flissigkeit bei t = 90°C
Erforderl. N.P.S.H.: 3,25m

pb: 10,33 m WS

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m

Z1 10,33 -3,25-2,04 - 7,035 =-1,99 zirka

In diesem letzteren Fall mul die Pumpe fiir die korrekte Funktion mit einem positiven Wassergefalle von 1,99 - 2 m gespeist

werden, das heif3t der freie Spiegel des Wassers muf3 héher sein als die Pumpenachse von 2 Metern.
N.B.: es empfiehlt sich stets einen Sicherheitsspielraum (0,5 m bei kaltem Wasser) einzukalkulieren, um
Fehlern oder unvorhersehbaren Variationen der geschatzten Daten entgegenzuwirken. Dieser
Spielraum ist besonders wichtig, wenn Flissigkeiten mit Temperaturen nahe dem Siedepunkt
manipuliert werden, weil bereits kleine Temperaturschwankungen die Betriebsbedingungen stark
beeinflussen. Wenn zum Beispiel beim 3. Fall die Wassertemperatur statt 90°C in bestimmten
Momenten bis auf 95°C ansteigt, ist das fir die Pumpe erforderliche Wassergefélle nicht mehr 1.99,
sondern 3,51 Meter.

7.5. Anschluf? von Hilfsanlagen und MeRinstrumenten.
Die Ausfihrung und der AnschluB eventueller Hilfsanlagen (Spilflissigkeit, Kihlflussigkeit Dichtung,
Tropfflissigkeit) mussen bereits wahrend der Projektausarbeitung der Anlage beriicksichtigt werden. Diese
Anschlisse sind fir die bessere und dauerhaftere Funktion der Pumpe notwendig.
Um eine standige Uberwachung der Pumpenfunktionen zu sichern, empfiehlt es sich am Ansaugteil einen
Vakuummeter und am Auslaf3teil einen Manometer zu installieren. Fur die Kontrolle der Motorlast empfiehlt sich
die Installation eines Amperemeters.

8. ELEKTROANSCHLUSS:
Achtung: stets die Sicherheitsvorschriften einhalten!

Unbedingt genau die Schaltpléane im Innern des Klemmenkastens und auf der
Seite 1 dieses Handbuchs befolgen.

8.1. Die Elektroanschliisse mussen von einem Fachmann durchgefiihrt werden, der die Anforderungen der
einschlagigen Normen erfillt (siehe Absatz 6.1).
AufRerdem miissen die Vorschriften des zustandigen Elektrizitatswerks befolgt werden.
Im Falle von Drehstrommotoren mit Sterndreieckschaltung muB sichergestellt werden, dal die Umschaltdauer
zwischen Stern und Dreieck so gering wie moglich ist und sich innerhalb der Tabelle 8.1 a Seite 150 befindet.

8.2. Bevor auf die Klemmleiste zugegriffen oder an der Pumpe gearbeitet wird, sicherstellen, dal} die Spannung
abgenommen ist.
8.3. Vor Ausfiihrung irgendwelcher Anschlusse die Netzspannung Uberpriifen. Sofern sie den Werten des

Typenschilds entspricht, kénnen die Dréhte an die Klemmen angeschlossen werden, wobei zuerst immer die
Erdung hergestellt wird.

8.4. SICHERSTELLEN, DASS DIE ERDUNG EFFIZIENT IST UND EINEN KORREKTEN ANSCHLUSS
GEWAHRLEISTET.

8.5. Die Pumpen miissen immer mit einem externen Schalter verbunden werden.

8.6. Die Motoren miissen durch spezielle Warmeschutzschalter geschiitzt werden, die gemaR des Typenschildstroms

eingestellt werden.
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10.
10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

INBETRIEBNAHME
Vor dem Einschalten der Elektropumpe kontrollieren:
— ob die Pumpe regulér gefillt ist und fur die komplette Fullung des Pumpenkd&rpers sorgen.
Dadurch wird sichergestellt, dal die Pumpe sofort reguldr funktioniert und die Dichtung
(mechanisch oder Dichtungspackung) gut geschmiert ist. Die Trockenfunktion der Pumpe
verursacht unersetzliche Beschadigungen der mechanischen Dichtung oder der
Dichtungspackung;
— ob die Hilfskreise korrekt angeschlossen sind;
— oballe Bewegungsteile durch geeignete Sicherheitsvorrichtungen geschiitzt sind;
— ob der Elektroanschluf? gemal der zuvor angefiihrten Vorschriften ausgefihrt wurde.;
— ob die Fluchtung zwischen Pumpe und Motor korrekt ausgefihrt wurde.
EINSCHALTEN/AUSSCHALTEN
EINSCHALTEN
Den Schieber am Ansaugteil ganz 6ffnen und den Schieber des Auslasses fast geschlossen halten.
Spannung zuschalten und die korrekte Drehrichtung kontrollieren, die bei Betrachten des Motors von der
Lifterradseite aus im Uhrzeigersinn sein mul. Die Kontrolle muf3 nach Speisung der Pumpe erfolgen, indem der
Hauptschalter in schneller Folge aus- und eingeschaltet wird. Falls die Drehrichtung falsch ist, die Pumpe von der
Stromversorgung trennen und zwei Phasenleiter austauschen.
Sobald der Hydraulikkreis vollkommen gefillt ist, den Auslal3schieber nach und nach 6ffnen, bis die maximal
zulassige Offnung erreicht ist. Den Energieverbrauch des Motors kontrollieren und mit den Werten des
Typenschilds vergleichen, vor allem wenn die Pumpe absichtlich mit einem Motor mit verringerter Leistung
(Projekteigenschaften kontrollieren) ausgestattet wurde.
Bei laufender Elektropumpe die Speisespannung an den Motorklemmen kontrollieren, die nicht um mehr als +/-
5% vom Nennwert abweichen darf.
AUSSCHALTEN
Das Absperrorgan der Druckleitung schlieBen. Wenn die Druckleitung mit einer Rickschlagvorrichtung
ausgestattet ist, kann das Sperrventil der Druckseite ge6ffnet bleiben, sofern der Pumpe ein Gegendruck
nachgeschaltet ist.
Falls das Pumpen von heilem Wasser vorgesehen ist, darf die Pumpe erst dann abgestellt werden, nachdem die
Warmequelle ausgeschlossen und eine ausreichende Abkihlzeit verstrichen ist, um die Temperatur der Flissigkeit
auf annehmbare Werte absinken zu lassen, damit im Innern des Pumpenkorpers keine (berméaRigen
Temperaturanstiege entstehen.
Fur lange Ruhezeiten das Absperrorgan der Saugleitung und eventuell alle Zusatzkontrollanschlisse, falls
vorhanden, schlieBen. Um die maximale Leistungsfahigkeit der Anlage zu gewahrleisten, sollte sie ungefahr alle 1
bis 3 Monate kurzfristig (5 - 10 Minuten) eingeschaltet werden.
Falls die Pumpe ausgebaut wird, muR sie gemaf der Angaben des Absatzes 5.1 eingelagert werden.

VORSICHTSMASSNAHMEN
Die Elektropumpe darf wahrend einer Stunde nicht zu héufig angelassen werden. Die zuldssige Hdéchstzahl ist
wie folgt:

PUMPENTYP HOCHSTZAHL DER ANLASSVERSUCHE

DREHSTROMMOTOREN BIS EINSCHL. 4 kW 100

DREHSTROMMOTOREN UBER 4 kW 20

11.2.

11.3.

12.

FROSTGEFAHR: wenn die Pumpe bei einer Temperatur unter 0°C fiir l&ngere Zeit nicht benutzt wird, muf? der
Pumpenkdrper tber den Auslalstopfen (26) vollkommen entleert werden, damit die Hydraulikkomponenten
keinen Schaden erleiden kdnnen.

Sicherstellen, daR die austretende Flissigkeit weder Sach- noch Personenschaden verursachen
kann, besonders bei Anlagen, die HeilBwasser nutzen.

Den AuslaBRstopfen nicht wieder anbringen, bis die Pumpe erneut verwendet wird.

Beim erstmaligen Einschalten nach einer langen Ruhezeit missen eventuell die in den vorhergehenden Absétzen
“HINWEISE” und “EINSCHALTEN” beschriebenen Operationen wiederholt werden.

Damit der Motor nicht unnétig Uberlastet wird, sorgfaltig kontrollieren, ob die Dichte der gepumpten Flssigkeit
jener der wahrend der Projektphase verwendeten entspricht: denken Sie daran, dal? die Stromaufnahme der
Pumpe proportional zur Dichte der geférderten Flussigkeit zunimmt.

WARTUNG UND REINIGUNG.
Die Elektropumpe darf ausschlieBlich durch qualifiziertes Fachpersonal ausgebaut werden,
das die Anforderungen der einschlagigen Vorschriften erfillt.  Alle Reparatur- und
Wartungsarbeiten dirfen in jedem Fall erst nach erfolgter Trennung der Pumpe vom Stromnetz
ausgefihrt werden. Sicherstellen, daR die Pumpe nicht unerwartet eingeschaltet werden kann.
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12.1.

12.2.
1221

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

12.4.
12.4.1.

Falls fur die Durchfilhrung der Wartung die Flassigkeit abgelassen werden muf3,
sicherstellen, dal} die austretende FliUssigkeit keine Sach- oder Personenschaden verursachen
kann, besonders bei solchen Anlagen, die heiRes Wasser verwenden. AuRerdem mdissen die
Vorschriften Uber die Entsorgung schadlicher Flissigkeiten eingehalten werden.
Nach langer Betriebszeit kann der Ausbau der mit dem Wasser in Berlhrung stehenden
Komponenten erschwert sein. Ein handelsubliches Loésemittel und, falls mdglich, einen
geeigneten Auszieher benutzen. Auf keinen Fall die verschiedenen Teile mit ungeeigneten
Werkzeugen forcieren.
RegelméaRige Kontrollen
Bei normaler Funktionsweise erfordert die Elektropumpe keinerlei Wartung. Trotzdem empfiehlt sich die
regelméRige Kontrolle der Stromaufnahme, der manometrischen Férderhéhe bei geschlossener Mindung und der
max. Forderleistung durchzufiihren, weil dadurch rechtzeitig auf eventuelle Defekte oder Verschleill geschlossen
werden kann. Dazu mdglichst einen Plan der programmierten Wartung erstellen, damit mit minimalen Kosten und
Ausfallzeiten die problemlose Funktion gewahrleistet wird und lange und kostenintensive Reparaturen vermieden
werden.
Schmieren der Lager
Standardausfiihrung: dauergeschmierte Lager
Die Lager wurden so bemessen, dal sie zirka 20.000 Betriebsstunden garantieren und keinerlei Wartung
erfordern.
Wellendichtung
Die Wellendichtung kann aus einer mechanischen Dichtung oder aus einem Dichtungspaket bestehen.
Mechanische Dichtung
Diese erfordert normalerweise keinerlei Kontrolle. Es muR lediglich Uberprift werden, ob irgendwelche Verluste
vorliegen. Falls dies der Fall sein sollte, muR3 die Dichtung wie unter Absatz 12.4.2 beschrieben ausgewechselt
werden.
Dichtungspackung.
Vor dem Einschalten kontrollieren, ob die Muttern der Stopfbiichse an der Stopfbiichse selbst anliegen, so dal}
nach dem Fllen der Pumpe reichliche Verluste auftreten. Die Stopfbiichse muf} stets perfekt parallel zu den
Flachen des Dichtungshaltedeckels sein (mit einem Dickenmesser kontrollieren).
Spannung zuschalten und die Pumpe einschalten. Nach einer Funktionszeit von zirka 5 Minuten missen die
Verluste verringert werden, indem die Muttern der Stopfblichse um zirka 1/6 Umdrehung angezogen werden.
Weitere 5 Minuten lang die Verluste unter Kontrolle halten. Falls sie weiterhin sehr stark sind, die beschriebene
Operation wiederholen, bis ein Mindestverlust von ungeféhr 10+20 cm3/1’ erhalten wird.
Wenn die Verluste zu stark verringert wurden, missen die Muttern der Stopfbiichse leicht gelockert werden. Falls
keinerlei Verlust vorliegt, muf} die Pumpe sofort angehalten werden; die Muttern der Stopfblchse lockern
und die Operationen fiir das Einschalten wie zuvor beschrieben wiederholen.
Nachdem die Stopfbiichse verstellt wurde, missen die Verluste zirka 2 Stunden bei Hochsttemperatur der
geforderten Flussigkeit (MAX. 140°C) und Mindestbetriebsdruck beobachtet werden, um zu kontrollieren, ob die
Verluste noch ausreichend sind.

Im Falle der Funktion unter dem Wasserspiegel bei einem Druck am Einla von > 0,5 bar, wird der
Dichtungsring (Teil 141) nicht mehr gebraucht und an seiner Stelle mul3 ein weiterer Packungsring
vorgesehen werden.

ACHTUNG: wenn beim Einschrauben der Muttern der Stopfblichse die Verluste nicht verringert werden, miissen
die Dichtungsringe wie unter Absatz 12.4.3 beschrieben ausgewechselt werden.

Wechsel der Dichtung

Vorbereitungen fur den Ausbau

1. Die Stromversorgung abhangen und sicherstellen, da sie nicht unerwartet wieder zugeschaltet werden kann.

2. Die Absperrorgane am Saug- und Auslaf3teil schlieRen.

3. Falls heiBe Flussigkeiten gepumpt werden, mul} abgewartet werden, bis der Pumpenkdrper erneut die
Raumtemperatur angenommen hat.

4. Den Pumpenkorper Uber die AuslaBstopfen entleeren; wenn es sich um schéadliche Flussigkeiten handelt,
besonders vorsichtig vorgehen (die einschlagigen Gesetzesvorschriften befolgen).

5. Die eventuellen Zusatzanschliisse ausbauen.
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12.4.2.

12.4.3.

13.

Wechsel der mechanischen Dichtung

Fur das Auswechseln der mechanischen Dichtung muf? die Pumpe ausgebaut werden. Dazu alle Muttern (190)

lockern und von den Stiftschrauben (189) der Verbindung zwischen Pumpenkérper (1) und Auflage (3) entfernen

(falls auch ein interner Kranz vorhanden ist, eventuell am externen Kranz befindlich). Das Ende der Pumpenwelle

(7A) blockieren und die Befestigungsmuttern (18) aufschrauben; die Scheibe (43), die Unterlegscheibe (44) und

das Laufrad (4) von der Pumpenwelle (7A) abziehen, indem eventuell zwei Schraubenzieher zwischen Laufrad

und Auflage (3) angesetzt werden. Die Lasche (17) nehmen und das Distanzstiick (31) abziehen. Mit zwei

Schraubenziehern auf die Feder der Dichtung driicken, so daR sie aus der Dichtungsbuchse (58) befreit wird, und

dann auf den Drehteil der mechanischen Dichtung auf Héhe des Metallsitzes driicken, damit er ganz abgezogen

werden kann. Das Ausziehen des festen Teils der mechanischen Dichtung aus der Auflage (3) erfolgt durch

Driicken auf den Dichtungsring an der Seite der Auflage, nachdem der Dichtungshaltedeckel (36) aus seinem Sitz

genommen wurde, und die Muttern (190), falls vorhanden, von den Stiftschrauben (189) am inneren Kranz

ausgeschraubt wurden.

Vor der Montage mul? die Dichtungsbuchse (58) auf eventuelle Rillen untersucht werden, die mit Schleifpapier

beseitigt werden missen. Falls die Rillen nicht zu beseitigen sind, muf3 die Buchse gegen ein Orginal-Ersatzteil

ausgetauscht werden.

Fur die Montage in umgekehrter Reihenfolge vorgehen, dabei folgendes besonders beachten:

— die Einpassungen der einzelnen Teile missen von allen Riickstdnden gesdubert und mit speziellen
Schmiermitteln bestrichen werden;

— alle O-Ringe miissen vollkommen unversehrt sein. Im gegenteiligen Fall ersetzen.

Wechsel der Dichtungspackung

Zunéchst miissen die Kammer der Packung und die Schutzhlse der Welle (falls diese zu stark verschlissen ist,

mul sie ersetzt werden- siehe 12.4.2) sorgféltig gereinigt werden. Den ersten Ring der Packung einsetzen und mit

einer Stopfbichse in das Innere der Packungskammer driicken. Den Dichtungsring einsetzen. Alle folgenden

Dichtungsringe miissen einzeln mit der Stopfbiichse in das Innere der Packungskammer gedrickt werden, wobei

die Schnittflache jedes Rings jeweils um 90°C zum vorausgehenden Ring versetzt sein muRk. Der letzte Ring, der

an der Stopfblchse anliegt, sollte mdglichst mit nach oben zeigender Schnittflache montiert werden. Auf keinen

Fall spitze Gegenstande verwenden, weil sonst sowohl die Standerwelle, als auch die Dichtungsflechte beschadigt

werden kdénnen.

Die Stopfbiichse muf? gleichmé&Rig festgezogen werden, wobei es mdglich sein muf3, den Sténder ohne jede

Schwierigkeit drehen zu lassen.

Wihrend der Anlaufphase die Hinweise des Absatzes 12.3.2 befolgen.

ANDERUNGEN UND ERSATZTEILE
Jede nicht zuvor ausdriicklich autorisierte Anderung enthebt den Hersteller von jeder
Haftpflicht. Alle fir Reparaturen verwendeten Ersatzteile mussen Originalteile sein und alle
Zubehorteile mussen vom Hersteller genehmigt sein, damit die maximale Sicherheit der Benutzer
und anderer Personen, sowie der Maschinen und Anlagen, an denen die Pumpen montiert sein
kdnnen, gewahrleistet wird.
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beginstigt die Bildung von Luftsécken.

14. STORUNGSSUCHE UND ABHILFEN
STORUNGEN KONTROLLEN (mégliche Ursachen) ABHILFEN
1. Der Motor l&uft nicht | A. Die Sicherungen kontrollieren. A Falls durchgebrannt, ersetzen.
an und erzeugt|B. Die Elektroanschliisse kontrollieren. = das eventuelle sofortige Rickstellen der
keinerlei Gerausch. C. Kontrollieren, ob der Motor gespeist Anomalie deutet auf einen KurzschluB hin.
wird.
2. Der Motor lauft nicht | A. Sicherstellen, dal die
an, erzeugt aber Versorgungsspannung dem Wert des
Gerdusch. Typenschilds entspricht.
B. Kontrollieren, ob die Anschliisse korrekt | B. Eventuelle Fehler korrigieren.
ausgeflhrt wurden.
C. An der Klemmleiste die Prédsenz aller |C. Im negativen Fall die fehlende Phase wieder
Phasen kontrollieren. herstellen.
D. Die Welle ist blockiert. Nach eventuellen | D. Verstopfung beseitigen.
Verstopfungen der Pumpe oder des
Motors suchen.
3. Der Motor dreht|A. Die Versorgungsspannung kontrollieren,
unter die unzureichend sein kénnte.
Schwierigkeiten. B. Eventuelles Streifen zwischen | B. Die Ursache fir das Streifen beseitigen.
beweglichen und  starren  Teilen
kontrollieren.
C. Den Zustand der Lager kontrollieren. C. Eventuell beschadigte Lager ersetzen.
4. Der (externe) | A. Die Présenz aller Phasen an der|A. Im negativen Fall die fehlende Phase wieder
Wérmeschutz des Klemmleiste kontrollieren. herstellen.
Motors wird sofort|B. Den Warmeschutz auf offene oder|B. Die betreffende Komponente reinigen oder
nach dem Anlaufen verschmutzte Kontakte untersuchen. ersetzen.
ausgeldst. C. Die eventuell defekte Isolierung des|C. Das Motorgehduse mit Stander wechseln oder
Motors prufen, indem der eventuell an Masse angeschlossene Kabel
Phasenwiderstand und die richten.
Masseisolierung kontrolliert werden.
D. Die Pumpe funktioniert auBerhalb des|D. Den Ausldsepunkt gemdR der Kennlinien der
Bereichs, flr den sie bemessen wurde. Pumpe einstellen.
E. Die Werte fir das Auslosen des|E. Die am Schutzschalter des Motors eingestellten
Wérmeschutzes sind falsch. Werte kontrollieren: &ndern oder eventuell die
Komponente ersetzen.
F. Viskositdt oder Dichte der gepumpten |F. Mit einem an der AuslaBseite installierten
Flussigkeit  entsprechen nicht den Schieber die Fordermenge vermindern oder
wéhrend der Projektphase verwendeten einen starkeren Motor verwenden.
Werten.
5. Der Wéarmeschutz des [ A. Kontrollieren, ob die Raumtemperatur zu | A. Den Installationsort der Pumpe beliiften.
Motors  wird  zu hoch ist.
haufig ausgelost. B. Die Justierung des Wérmeschutzes B. Auf einen der Stromaufnahme des Motors unter
kontrollieren voller  Belastung  entsprechenden  Wert
C. Den Zustand der Lager kontrollieren. einstellen.
D. Die Drehgeschwindigkeit des Motors | C. Beschadigte Lager ersetzen.
kontrollieren.
6. Die Pumpe liefert | A. Die Pumpe wurde nicht korrekt geftllt. | A. Pumpe und Saugrohr mit Wasser fillen und die
nicht. Fullung ausfihren.
B. Die  korrekte  Drehrichtung  der | B. Zwei Speisedrahte austauschen.
Drehstrommotoren kontrollieren.
C. Ansaughdhenunterschied zu groR. C. Punkt 8 der Anweisungen zur “Installation”
konsultieren.
D. Durchmesser des Saugrohrs | D. Das Saugrohr durch ein Rohr mit gréRerem
unzureichend oder Rohr zu lang. Durchmesser ersetzen.
E. Bodenventil verstopft. E. Das Bodenventil reinigen.
7. Die Pumpe flllt|A. Das Saugrohr oder das Bodenventil | A. Das Phdnomen beseitigen, indem das Saugrohr
nicht. saugen Luft an. sorgfaltig kontrolliert wird, die Operationen fur
das Fullen wiederholen.
B. Das negative Gefélle des Saugrohrs|B. Die Schrége des Saugrohrs korrigieren.
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STORUNGEN KONTROLLEN (mégliche Ursachen) ABHILFEN
8. Die Pumpe liefert| A. Bodenventil verstopft. A. Bodenventil reinigen.
unzureichende B. Laufrad verschlissen oder verstopft. B. Laufrad wechseln oder Verstopfung beseitigen.
Mengen. C. Durchmesser des Saugrohrs | C. Durch ein Rohr mit groBerem Durchmesser
unzureichend. ersetzen.
D. Die korrekte Drehrichtung kontrollieren. | D. Zwei Speisedrahte auswechseln.
9. Die Fordermenge der | A. Saugdruck zu niedrig.
Pumpe ist nicht|B. Saugrohr oder Pumpe teilweise durch|B. Saugrohr und Pumpe reinigen.
konstant. Verschmutzungen verstopft.
10. Nach dem | A. Verlust am Saugrohr. A. Storung beseitigen.
Ausschalten dreht die | B. Bodenventil ~ oder  Riickschlagventil | B. Das defekte Ventil reparieren oder ersetzen.
Pumpe in defekt oder teilweise gedffnet blockiert.
entgegengesetzter
Richtung.
11.Die Pumpe vibriert| A. Kontrollieren, ob die Pumpe und/oder die | A. Lockere Teile festziehen.
und lauft laut. Leitungen korrekt befestigt sind.
B. Die Pumpe kavitiert (Punkt 8 Absatz | B. Ansaughohe vermindern und
INSTALLATION). Strdmungsverluste kontrollieren. Ventil am
Ansaugteil 6ffnen.
C. Luft in der Pumpe oder am Sammelrohr | C. Saugrohr und Pumpe entliften.
des Ansaugteils.
D. Fluchtung zwischen Pumpe und Motor | D. Die  Anweisungen des  Absatzes 7.2
nicht korrekt. wiederholen.
12.Nach kurzer | A. Die Schrauben der Stopfbiichse sind zu | A. Pumpe anhalten und die Stopfbiichse lockern.
Betriebszeit  erhitzt fest angezogen. Die Anweisungen des Absatzes 12.3.1
sich die befolgen.
Dichtungspackung B. Die Stopfbichse wurde schrdg zur|B. Die Pumpe anhalten und die Stopfbiichse
UberméRig. Pumpenwelle positioniert. korrekt positionieren.
13.Zu starkes Tropfen|A. Die Stopfbiichse ist falsch festgezogen, | A. Stopfbiichse und Typ der verwendeten Packung
aus der die Packung ist ungeeignet oder falsch kontrollieren.
Dichtungspackung. montiert.
B. Die Welle oder die Schutzhillse sind |B. Welle und Schutzhillse der Welle kontrollieren
beschédigt oder verschlissen. und/oder ersetzen.
C. Die Ringe der Packung sind verschlissen. [ C. Die Anweisungen des Punkts 12.3.1 befolgen.
14.Die Temperatur der |A. Die Fluchtung zwischen Motor und|A. Die Angaben des Punkts 7.2 befolgen.
Auflage im Bereich Pumpe kontrollieren.
der Lager ist zu hoch. | B. Der Axialdruck ist wegen VerschleiR der | B. Die Ausgleichslécher des Laufrades reinigen,

Zwischenlegscheiben  des  Laufrades

erhoht.

die Zwischenlegscheiben wechseln.
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ALGEMEEN

Alvorens met de installatie te beginnen, dient u dit handboek, dat aanwijzingen en richtlijnen bevat
die fundamenteel zijn om de pomp goed te leren kennen en zo een optimaal gebruik te maken van
de verschillende gebruiksmogelijkheden, aandachtig door te lezen. Door u aan deze aanwijzingen te
houden, verzekert u zich ervan dat de onderdelen van de pomp lang meegaan en dat gevaren vermeden
worden. Het handboek moet altijd voorhanden zijn op de plaats waar de pomp gebruikt wordt.

Bij de installatie en de functionering van de pomp dient te worden voldaan aan de
veiligheidsvoorschriften die van kracht zijn in het land waar de pomp geinstalleerd is. Alle
werkzaamheden moeten worden uitgevoerd volgens de beste technische regels en door gespecialiseerd
personeel (paragraaf 6.1) dat beschikt over de kwalificaties die door de geldende wetten worden
voorgeschreven. Het niet opvolgen van de veiligheidsvoorschriften leidt niet alleen tot gevaar voor de
veiligheid van personen en kans op beschadiging van de machine, maar doet ook ieder recht op garantie
op garantie vervallen.

De pomp moet horizontaal of verticaal geinstalleerd worden en de motor moet zich altijd boven de
pomp bevinden.

De levering kan het volgende omvatten:
— Genormaliseerde pompen KDN met onbedekte as (zonder motor);
— Genormaliseerde elektropompen KDN op onderstel, met elektromotor (deze wordt gekozen op grond van de te

pompen vloeistof), koppeling, onderstel en afdekking van de koppeling, alles reeds gemonteerd.
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1.1. Benaming pomp (voorbeeld):

Voorbeeld: KDN 100 - 200 / 198 / AW / BAQE / 1 / 55 [/ 4

Type
Nominale diameter van de persopening:

Nominale diameter van de waaier:

Effectieve diameter van de waaier:

Codes van het materiaal:

A (01): Gietijzer

B (03): Gietijzer met bronzen waaier

Slijtringen (alleen indien aanwezig)

Code van de afdichting:

Type koppeling van pomp / motor
0 = Zonder verbinding (pomp met kale as)

1 = Met standaardverbinding

2 = Met expansieverbinding

Vermogen van de motor in kKW

Voltage en aantal polen van de motor

2. TOEPASSINGEN
Genormaliseerde ééntraps-centrifugaalpompen met spiraalvormig huis (slakkehuis), afmetingen volgens DIN 24255 - EN 733
en met flens DIN 2533 (DIN 2532 voor DN 200). Deze pompen zijn vooruitstrevend van ontwerp en constructie en
onderscheiden zich door hun bijzonder prestaties, die een optimaal rendement verzekeren en tegelijkertijd absolute
betrouwbaarheid en kracht garanderen. De pompen zijn geschikt voor een breed scala aan toepassingen, zoals watertoevoer,
circulatie van warm en koud water in verwarmingssystemen, het overhevelen van vloeistoffen in de landbouw, tuinbouw en
industrie. De pompen zijn ook geschikt voor de vervaardiging van brandbestrijdingseenheden.
3. GEPOMPTE VLOEISTOFFEN
De machine is ontworpen en gebouwd voor het pompen van schone, pure en agressieve vloeistoffen, in
dit laatste geval op voorwaarde dat wordt gecontroleerd of de materialen waarmee de pomp gebouwd is
compatibel zijn met de vloeistof in kwestie en of het vermogen van de gebruikte motor geschikt is voor
het soortelijk gewicht en de viscositeit van de vloeistof.

4, TECHNISCHE GEGEVENS EN GEBRUIKSBEPERKINGEN
Pomp
— Temperatuurbereik van de vloeistof: van -10°C tot +140°C
— Draaisnelheid: 1450-2900 1/min
— Opbrengst: van 1 m#/h tot 2000 m3/h afhankelijk van het model
— Opvoerhoogte - Hmax (m): pag. 166
— Max. omgevingstemperatuur: +40°C
— Opslagtemperatuur: -10°C +40°C
— Relatieve luchtvochtigheid: max. 95%
— Max. bedrijfsdruk (inclusief de eventuele druk in de pompaanzuiging): 16 Bar - 1600 kPa (voor DN 200 max. 10 Bar-1000 kPa)
—  Gewicht: Zie plaatje op de verpakking.
— Afmetingen: Zie tabel op pag. 151-155/156-162
Motor
— Voedingsspanning : zie plaatje met technische gegevens
— Beschermingsgraad van de motor : P55
— Thermische klasse : F
— Opgenomen vermogen : zie plaatje met technische gegevens
— Constructie van de motoren : volgens de normen CEI 2 - 3

— Netzekeringen klasse AM : zie tabel 4.1. pag. 149
Indien er een zekering doorbrandt die een driefase motor beschermt, wordt
aanbevolen niet alleen de doorgebrande zekering, maar ook de andere twee zekeringen
te vervangen.

5. HANTERING

5.1. Opslag

Alle pompen/elektropompen moeten worden opgeslagen op een overdekte, droge plek waar de luchtvochtigheid, zo mogelijk,
constant is, en die vrij is van stof en trillingen. De pompen worden afgeleverd in de oorspronkelijke verpakking en hier
moeten ze tot op het moment van installatie in blijven. De aanzuig- en toevoeropeningen moet hierbij worden afgesloten met
de hiervoor bestemde zelfklevende schijf die standaard bij de pompen wordt geleverd. Indien de pomp voor lange tijd wordt
opgeslagen, of in het geval dat de pomp wordt opgeslagen nadat hij voor een bepaalde tijd in gebruik is geweest, dient u alleen
de delen die bestaan uit materiaal van lichte legering type gietijzer GG-25, GGG-40 en die in contact zijn geweest met de
gepompte vloeistof, te beschermen met behulp van de in de handel verkrijgbare conserveringsmiddelen.
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5.2. Transport

Vermijd onnodig stoten en botsen tegen het product.

Gebruik voor het heffen en transporteren van de groep een hefinrichting en het standaard meegeleverde pallet (indien
aanwezig). Gebruik alleen hijskoorden van plantaardige of synthetische vezels indien de hijsmiddelen gemakkelijk aan de unit
bevestigd kunnen worden, zie afb.5.2. (A of B). Het eventueel op de motor aanwezige hijsoog mag niet gebruikt worden om
de volledige unit op te tillen.

(A) - Transport pomp (B) - Transport complete unit
(afb.5.2.)
5.3. Afmetingen en gewichten
Op de sticker op de verpakking is het totale gewicht van de elektropomp vermeld. De buitenste afmetingen vindt u op pagina
151-155/156-162.

6. WAARSCHUWINGEN
6.1. Gespecialiseerd personeel
Het is raadzaam de installatie toe te vertrouwen aan vakbekwaam en gekwalificeerd personeel, dat
beschikt over de technische kwalificaties die worden vereist door de van toepassing zijnde wetten.
Onder gekwalificeerd personeel verstaat men personen die op grond van hun vorming, ervaring en opleiding,
en op grond van hun kennis van de betreffende normen, voorschriften, maatregelen voor het voorkomen van
ongevallen, en bedrijfsvoorwaarden, door degene die verantwoordelijk is voor de veiligheid van de installatie
geautoriseerd zijn om alle noodzakelijke werkzaamheden te verrichten en die bij het uitvoeren van deze
werkzaamheden elk gevaar weten te herkennen en te vermijden. (Definitie technisch personeel IEC 364)
Het apparaat is niet bedoeld voor gebruik door personen (waaronder kinderen) met beperkte lichamelijke,
sensoriéle of mentale vermogens, of die onvoldoende ervaring of kennis ervan hebben, tenzij zij bij het
gebruik van het apparaat onder toezicht staan van of geinstrueerd worden door iemand die verantwoordelijk is
voor hun veiligheid. Kinderen moeten in het oog gehouden worden om erop toe te zien dat ze niet met het
apparaat spelen.
6.2. Veiligheid
6.2.1. Het gebruik is uitsluitend toegestaan indien voor het elektrische systeem veiligheidsmaatregelen zijn genomen
overeenkomstig de normen die van kracht zijn in het land waar het product geinstalleerd is (voor Italié CEl 64/2).
6.3. Controle rotatie pomp/motoras
Het is een goede regel om, alvorens over te gaan tot de installatie van de pomp, te controleren of de as van de pomp en/of
motor vrij kan bewegen. Hiervoor beweegt u, bij pompen met onbedekte as met de hand het uitstekende uiteinde van de as van
de pomp. Bij een elektrompompunit op onderstel beweegt u met de hand de koppeling na de afdekking van de koppeling te
hebben verwijderd. Zet na afloop van de controle de afdekking van de koppeling weer op zijn oorspronkelijke plaats terug.

Forceer de as of de ventilator van de motor (indien geleverd) niet met tangen of
andere werktuigen om te proberen de pomp te deblokkeren, maar spoor de oorzaak

van de blokkering op.

6.4. Nieuwe systemen

Alvorens een nieuw systeem in werking te stellen, moeten de kleppen, leidingen, reservoirs en aansluitingen zorgvuldig
worden schoongemaakt. Vaak komen soldeersnippers, roestdeeltjes of andere onzuiverheden pas na verloop van tijd los. Om
te voorkomen dat deze deeltjes in de pomp terecht komen, dienen filters te worden aangebracht. Het vrije oppervlak van het
filter moet een doorsnede hebben die ten minste 3 keer zo groot is als die van de leiding waarop het filter gemonteerd is, om te
grote drukverliezen te voorkomen. Aanbevolen wordt afgeknotte conische filters van roestbestendig materiaal te gebruiken
(ZIE DIN 4181):

(Filter voor aanzuigleiding)

1) Filterhuis

2) Fijnmazig filter

3) Drukverschilmanometer

L 4) Geperforeerd plaatstaal

5) Aanzuigopening van de pomp

47



NEDERLANDS

6.5.

Verantwoordelijkheid

De fabrikant kan niet aansprakelijk worden gesteld voor de werking van de pompen/elektropompen of
voor eventuele schade die door deze pompen is veroorzaakt, indien de pompen onklaar gemaakt, of
gewijzigd zijn en/of wanneer men de pompen buiten het aanbevolen werkbereik heeft laten werken of op
manieren die tegenstrijdig zijn met andere voorschriften uit dit handboek.

Daarnaast aanvaardt de fabrikant geen enkele aansprakelijkheid voor mogelijk onnauwkeurigheden in
dit instructiehandboek, indien deze te wijden zijn aan druk- of transcriptiefouten. De fabrikant behoudt
zich het recht voor die wijzigingen aan de producten aan te brengen die hij noodzakelijk of nuttig acht,
zonder hiermee de fundamentele eigenschappen van de producten te veranderen.

6.6

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Beschermingen
Bewegende delen: Overeenkomstig de normen voor de preventie van ongevallen moeten alle bewegende delen
(ventilatoren, koppelingen etc.) zorgvuldig worden beschermd met hiervoor geschikte elementen
(ventilatorafdekkingen, afdekkingen koppelingen, etc.) alvorens de pomp in werking te stellen.
Kom niet in de buurt van de bewegende delen (as, ventilator, etc.) wanneer de pomp in werking is.
Wanneer het toch nodig is om in de buurt van bewegende delen te komen, moet u geschikte, aan de
voorschriften beantwoordende kleding dragen, om gevaar voor verstrikking te voorkomen.

Geluidsniveau: De geluidsniveaus van de pompen met standaard meegeleverde motoren staan in tabel 6.6.2 op
pag. 150. In gevallen waarin het geluidsniveau LpA hoger is dan 85dB(A), dient men op de plaats van installatie
gebruik te maken van GEHOORBESCHERMINGEN zoals voorzien door de geldende voorschriften op dit
gebied.
Warme of koude onderdelen
De vloeistof die zich in het systeem bevindt heeft een hoge temperatuur en druk en kan ook de
vorm van stoom aannemen! GEVAAR VOOR BRANDWONDEN !'!'!
Het kan al gevaarlijk zijn de pomp of delen van het systeem alleen aan te raken.
In het geval dat de warme of koude onderdelen gevaar opleveren, dient men maatregelen te treffen
om deze af te schermen, om te voorkomen dat men ermee in aanraking kan komen.
Eventuele lekken van gevaarlijke of schadelijke vloeistoffen (bijvoorbeeld uit de pakking van de as) moeten
overeenkomstig de geldende voorschriften weggevoerd of vernietigd worden, om gevaar of schade voor personen
en het milieu te vooromen.
INSTALLATIE
De elektropomp moet worden geinstalleerd in een goed geventileerde ruimte met een omgevingstemperatuur van
niet meer dan 40°C. Dankzij de beschermingsgraad IP55 kunnen de elektropompen geinstalleerd worden in
stoffige en vochtige ruimtes. Indien de pompen in de openlucht geinstalleerd worden is het in het algemeen niet
nodig om maatregelen ter bescherming tegen de weersomstandigheden te treffen. Indien de unit wordt
geinstalleerd in een ruimte waar gevaar voor explosie bestaat, dient men zich te houden aan de plaatselijke
voorschriften met betrekking tot de bescherming “Ex”, en uitsluitend geschikte motoren te gebruiken.
Fundering
Het is de verantwoordelijkheid van de koper te zorgen voor een fundering die moet worden uitgevoerd op grond
van de buitenste afmetingen die zijn vermeld op pag. 151-155/156-162. Indien de funderingen van metaal zijn,
moeten ze gelakt worden om corrosie te voorkomen. De funderingen moeten vlak zijn en voldoende rigide om
eventuele belastingen te kunnen verdragen. De afmetingen van de fundering moeten zodanig zijn dat trillingen als
gevolg van resonantie vermeden worden. Bij betonfunderingen dient men erop te letten dat het beton zich goed
heeft vastgehecht en volledig droog is, alvorens over te gaan tot installatie van de unit. De oppervlak waarop de
pomp geplaatst wordt moet perfect vlak en horizontaal zijn. Nadat de pomp op de fundering is geplaatst, dient u te
controleren of hij perfect waterpas staat. Als dit niet zo is, dient u vulstukken tussen het onderstel en de fundering
te plaatsen, dicht in de buurt bij de verankeringsbouten. Voor onderstellen waarbij de afstand van de
verankeringsbouten groter is dan 800 mm, dienen ook vulstukken te worden aangebracht op de middellijn om
doorbuigen te voorkomen Een stevige verankering van de poten van de pomp en van de motor aan de ondergrond
bevordert de opname van eventuele door de pomp veroorzaakte trillingen. Haal alle verankeringsbouten volledig
en gelijkmatig aan.
Uitlijning pomp/motor
Na het uitvoeren van de in de vorige paragraaf beschreven werkzaamheden dient, om een correcte
en langdurige functionering van de unit te garanderen, nauwgezet te worden gecontroleerd of de as
van de motor en de as van de pomp uitgelijnd zijn. Deze controle moet ook worden uitgevoerd in
het geval dat de elektropomp reeds op het onderstel is gemonteerd en uitgerust met een motor.
De uitlijning van de unit is correct wanneer men met een liniaal die axiaal over de twee halve
koppelingen is geplaatst (afb. 7.2.1) een constante afstand meet (+/-0,21mm) tussen de liniaal en de
as (motor-hl of pomp-h2) over de hele omtrek van de twee halve koppelingen. Bovendien dient,
met een kaliber of een diktemeter, te worden gecontroleerd of de afstand tussen de halve koppeling
en de afstandkoppeling constant is (+/-0,1mm) over de hele omtrek (s1 = s2).
Indien de uitlijning afwijkt vanwege verschuiving in radiale richting of onder een hoek, moet de
uitlijning worden gecorrigeerd door vulplaatjes toe te voegen of weg te nemen onder de voetsteunen
van de pomp of van de motor.
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7.3.

7.4.

waar:
Z1

pb
NPSH
Hr
pV

m e
e e

i )
=

Aansluiten van de leidingen

Om vervorming of breuk te vermijden, dient u te voorkomen dat de metalen leidingen te grote krachten
overbrengen naar de openingen van de pomp. De leidingen zetten uit als gevolg van het thermisch effect en men
dient maatregelen te treffen om dit te compenseren, om belasting van de pomp zelf te voorkomen. De tegenflenzen
van de leidingen moeten parallel zijn aan de flenzen van de pomp.

Om het lawaai tot een minimum te beperken, is het raadzaam op de aanzuig- en toevoerleidingen koppelingen te
monteren die trillingen tegengaan.

e 4

(afb.7.2.1)

Controleer na afloop van de montage, voordat u de pomp op het
elektriciteitsnet aansluit, nog een keer de uitlijning van de koppeling.

Het is altijd een goede regel de pomp zo dicht mogelijk bij de te pompen vloeistof te plaatsen. Het is
raadzaam een aanzuigleiding te gebruiken die een grotere diameter heeft dan de aanzuigopening van de
elektropomp. Indien de opvoerhoogte op de aanzuiging negatief is, is het noodzakelijk in de aanzuiging een
bodemventiel te installeren dat over de juiste eigenschappen beschikt. Onregelmatige overgangen tussen diameters
van de leidingen en nauwe bochten leiden tot een aanzienlijke toename van de drukverliezen. De eventuele
overgang van een leiding met Kleine diameter naar een leiding met een grotere diameter moet geleidelijk zijn. In
de regel moet de lengte van de overgang 5+7 van het verschil van de diameters bedragen.
Controleer nauwgezet of er geen lucht kan binnendringen via de verbindingsstukken van de aanzuigleiding.
Controleer of de afdichtingen tussen flenzen en tegenflenzen goed gecentreerd zijn, zodanig dat de
vloeistofstroom in de leidingen niet wordt belemmerd. Om de vorming van luchtzakken in de aanzuigleiding te
voorkomen, dient de aanzuigleiding op weg naar de elektropomp een lichte positieve helling te hebben.
Wanneer er meerdere pompen geinstalleerd worden, moet elke pomp zijn eigen aanzuigleiding hebben. De enige
uitzondering is de reservepomp (indien voorzien), deze treedt alleen in werking bij een defect van de hoofdpomp,
zodat er nog steeds maar één pomp per aanzuigleiding werkt.
Voor en na de pomp moeten afsluitkleppen geinstalleerd worden, om te voorkomen dat de installatie leeggemaakt
moet worden als er onderhoud aan de pomp moet worden uitgevoerd.
Laat de pomp niet werken met gesloten afsluitkleppen; onder deze omstandigheden stijgt de
temperatuur van de vloeistof en vormen zich stoombellen in het binnenste van de pomp, hetgeen
schade aan de mechanische delen tot gevolg heeft. Als het mogelijk is dat de pomp onder deze
omstandigheden werkt, moet gezorgd worden voor een bypass circuit of een afvoer die uitloopt in
een opvangreservoir voor de vloeistof (houd u aan de plaatselijke voorschriften voor de hantering
van giftige vloeistoffen).
Berekening NPSH
Om een goede functionering en een optimale opbrengst van de elektropomp te garanderen, is het noodzakelijk het
N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, oftewel netto-positieve zuighoogte)-niveau van de betreffende pomp te
kennen, om het zuigniveau Z1 te bepalen. De krommen met betrekking tot de N.P.S.H. van de verschillende
pompen vindt u in de technische catalogus.
Deze berekening is belangrijk voor een correcte functionering van de pomp, zonder cavitatie-verschijnselen die
zich voordoen, aan de ingang van de waaier, de absolute druk tot een zodanige waarde zakt dat er in de vloeistof
stoombellen gevormd worden, waardoor de pomp onregelmatig werkt, met een afname van de opvoerhoogte. De
pomp moet niet in cavitatie werken; niet alleen veroorzaakt dit een op hamerslagen lijkend lawaai, maar er wordt
op deze manier ook onherstelbare schade toegebracht aan de waaier.
Om het zuigniveau Z1 te bepalen moet u de volgende formule toepassen:
Z1 = pb - vereiste N.P.S.H. - Hr - pV correct

verschil in meter tussen de as van de elektropomp en de vrije spiegel van de te pompen vloeistof
barometerdruk in m wk met betrekking tot de plaats van installatie (afb. 6 op pag. 164)

netto-positieve zuighoogte met betrekking tot het werkpunt (zie de krommen in de technische catalogus)
drukverliezen in meter op de gehele aanzuigleiding (leiding - bochten - bodemventielen)

stoomdruk in meter van de vloeistof in relatie tot de temperatuur uitgedrukt in °C (zie afb. 7 op pag. 164)
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Voorbeeld 1: installatie op zeeniveau en vloeistof op t = 20°C

vereiste N.P.S.H.: 3,25m

pb: 10,33 m wk

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22m

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = circa 4,82
Voorbeeld 2: installatie op 1500 m hoogte en vloeistof op t = 50°C
vereiste N.P.S.H.: 3,25m

pb: 8,6 m wk

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

Z1 8,6 -3,25-2,04-1,147 =circa 2,16
Voorbeeld 3: installatie op zeeniveau en vloeistof op t = 90°C
vereiste N.P.S.H.: 3,25m

pb: 10,33 m wk

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = circa -1,99

In het laatste geval moet de pomp, om correct te kunnen werken, gevoed worden met een positieve opvoerhoogte van 1,99 - 2
m, dat wil zeggen de vrije spiegel van het water moet 2 m hoger zijn dan de as van de pomp.
N.B.: het is altijd goed om een veiligheidsmarge aan te houden (0,5 m in het geval van koud water) om
rekening te houden met fouten of onverwachte afwijkingen van de verwachte gegevens. Deze marge is
met name belangrijk bij vloeistoffen met een temperatuur die dicht bij het kookpunt ligt, aangezien
kleine temperatuurschommelingen aanzienlijke verschillen in de bedrijfscondities veroorzaken. Als in
het derde geval bij voorbeeld de temperatuur op een bepaald moment niet meer 90°C is, maar 95°C,
bedraagt de opvoerhoogte die nodig is voor de pomp niet meer 1.99 maar 3,51 meter.
7.5. Aansluiting hulpinstallaties en meetinstrumenten.
Met de realisatie en aansluiting van eventuele hulpinstallaties (wasvloeistof, koelvloeistof afdichting,
druppelvloeistof) moet reeds in de ontwerp-fase van het systeem rekening worden gehouden. Dergelijke
aansluitingen zijn noodzakelijk voor een betere en langdurigere werking van de pomp.
Voor een permanente bewaking van de pompfuncties is het raadzaam een vacuimmanometer te installeren aan de
aanzuigzijde en een manometer op de toevoerzijde. VVoor de controle van de motorbelasting wordt installatie van
een ampéremeter aanbevolen.
8. ELEKTRISCHE AANSLUITING:
Let op: houd u altijd aan de veiligheidsvoorschriften!

De schakelschema’s aan de binnenkant van de klemmenkast en op pag. 1 van
dit handboek moeten strikt worden opgevolgd.

8.1. De elektrische aansluitingen moeten worden uitgevoerd door een ervaren elektricien die beschikt over alle
door de geldende normen vereiste kwalificaties (zie paragraaf 6.1).
Men dient zich nauwgezet te houden aan de voorschriften van het energiebedrijf.
Bij driefase motoren met ster-deltastart dient men zich ervan te verzekeren dat de omschakeltijd tussen ster en
delta zo kort mogelijk is en binnen de waarden uit tabel 8.1 op pag. 150 valt.

8.2. Alvorens u toegang te verschaffen tot het klemmenbord en werkzaamheden op de pomp uit te voeren, controleren
of de stroomtoevoer is uitgeschakeld.

8.3. Controleer voordat u aansluitingen tot stand brengt eerst de netspanning. Als deze overeenkomt met de spanning
die is vermeld op het plaatje, kunt u de elektriciteitsdraden aansluiten op het klemmenbord op de eerste plaats de
aarddraad.

8.4. VERZEKER U ERVAN DAT DE AARDING GOED IS EN DAT HET MOGELIJKE EEN GOEDE
AANSLUITING TE REALISEREN.

8.5. De pompen moeten altijd aangesloten zijn op een externe schakelaar.

8.6. De motoren moeten worden beschermd met motorbeveiligingsschakelaars die zijn afgesteld op grond van de
nominale stroom.

9. STARTEN

9.1. Alvorens de elektropomp in werking te stellen, dient u te controleren of:

— de pomp goed gevuld is, het pomphuis moet geheel gevuld worden. Dit om ervoor te zorgen dat
de pomp meteen regelmatig begint te werken en dat de afdichting (mechanisch of pakkingbus)
goed gesmeerd is. Als de pomp zonder vioeistof functioneert, leidt dit tot onherstelbare
schade aan zowel de mechanische pakking als de pakkingbus;

— de hulpcircuits correct zijn aangesloten;

— alle bewegende delen zijn beschermd door passende veiligheidssystemen;

— de elektrische aansluiting tot stand is gebracht zoals hiervoor werd beschreven;

— de uitlijning pomp-motor correct is uitgevoerd,;
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10.
10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

STARTEN/STOPPEN

STARTEN

Open de schuifafsluiter in de aanzuiging volledig en houd de schuifafsluiter op de toevoer bijna geheel gesloten.
Zet spanning op de unit en controleer de draairichting; kijkend naar de motor vanaf de kant van de ventilator moet
de draairichting met de klok mee zijn. De controle moet worden uitgevoerd na de pomp te hebben gevoed door de
hoofdschakelaar snel achtereen op starten en stoppen te zetten. Als de draairichting niet correct is, moet u twee
fasedraden verwisselen, uiteraard nadat u de pomp van het voedingsnet heeft afgekoppeld.

Wanneer het hydraulische circuit volledig met vloeistof gevuld is, de schuifafsluiter van de toevoer geleidelijk
openen tot hij zo ver als toegestaan is geopend is. Controleer het energieverbruik van de motor en vergelijk dit
met het verbruik dat is aangegeven op het plaatje met name in het geval men de motor bewust heeft uitgerust
met een motor met een lager vermogen (controleer de ontwerp-karakteristieken).

Controleer met werkende elektropomp de voedingsspanning op de klemmen van de motor; deze mag niet meer
dan +/- 5% afwijken van de nominale waarde.

STOPPEN

Sluit de afsluitinrichting van de uitlaatleiding. Indien de uitlaatleiding voorzien is van een afsluitinrichting, kan de
afsluiter aan de uitlaatzijde open blijven op voorwaarde dat er na de pomp tegendruk is.

Indien de pomp warm water moet pompen, mag de pomp pas gestopt worden nadat de warmtebron is
uitgeschakeld en er zo veel tijd verstreken is als nodig is om de temperatuur van de vloeistof tot acceptabele
waarden te laten dalen, om te sterke temperatuurstijgingen in het pomphuis te voorkomen.

Als de pomp voor lange tijd niet gebruikt zal worden, sluit u de afsluitinrichting van de aanzuigleiding, en
eventueel, indien deze aanwezig zijn, ook alle hulpcontrole-aansluitingen. Om het systeem in optimale staat van
werking te houden is het nodig de pomp om de 1 - 3 maanden voor korte tijd (5 - 10 min) in werking te stellen.

In het geval de pomp uit het systeem wordt gehaald en wordt opgeslagen, gaat u te werk zoals is beschreven in
par.5.1

VOORZORGSMAATREGELEN
De elektropomp mag niet te vaak per uur gestart worden. Het maximaal toegestane aantal starts is:

TYPE POMP MAXIMAAL AANTAL STARTS/UUR

DRIEFASE MOTOREN TOT EN MET 4 kW 100

DRIEFASE MOTOREN MEER DAN 4 kW 20

11.2.

11.3.

12.

12.1.

BEVRIEZINGSGEVAAR: wanneer de pomp voor lange tijd buiten werking is bij een temperatuur lager dan
0°C, moet het pomphuis volledig leeg worden gemaakt via de afvoerdop (26), om eventuele beschadiging van
hydraulische componenten te voorkomen.

Controleer of de wegstromende vloeistof geen schade kan toebrengen aan voorwerpen of
personen, met name in warmwatersystemen

Sluit de afvoerdop pas weer wanneer de pomp opnieuw in gebruik wordt genomen.

Wanneer de pomp na een lange rustperiode opnieuw wordt gestart, moeten de handelingen beschreven in de
paragrafen “WAARSCHUWINGEN” en “STARTEN” herhaald worden.

Controleer, om onnodige overbelasting van de motor te voorkomen, nauwgezet of de dichtheid van de gepompte
vloeistof overeenkomt met de in de ontwerp-fase gebruikte waarde: denk eraan dat het door de pomp
opgenomen vermogen evenredig met de dichtheid van de gepompte vloeistof toeneemt.

ONDERHOUD EN REINIGING
De elektropomp mag alleen gedemonteerd worden door gespecialiseerd en gekwalificeerd
personeel dat beschikt over alle door de technische normen vereiste kwalificaties. In elk geval
mogen de reparatie- en onderhoudswerkzaamheden uitsluitend worden uitgevoerd op de van het
voedingsnet afgekoppelde pomp. Verzeker u ervan dat hij niet onverwachts kan worden
ingeschakeld.
Controleer, wanneer het voor het onderhoud nodig is de vloeistof uit het systeem af te voeren,
of de wegstromende vloeistof geen schade kan toebrengen aan voorwerpen of personen, met
name in warmwatersystemen. U dient zich bovendien te houden aan de wettelijke
voorschriften voor de verwerking van eventuele schadelijke vloeistoffen.
Wanneer de pomp voor lange tijd in werking is geweest, is het mogelijk dat het moeilijk is
onderdelen, die in aanraking zijn geweest met het water, te demonteren: gebruik voor dit doel
een speciaal in de handel verkrijgbaar oplosmiddel en waar mogelijk een geschikt
uittrekgereedschap.
Forceer de onderdelen niet met gereedschappen die hiervoor niet geschikt zijn.
Periodieke controles
De elektropomp behoeft bij normale werking geen onderhoud. Het is echter raadzaam periodiek een controle uit te
voeren van: de stroomopname, de manometer-opvoerhoogte bij gesloten opening en bij maximale opbrengst. Op
die manier kunt u defecten of slijtage bijtijds opsporen. Stel zo mogelijk een onderhoudsprogramma op, zodat u
zich met een minimum aan kosten en met een minimaal verlies aan productietijd van de machine verzekert van
een probleemloze functionering en langdurige en kostbare reparaties vermijdt.
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12.2.
1221

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

12.4.
12.4.1.

12.4.2.

12.4.3.

Smering van de lagers

Standaard uitvoering: voor de levensduur gesmeerde lagers

De lagers gaan ongeveer 20.000 bedrijfsuren mee en behoeven geen onderhoud.

Pakking van de as

De pakking van de as kan een mechanische pakking of een pakkingbus zijn.

Mechanische pakking

Deze hoeft normaal gesproken niet gecontroleerd te worden. U moet alleen controleren of er geen lekken zijn. Als
u lekken vindt, moet u de pakking vervangen zoals is beschreven in par.12.4.2.

Pakkingbus.

Controleer voor de start of de moeren van de pakkingbus op de pakkingbus zelf rusten, zodat er na het vullen van
de pomp overvloedige lekken zijn. De pakkingbus moet altijd perfect parallel zijn met de vlakken van het
draagdeksel van de pakking (gebruik voor deze controle een diktemeter).

Schakel de spanning in en start de pomp Nadat de pomp ongeveer 5 minuten heeft gewerkt, moeten de lekken
verminderen wanneer u de moeren van de pakkingbus ongeveer 1/6 slag aandraait. Controleer de lekken opnieuw
gedurende 5 minuten. Als de lekken nog steeds overvloedig zijn de handeling herhalen totdat een minimum

lekwaarde is bereikt van 1020 cm/1”. Indien de lekken te sterk zijn verminderd, de moeren van de pakking bus

iets losser draaien. In het geval er helemaal geen lekken meer zijn, de pomp onmiddellijk stoppen, de moeren

van de pakkingbus losdraaien en de eerder in deze paragraaf beschreven startprocedure herhalen.

Na de afstelling van de pakkingbus dienen te lekken gedurende ongeveer 2 uur te worden geobserveerd, hierbij

moet de vloeistof op de maximale temperatuur zijn (MAX 140°C) en moet de bedrijfsdruk de minimumwaarde

hebben, zodat gecontroleerd kan worden of de verliezen nog voldoende zijn.

Bij bedrijf onder de opvoerhoogte met een druk op de inlaat van > 0,5 Bar, is de hydraulische ring

(onderdeel 141) niet langer nodig, u dient deze te vervangen door een andere pakkingring.

LET OP: indien bij het aandraaien van de moeren van de pakkingbus de lekken niet worden teruggebracht, moet

u de pakkingringen vervangen zoals is beschreven in par.12.4.3.

Vervanging pakking

Voorbereiding voor de demontage

1. Schakel de stroomtoevoer uit en verzeker u ervan dat de stroom niet per ongeluk kan worden ingeschakeld.

2. Sluit de afsluitinrichtingen op de aanzuiging en de toevoer.

3. Wacht tot de pomp de omgevingstemperatuur heeft bereikt in het geval er warme vloeistoffen gepompt zijn.

4. Laat het pomphuis leegstromen via de afvoerdoppen, en let extra goed op als er schadelijke stoffen gepompt
worden (houd u aan de geldende wettelijke voorschriften).

5. Demonteer de eventuele hulpaansluitingen.

Vervanging mechanische pakking

Om de mechanische pakking te kunnen vervangen moet de pomp gedemonteerd worden. Hiervoor moet u alle

moeren (190) losdraaien en verwijderen van de schroefstiften (189) die het pomphuis (1) en de drager (3)

verbinden (eventueel op de buitenste krans in het geval er ook een binnenste krans aanwezig is). Blokkeer het

uiteinde van de pompas (7A) en draai de blokkeermoer (18) los, haal de pomp (7A) de ring (43), de onderlegschijf

(44) en de waaier (4) van de as. Wrik hiervoor eventueel met twee schroevendraaiers of hefbomen tussen de

waaier en de drager (3). Neem de tab (17) weg en haal het afstandstuk (31) naar buiten. Werk met twee

schroevendraaiers op de veer van de pakking om deze los te maken van de pakkingbus (58) en vervolgens op het

draaiende gedeelte van de mechanische pakking ter hoogte van de metalen behuizing, totdat u hem volledig naar

buiten kan trekken. Om het vaste gedeelte van de mechanische pakking van de drager (3) te halen oefent u aan de

kant van de drager druk uit op de afdichtingsring, na het draagdeksel van de pakking (36) uit zijn behuizing te

hebben gehaald, door de moeren (indien aanwezig) (190) los te schroeven van de schroefstiften (189) op de

binnenste krans. Alvorens tot de montage over te gaan dient u de pakkingbus (58) te controleren op de

aanwezigheid van eventuele krassen, die verwijderd moeten worden met schuurlinnen. Indien de krassen zichtbaar

blijven, moet de pakkingbus vervangen worden. Gebruik hiervoor originele vervangingsonderdelen.

Voer voor de montage de eerder beschreven handelingen in omgekeerde volgorde uit en let hierbij speciaal op de

volgende punten:

— de verbindingen van de verschillende onderdelen moeten vrij zijn van resten en besmeerd worden met speciale
smeermiddelen;

— de o-ringen moeten intact zijn. Als dit niet zo is moeten ze vervangen worden;

Vervanging pakkingbus

Om te beginnen moeten de kamer van de pakkingbus en de beschermbus van de as zorgvuldig worden

schoongemaakt (controleer of de beschermbus niet te veel versleten is, als dit wel zo is moet hij vervangen

worden, zie 12.4.2). Breng de eerste pakkingring in en duw door middel van de pakkingbus in de kamer. Plaats de

hydraulische ring. Alle volgende afdichtingsringen moeten één voor één in de kamer worden geduwd met behulp

van de pakkingbus. Let er hierbij op dat het snij-oppervlak van elke ring zich in een ongeveer 90° gedraaide

positie bevindt ten opzichte van de vorige ring. Indien mogelijk moet de laatste ring, die zich naast de pakkingbus

bevindt, gemonteerd worden met het snij-opperviak naar boven. U dien absoluut geen puntige voorwerpen te

gebruiken; hierdoor zouden beschadigingen kunnen worden toegebracht aan zowel de rotoras als de pakkingbus.

De pakkingbus moet op gelijkmatige wijze worden aangedrukt, let er op dat de rotor met het grootste gemak moet

kunnen draaien. VVoer voor het starten de handelingen uit die zijn beschreven in par.12.3.2.
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WIJZIGINGEN EN VERVANGINGSONDERDELEN
Alle wijzigingen waarvoor men van te voren geen toestemming heeft gekregen, ontheffen de
fabrikant van alle aansprakelijkheid. Alle bij de reparaties gebruikte vervangingsonderdelen
moeten origineel zijn en voor alle accessoires moet toestemming worden gevraagd aan de fabrikant,
teneinde een optimale veiligheid te kunnen garanderen voor de personen in de buurt en de
bedieners, de machines en de systemen waarvan de pompen deel uit maken.

OPSPOREN EN VERHELPEN VAN STORINGEN

STORINGEN

CONTROLES (mogelijke oorzaken)

OPLOSSINGEN

De motor start niet en | A. Controleer de zekeringen. A. Vervang de zekeringen als ze zijn doorgebrand.
maakt geen geluid. B. Controleer de elektrische aansluitingen. = Indien de storing onmiddellijk opnieuw optreedt,
C. Controleer of de motor gevoed wordt. betekent dit dat de motor is kortgesloten.
De motor start niet, [ A. Verzeker u ervan dat de voedingsspanning
maar maakt wel geluid. overeenkomt met de spanning die is vermeld
op het plaatje.
B. Controleer of de aansluitingen correct zijn|B. Corrigeer eventuele fouten.
uitgevoerd.
C. Controleer op het klemmenbord of alle fasen | C. Herstel eventueel de ontbrekende fase.
aanwezig zijn.
D. De as is geblokkeerd. Onderzoek of de pomp | D. Verwijder de belemmering.
of de motor belemmerd worden.
De motor draait | A. Controleer de voedingsspanning, deze zou te
moeizaam. laag kunnen zijn.
B. Controleer mogelijke wrijving tussen vaste | B. Hef de oorzaak van de wrijving op.
delen en bewegende delen.
C. Controleer de toestand van de lagers. C. Vervang eventueel de beschadigde lagers.
De (externe) beveiliging | A. Controleer op het klemmenbord of alle fasen | A. Herstel eventueel de ontbrekende fase.
van de motor treedt aanwezig zijn.
onmiddellijk na de start [ B. Controleer de beveiliging op eventuele |B. Vervang het betreffende onderdeel of maak het
in werking. geopende of vuile contacten. schoon.
C. Controleer of de isolatie van de motor defect | C. Vervang het motorhuis met stator of herstel
is door de faseweerstand en de isolatie naar de eventuele aardkabels.
aarde te controleren.
D. Controleer of de pomp boven het werkpunt D. Stel het interventiepunt in aan de hand van de
werkt waarvoor hij bedoeld is. krommen van de pompkarakteristieken.
E. Controleer of de interventiewaarden van de E. Controleer de instelwaarden van de
beveiliging correct zijn. motorbeveiliging : wijzig ze of vervang het
onderdeel indien dit nodig is.
F. Controleer of de viscositeit of de dichtheid | F. Verminder het debiet met een schuifafsluiter op de
van de gepompte vloeistof zijn verschillend toevoerzijde of installeer een grotere motor.
zijn van de waarden die gebruikt zijn in de
ontwerp-fase.
De motorbeveiliging | A. Controleer of de omgevingstemperatuur niet | A. Zorg voor voldoende ventilatie van de ruimte waar
treedt te vaak in te hoog is. de pomp is opgesteld.
werking. B. Controleer de afstelling van de beveiliging. B. Stel af op een stroomwaarde die geschikt is voor de
stroomopname van de motor bij volledige belasting.
C. Controleer de toestand van de lagers. C. Vervang de beschadigde lagers.
D. Controleer de draaisnelheid van de motor.
De pomp geeft geen|A. De pomp is niet correct gevuld. A. Vul de pomp en de aanzuigleiding met water en voer
vloeistof af. de vulprocedure uit.
B. Controleer of de draairichting van de driefase | B. Draai twee voedingsdraden om.
motoren correct is.
C. De groot hoogteverschil aanzuiging. C. Raadpleeg punt 8 van de instructies voor de
“Installatie”.
D. Aanzuigleiding met te kleine diameter of te | D. Vervang de aanzuigleiding door een leiding met een
lange leiding. grotere diameter.
E. Bodemventiel verstopt. E. Maak het bodemventiel schoon.
De pomp wvult niet|A. De aanzuigleiding of het bodemventiel zuigen | A. Verhelp het probleem door de aanzuigleiding
(priming). lucht aan. nauwgezet te controleren, herhaal de vulprocedure.
B. De negatieve helling van de aanzuigleiding | B. Corrigeer de helling van de aanzuigleiding.
bevordert de vorming van luchtzakken.
De pompopbrengst is | A. Bodemventiel verstopt. A. Maak het bodemventiel schoon.
onvoldoende. B. Waaier versleten of geblokkeerd. B. Vervang de waaier of verwijder de blokkering.
C. Diameter aanzuigleidingen onvoldoende. C. Vervang de leiding door een leiding met een grotere
diameter.
D. Controleer of de draairichting correct is. D. Draai twee voedingsdraden om.
De pompopbrengst is|A. Te lage aanzuigdruk.
niet constant. B. Aanzuigleiding of pomp gedeeltelijk verstopt | B. Maak de aanzuigleiding n de pomp schoon.

door onzuiverheden.
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STORINGEN CONTROLES (mogelijke oorzaken) OPLOSSINGEN

10. De pomp draait bij| A. Lek uit de aanzuigleiding. A. Verhelp het probleem.
uitschakeling in [ B. Bodemventiel of terugslagklep defect of | B. Repareer of vervang de defecte klep.
tegengestelde richting. geblokkeerd in gedeeltelijk geopende stand.

11. De pomp trilt en maakt | A. Controleer of de pomp en/of de leidingen [ A. Draai de loszittende delen vast.
lawaai. goed vast zitten.

B. Cavitatie pomp (punt n°8 paragraaf |B. Verminder de aanzuighoogte en controleer de
INSTALLATIE). drukverliezen. Open de aanzuigklep.

C. Lucht in de pompen of in het inlaatspruitstuk. | C. Ontlucht aanzuigleidingen en pomp.

D. Uitlijning pomp-motor niet correct | D. Herhaal de handelingen die zijn beschreven in
uitgevoerd. paragraaf 7.2.

12. La zona van de | A. De pakkingbus is door de stelschroeven te A. Stop de pomp en draai de pakkingbus losser. Voer de
pakkingbus wordt te strak aangedraaid. handelingen uit die zijn beschreven in paragraaf
warm nadat de pomp 12.3.1.
voor korte tijd heeft|B. De pakkingbus is scheef geplaatst ten|B. Stop de pomp en zet de pakkingbus goed op de
gewerkt. opzichte van de pompas. pompas.

13. Er druppelt te wveel | A. De pakkingbus is niet goed aangehaald of de [ A. Controleer het gebruikte type pakking.
vloeistof uit de pakking. pakkingbus is niet geschikt of niet goed

gemonteerd.
B. De as of de beschermbus zijn beschadigd of | B. Controleer en/of vervang de as of de beschermbus
versleten. van de as.
C. De pakkingringen zijn versleten. C. Voer de handelingen uit die zijn beschreven onder
punt 12.3.1.

14. De temperatuur van de [ A. Controleer de uitlijning tussen motor en|A. Voer de handelingen uit die zijn beschreven onder
drager in de zone van de pomp. punt 7.2
lagers is te hoog. B. Toename van de axiale druk (einddruk) als | B. Maak de balansopeningen van de waaier schoon,

gevolg van slijtage van de steunen van de
waaier.

vervang de steunringen.
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1. DATOS GENERALES

Antes de la instalacién leer detenidamente este manual que contiene directivas fundamentales que
facilitan conocer la bomba y poder asi sacar el maximo provecho de las respectivas posibilidades de
empleo. Si se cumplen dichas indicaciones los 6rganos de la bomba tendran una larga vida evitandose
peligros. Es imprescindible que este manual esté siempre disponible guardado junto a la maquina.

Tanto la instalacion como el funcionamiento cumpliran las normas de seguridad del pais donde se instala
el producto. La operacion total se realizara con el maximo espero y exclusivamente por parte de personal
cualificado (apartado 6.1) que posea los requisitos exigidos en las normativas vigentes. El
incumplimiento de las normas de seguridad, ademas de poner en riesgo la incolumidad de las personas y
causar dafios a los aparatos, causara la perdida de todo derecho a la garantia.

La instalacién se llevara a cabo en posicion horizontal o vertical a condiciéon de que el motor se
halle siempre sobre la bomba.

El producto se podra suministrar de estas formas:

—  Bombas Normalizadas KDN de eje sin motor;

—  Electrobombas Normalizadas KDN sobre base completa con motor eléctrico (que debe ser elegido segun el tipo de
liquido a bombear), junta, base y cubre-junta ya premontados.
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1.1. Denominacién de la bomba (ejemplo)

Ejemplo: KDN 100 - 200 / 198 / AW / BAQE / 1/ 55 [/ 4

Gama de bomba

Diametro nominal de la boca de descarga:

Diametro nominal del impulsor:

Diametro actual del impulsor:

Codigo para materiales:
A (01): Fundicién

B (03): Fundicién con impulsor en bronce

Anillos de roce: sélo cuando sea aplicable

Caodigo para el cierre mecéanico

Tipo de acoplamiento
0 = Extremo de eje libre

1 = Estandar

2 = Casquillo intemedio

Potencia del motor en kW

Motor de 2 6 4 polos

2. EMPLEOS

Bombas centrifugas normalizadas mono etépicas con cuerpo de espiral dimensionadas segin DIN 24255 — EN 733 y con
bridas DIN 2533 (DIN 2532 para DN 200). Sus caracteristicas de proyecto y de fabricacién estan a la vanguardia y se
distinguen por las prestaciones particulares que garantizan el maximo rendimiento con absoluta fiabilidad y solidez. Se pueden
emplear en situaciones muy variadas, como por ejemplo la alimetnacién hidrica, la circulacion de agua caliente y fria en
instalaciones de calefaccién, de acondicionamiento y de refrigeracion; también para conducir liquidos en la agricultura,
horticultura y en la industria. Son adecuadas asimismo para su uso en grupos contra incendios.

3. LIQUIDOS BOMBEADOS
La maquina esta proyectada y fabricada para bombear liquidos limpios, puros y
agresivos a condicion de que en éste caso se compruebe la compatibilidad de los
materiales de fabricacion de la bomba y que la potencia del motor instalado sea
adecuada para el peso especifico y la viscosidad del mismo.

4, DATOS TECNICOS Y LIMITACIONES DE EMPLEO
Bomba

— Campo de temperatura del liquido: de-10°C a +140C

— Velocidad de rotacion: 1450-2900 1/min

— Caudal: de 1 m3h a 2000 m3/h a segiin el modelo

—  Altura de elevacion - Hmax (m): pag. 166

— Maxima temperatura ambiente: +40°C

— Temperatura die almacenaje: -10°C +40°C

— Humedad relativa del aire méx 95%

— Maxima presion de ejercicio (incluida la presion de aspiracion eventual): 16 Bar — 1600 kPa (para DN 200 max 10 Bar-1000 kPa)

—  Peso: Ver la placa puesta en el embalaje.

— Tamafios: ver la tabla de la pag. 151-155/156-162
Motor

— Tensién de alimentacion: ver la placa de los datos eléctricos

— Grado de proteccién del motor: P55

— Clase térmica : F

— Potencia absorbida: ver la placa de los datos eléctricos

—  Construccion de los motores: seglin Normativas CEI 2 — 3 fasciculo 1110

— Fusibles de linea clase AM : ver la tabla 4.1. pag. 149
En el supuesto de que se active un fusible de proteccién de un motor trifasico, es
conveniente sustituir también los otros dos fusibles junto al que se ha fundido.

5. GESTION

5.1. Almacenaje

Hay que almacenar todas las bombas/electrobombas en un lugar cubierto, seco y posiblemente con humedad del aire constante,
sin vibraciones ni polvo. Se venden con su embalaje original y asi permaneceran hasta que vengan instaladas, con las bocas de
aspiracion y de alimentacion cerradas mediante el disco adhesivo suministrado para ello en serie. Despuén de un largo periodo
de almacenaje o en el caso de que la bomba se almacene tras un cierto periodo de funcionamiento, conservar, con el auxilio de
los relativos conservantes vendidos en comercios, solo las partes fabricadas con material de aleacion baja, como la fundicién
GG-25, GGG-40 que se hayan mojado con el liquido bombeado.

56



ESPANOL

5.2. Transporte

Procurar que los aparatos no sufran indtiles golpes o choques. Para izar y mover el grupo utilizar elevadores y para ello usar el
pallet suministrado en serie (si esta previsto). Usar cuerdas adecuadas de fibra vegetal o sintética, a condicion de que la pieza
se pueda eslingar facilmente y para ello hacer lo que se indica en la fig.5.2. (A o B). EI cAncamo puesto eventualmente en el
motor no debe ser utilizado para izar todo el grupo.

(A) — Transporte bomba (B) — Transporte grupo completo
(afb.5.2.)
5.3. Tamafos y pesos
La placa adhesiva puesta en el embalaje indica el peso total de la electrobomba. Los tamafios toptarghetta adesiva posta
sull’imballo riporta I’indicazione del peso totale dell’elettropompa. Las dimensiones totales figuran en las
pags. 151-155/156-162.

6. ADVERTENCIAS

6.1. Personal especializado
Es conveniente que la instalacion sea llevada a cabo por personal competente y cualificado, y que cuente
con los requisitos técnicos requeridos por las normativas especificas para tal materia.
Por personal cualificado nos referimos a aquellas personas que gracias a su formacién, experiencia e
instruccion, asi como por sus conocimientos sobre las relativas normas y prescripciones y sobre las medidas a
tomar para la prevencion de los accidentes y sobre las condiciones de servicio, estan autorizados por el
responsable de la seguridad de la instalacion a realizar cualquier actividad necesaria, estando capacitados para
reconocer y evitar todo peligro. (Definicion para el personal técnico IEC 364)
El aparato no debera ser utilizado por personas (tampoco nifios) con capacidades fisicas, sensoriales o
mentales reducidas, o bien sin la debida experiencia o conocimientos, salvo que un responsable de su
seguridad les haya explicado las instrucciones y supervisado el manejo de la maquina. Se debera prestar
atencién a los nifios para que no jueguen con el aparato.

6.2. Seguridad

6.2.1. El uso se permite Unica y exclusivamente si la instalacion eléctrica cuenta con las medidas de seguridad impuestas
en las normativas vigentes del pais donde se monta el producto (para Italia CEIl 64/2).

6.3. Control de la rotacion del eje bomba/motor

Antes de instalar la bomba, es recomendable controlar el movimiento libre del eje de la bomba y/o del motor. Para ello y en
el caso de suministro de bombas sin motor realizar el control manualmente moviendo la parte que sale del eje de la bomba. Si
se trata del grupo electrobomba sobre una base para efectuar el control se puede usar manualmente la junta tras haber quitado
la cubre-junta. Una vez terminado el control, volver a montar la cubre-juna en su posicion original.

No esforzar el eje o el ventilador del motor (si estda previsto) con pinzas u otros
aparatos con el fin de desbloquear la bomba, intentar averiguar la causa de dicho

bloqueo.

6.4. Nuovas instalaciones

Antes de poner en marcha las instalaciones nuevas, hay que limpiar con mucho cuidado las valvulas, tuberias, depdsitos y
empalmes. Sucede que a menudo virutas de soldadura, trozos de éxido y otras impurezas se desprenden sélo tras un cierto
periodo de tiempo. Para que no entren en la bomba hay que recogerlos con filtros aptos para ello. La superficie libre del filtro
debe tener una seccién al menos 3 veces superior de la seccién de las tuberias en que esta montado el filtro, a fin de no
provocar pérdidas de carga excesivas. Se aconseja utilizar filtros TRONCO CONICOS fabricados con materiales resistentes a
la corrosion (VER DIN 4181):

(Filtro para tuberia de aspiracion)
1) Cuerpo del filtro

2) Filtro de mallas estrechas

3) Mandmetro diferencial

L 4) Chapa perforada

5) Boca de aspiracion de la bomba

57



ESPANOL

6.5.

Responsabilidad

El fabricante no responde del buen funcionamiento de las bombas/electrobombas o de posibles dafios
provocados por éstas, debido a manipulaciones indebidas o modificaciones y/o si se emplean en sectores no
aconsejados o que no se cumplan otras disposiciones citadas en este manual

Ademés no se hace responsable de las posibles inexactitudes contenidas en el presente manual, debidas a
errores de impresion o de transcripcion. Se reserva el derecho de aportar a los aparatos las modificaciones que
considere necesarias 0 Utiles y que no perjudiquen las caracteristicas esenciales.

6.6

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Protecciones
Piezas en movimiento
En conformidad a las normas anti-accidentes todas las piezas en movimiento (ventiladores, juntas etc.) deben estar
blindadas cuidadosamente, con instrumentos adecuados para ello (cubre-ventiladores, cubre-juntas etc.) antes de
poner en marcha la bomba.
Mientras la bomba esté en marcha no acercarse a las piezas en movimiento (eje, ventilador etc.) y de
todas formas, de ser necesario, hay que hacerlo con indumentos adecuados y segun las normas de la
ley para evitar el engancharse con la ropa

Nivel de ruidoLos niveles del ruido producidos por las bombas con motor suministrado en serie, figuran en la
tabla 6.6.2 pag 150. Hacemos notar que en aquellos casos en que los niveles de ruido LpA sobrepasen los
85dB(A) en los lugares donde estan instaladas hay que utilizar PROTECCIONES ACUSTICAS apropiadas
conforme a las normas vigentes para tal concepto.
Partes calientes o frias
El fluido contenido en la instalacion puede alcanzar temperaturas y presiones elevadas, y
ademas puede presentarse bajo forma de vapor! PELIGRO DI QUEMADURAS! ! |
Puede resultar peligroso incluso sélo tocar la bomba o partes de la instalacién.
En el caso de que las partes calientes o frias pueden plantear peligros, habrd que protegerlas
acertadamente para evitar tocarlas
Las posibles pérdidas de liquidos peligrosos o nocivos (ej. De la junta estanca del eje) hay que transportarlas y
después eliminarlas conforme a las normas vigentes a fin de no provocar peligros ni dafios para las personas o
para el medio ambiente.

INSTALACION
Hay que instalar la electrobomba en un lugar bien ventilado y con una temperatura ambiente que no sobrepase los
40°C. Gracias al grado de proteccién IP55 las electrobombas pueden ser emplazadas en locales polvorientos y
himedos. Normalmente cuando se instalan al aire libre no es necesario tomar medidas de proteccion contra la
intemperie.
Si se montan los grupos en locales donde haya peligro de explosiones, habrd que cumplir las prescripciones
locales relativas a la proteccion “Ex” utilizando exclusivamente motores apropriados.
Cimentacién Es responsabilidad del comprador la preparacion de los cimientos, que deben ser realizados
conforme a las dimensiones citadas en la pag. 151-155/156-162. De ser metalicos, hay que pintarlos para evitar la
corrosion, bien nivelados y suficientemente rigidos para soportar esfuerzos. Es necesario dimensionarlos de tal
forma que se eviten vibraciones debidas a resonancia.
Si los cimientos son de hormigoén, hay que comprobar que haya fraguado bien y que estén totalmente secos antes
de colocar el grupo. La superficie de apoyo serd perfectamente plana y horizontal. Tras colocar la bomba en los
cimientos, es preciso comprobar que esté perfectamente nivelada sirviéndose de un nivel. De no ser asi, habré que
usar suplementos de ajuste colocados entre la base y los cimientos cerca de los pernos de anclaje. En aquellas
bases donde la distancia de los pernos de anclaje resulte ser >800 mm habra que colocar suplementos de ajuste en
la parte del medio, a fin de evitar flexiones. Un anclaje sélido de las patas de la bomba y del motor a la base de
apoyo favorece la absorcién de posibles vibraciones al trabajar la bomba. Apretar a fondo e uniformemente todos
los pernos de anclaje.
Alineacién bomba/motor
Al terminar las operaciones citadas en el aparato anterior, y a fin de que el grupo funcione
correctamente y en forma duradera habra que controlar con mucho cuidado la alineacién entre el eje
motor y el eje de la bomba, incluso si se trata de electrobombas ya montadas sobre la base y
equipadas con motor.
El grupo estd correctamente alineado si mediante una regla puesta axialmente entre las dos
semijuntas (fig. 7.2.1) se obtiene una distancia constante (+/-0.1mm) entre la regla y el eje (motor-
hl o bomba-h2) en toda la circunferencia de las semijuntas. Hay que comprobar ademas, con un
calibro o con una plantilla de espesor, que la distancia entre la semijunta y la junta distanciadora sea
constante  (+/-0.1mm) en toda la circunferencia (s1 = s2).
Si es preciso realizar alguna correccion debido a un desplazamiento radial o angular, montar/sacar
discos debajo del pie de la carcasa de la bomba o motor para alinear.
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7.3.

7.4.

donde:

Z1
pb
NPSH
Hr
pVv

=

— T T H Ef%%
U @
|

(fig.7.2.1)

Empalme de las tuberias Hay que evitar que las tuberias metalicas transmitan esfuerzos excesivos a las bocas de
la bomba, para evitar deformaciones o roturas. Las dilataciones de las tuberias provocadas por efectos térmicos
hay que equilibrarlas con medidas apropiadas para no afectar a la bomba. Las contrabridas de las tuberias deben
ser paralelas a las bridas de la bomba.
A fin de reducir al minimo el ruido, se aconseja montar juntas antivibracion en las tuberias de aspiracion y de
alimentacion.

Al terminar el montaje y antes de empalmar la bomba a la red eléctrica, se aconseja

comprobar otra vez la alineacion de la junta.

Se trata de una buena norma emplazar la bomba lo mas cerca posible del liquido a bombear. Es conveniente
utilizar un tubo de aspiracion con diametro superior al de la boca de aspiracidn de la electrobomba. Si la altura de
carga de la aspiracion es negativa es imprescindible montar en la aspiracion una valvula de fondo de
caracteristicas adecuadas. El paso irregular entre diametros de las tuberias y curvas estrechas hacen aumentar
notablemente las pérdidas de carga. Debe ser gradual el paso de una tuberia de didmetro pequefio a otra de
didmetro mayor. Normalmente la largura del cono del paso debe ser 5+7 la diferencia de los didmetros.
Comprobar con atencién que las uniones del tubo de aspiracién no permitan que entre el aire. Comprobar que las
juntas entre las bridas y las contrabridas estén bien centradas para que no creen resistencias contra el flujo en la
tuberia. A fin de que no se formen ampollas de aire en el tubo de aspiracidn, crear una ligera diferencia de
inclinacidn positiva del tubo de aspiracion hacia la electrobomba.
Si se instalan mas de una bomba, cada una de ellas debe incorporar su propia tuberia de aspiracion. A excepcion
de la bomba de reserva (si prevista), la cual al entrar en funcion solamente en el caso de que se averie la bomba
principal, garantiza el funcionamiento de una séla bomba por tuberia de aspiracion.
En la entrada y en la salida de la bomba hay que montar llaves de corte con el objeto de no tener que vaciar la
instalacién con motivo del mantenimiento de la bomba.
No hay que poner en marcha nunca la bomba con las Ilaves de corte cerradas, dado que de esta
forma aumentaria la temperatura del liquido y se formarian ampollas de vapor dentro de la bomba,
con consiguientes dafios mecanicos. Si existiera esta posibilidad, incorporar un circuito de by-pass o
una descarga empalmada a un depésito de recuperacion del liquido (conforme a lo previsto en las
normas locales para liquidos toxicos).
Estima NPSH Para obtener que la electrobomba trrabaje correctamente con el méximo rendimiento, resulta
necesario saber el nivel de N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, es decir, la carga neta en la aspiracion) de la
bomba considerada, para determinar el nivel de aspiracion Z1. Las curvas relativas al N.P.S.H. de las distintas
bombas figuran en el catalogo técnico. Esta estima es importante para que la bomba pueda trabajar perfectamente
sin que se den fendmenos de cavitacion. Estos suelen presentarse cuando, en la entrada del rotor, la presion
absoluta baja de forma tal que se forman ampollas de vapor dentro del fluido, con lo que la bomba trabaja
irregularmente con una merma de la altura de carga. La bomba no debe trabajar en cavitacion, ya que ademas del
aumento del ruido similar a martillazos metalicos, estropea irremediablemente el rotor. Para determinar el nivel de
aspiracion Z1 hay que aplicar la siguiente formula;
Z1 = pb - N.P.S.H. requerido- Hr — pV correcto

= desnivel en metros entre el eje de la electrobomba y la superficie del liquido a bombear

= presion barométrica en mca relativa al lugar de instalacion (fig. 6 en la pag. 164)

= carga neta en la aspiracion relativa al punto de trabajo (ver curvas caracteristicas en el catalogo)

= pérdidas de carga en metros en todo el conducto de aspiracion (tubo — curvas — valvulas de fondo)

= tensidn de vapor en metros del liquido en relacion a la temperatura dada en °C  (ver fig. 7 en la pag. 164)

Ejemplo 1: instalacién a nivel del mar y liquido a t = 20°C

N.P.S.H. requerido: 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
Z1

10,33 mca

2,04 m

20°C

0.22m

10,33 - 3,25 -2,04 — 0,22 = 4,82 aprox.
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Ejemplo 2: instalacion a 1500 m de cota y liquido a t = 50°C

N.P.S.H. requerido: 3,25m

pb: 8,6 mca

Hr: 2,04 m

t: 50°C

PV: 1,147 m

Z1 8,6 —3,25-2,04 — 1,147 = 2,16 aprox.
Ejemplo 3: instalacién a nivel del mar y liquido a t = 90°C
N.P.S.H. requerido: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m

Z1 10,33 - 3,25-2,04 — 7,035 = -1,99 aprox.

Para que la bomba en éste Gltimo caso funcione correctamente debe ser alimentada con una altura de carga positiva de 1,99 — 2

m, es decir, la superficie del agua debe estar mas alta respecto al eje de la bomba de 2 m.
N.B.: se trata siempre de una buena regla prever un margen de seguridad (0,5 m en el caso del agua
fria) para tener en consideracion los errores o las variaciones improvisos de los datos calculados. Tal
margen es de gran importancia sobretodo para liquidos a una temperatura que se acerca a la de
ebullicién, dado que pequefios cambios de temperatura provocan grandes diferencias en las condiciones
de trabajo. Por ejemplo en el 3° caso si la temperatura del agua en vez de ser 90°C alcanzase en
cualquier momento los 95°C, la altura de carga necesaria para la bomba ya no seria de 1.99 metros sino
de 3,51 metros.

7.5. Conexion a las instalaciones auxiliares e instrumentos de medicién.Hay que tener en consideracion ya desde la
fase de disefio de la instalacion la realizacion y la conexion de otras instalaciones auxiliares (liquido de lavado,
liquido de enfriamiento de la junta estanca y liquido de goteo). Con tales empalmes la bomba trabajard mejor con
una vida mas larga.

Con el fin de disponer de una supervision continua de las funciones de la bomba, es conveniente incorporar un
manovacudmetro en el lado de la aspiracion asi como un manémetro en el lado de la alimentacion. Para controlar
la carga del motor se recomienda instalar un amperémetro.

8. CONEXION ELECTRICA:
Atencion: jcumplir siempre las normas de seguridad!

Respetar rigurosamente los esquemas eléctricos que aparecen dentro de la
caja de bornes y los que figuran en la pag. 1 de este manual.

8.1. Las conexiones eléctricas seran realizadas por un electricista experto, que cuente con los requisitos
necesarios establecidos por las normas vigentes (ver el apartado 6.1).
Es necesario respetar rigurosamente las prescripciones previstas por las Compafiia de distribucion de la
corriente eléctrica.
En el caso de motores trifidsicos con arranque estrella-tridngulo, hay que estar seguros que el tiempo de
conmutacion entre la estrella y el triangulo sea el menor posible y que conste en la tabla 8.1 de la p4g. 150.

8.2. Antes de acceder a la caja de bornes para hacer trabajar la bomba, cerciorarse que la tension eléctrica esté
desconectada.

8.3. Comprobar la tension de la red antes de efectuar cualquier conexion. Si corresponde a la que figura en la placa,
disponer la conexidn de los cables a la placa de bornes con prioridad del cable de tierra.

8.4. COMPROBAR QUE LA INSTALACION DE TIERRA ESTE EN CONDICIONES EFICACES Y QUE SE
PUEDA REALIZAR UNA CONEXION ADECUADA.

8.5. Las bombas deben estar siempre conectadas a un interruptor exterior.

8.6. Los motores tienen que estar protegidos con protecciones de motores adecuadas calibradas apropiadamente en

relacién a la corriente che consta en la placa.

9. PUESTA EN SERVICIO
9.1. Antes de poner en marcha la elctrobomba comprobar que:

— la bomba esté cebada correctamente, y que disponga el llenado completo del cuerpo de la
bomba. La razon es que la bomba empiece a trabajar en seguida correctamente y que el
dispositivo de hermeticidad (mecénica o empaquetamiento) esté bien lubricado. EI
funcionamiento en seco provoca dafios irreparables a la junta estanca mecanica y al
empaquetamiento;

— los circuitos auxiliares estén bien conectados;

— todas las partes en movimiento estén blindadas con los relativos sistemas de seguridad;
— la conexion eléctrica haya sido realizada como se ha indicado anteriormente;

— laalineacidn entre la bomba y el motor esté realizada correctamente;
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10.
10.1.

10.1.1.

10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

PUESTA EN MARCHA/PARADA

PUESTA EN MARCHA

Abrir totalmetne la valvula de compuesta puesta en la aspiracion manteniendo la valvula de alimentacion casi
cerrada.

Dar tensidn y controlar el sentido de rotacién correcto, es decir, mirando desde el lado del ventilador, sera hacia la
derecha. Este control se efectuara tras alimentar la bomba mediante el interruptor general con una rapida secuencia
de marcha y parada. Si la direccidn fuera contraria, invertir entre si dos conductores de fase cualesquiera, después
de haber aislado la bomba de la red de alimentacion.

Cuando el circuito hidradlico esté totalmente Ileno de liquido abrir progresivamente la valvula de compuerta de
alimentacion hasta alcanzar la maxima apertura admisible. De hecho hay que controlar el consumo de energia del
motor comparandolo con el que esta indicado en la placa de caracteristicas, sobre todo en el caso de que la
bomba esté dotada a posta con motor de potencia reducida (controlar las caracteristicas del proyecto).
Mientras la electrobomba estd encendida, controlar la tension de alimetnacion en los bornes del motor, que no
debe diferir del +/- 5% del valor nominal.

PARADA

Cerrar el 6rgano de corte de la tuberia impelente. Si en ésta se haya previsto un drgano de retencién, la llave de
corte puesta en el lado impelente puede permanecer abierta a condicién de que a la salida de la bomba haya
contrapresion. Para el bombeo de agua caliente disponer la parada de la bomba s6lo después de haber excluido la
fuente de calor y tras haber dejado transcurrir el tiempo suficiente para que la temperatura del liquido alcanzase
valores aceptables, a fin de no crear aumentos excesivos de la temperatura dentro del cuerpo de la bomba.

Para un largo periodo de inactividad, cerrar el 6rgano de corte de la tuberia de aspiracion y, en el caso estén
previstos, todas las uniones auxiliares de control. Para garantizar la total funcionalidad de la instalacion, habra que
prever breves periodos de puesta en marcha (5 — 10 min) con intervalos de 1 — 3 meses. De tener que desmontar la
bomba de la instalacion para después almacenarla, seguir las indicaciones del apartado 5.1

PRECAUCIONES
No hay que someter la electrobomba a un excesivo nimero de arranques a la hora. La cantidad maxima admisible
es la siguiente:

TIPO BOMBA NUMERO MAXIMO ARRANQUES/HORA

MOTORES TRIFASICOS HASTA 4 kW INCLUIDO 100

MOTORES TRIFASICOS SUPERIORES A 4 kW 20

11.2.

11.3.

12.

12.1.

PELIGRO DE HIELO: si la bomba permanece inactiva por un largo periodo a una temperatura inferior a 0°C, es
necesario vaciar totalmente el cuerpo de la bomba a través del tapon de vaciado (26), y evitar asi grietas
eventuales de los componentes hidraulicos.
Comprobar que la pérdida del liquido no estropee cosas o provoque dafios a personas, en
particular en las instalaciones que utilizan agua caliente.

No cerrar el tapdn de descarga hasta che la bomba no se vuelva a utilizar.Al poner en marcha la bomba tras un
largo periodo de inactividad, es necesario repetir las operaciones descritas en los apartados “ADVERTENCIAS”
y “PUESTA EN MARCHA?” resefiados anteriormente.

Para evitar sobrecargas inutiles del motor controlar atentamente que la densidad del liquido bombeado
corresponda con la que se utiliza en la fase del proyecto:: recordar que la potencia absorbida por la bomba
aumenta proporcionalmente a la densidad del liquido transportado.

MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA
Solamente personal especializado y cualificado, con los requisitos exigidos en las normas en
materia, se encargard de desmontar la electrobomba. De todas formas todos los trabajos de
reparacion y de mantenimiento se efectuaran exclusivamente después de haber desconectado la
bomba de la red de alimentacion. Asegurarse que ésta no pueda ser conectada accidentalmente.
En el caso que para las operaciones de mantenimiento sea necesario vaciar el liquido,
comprobar que al salir no estropee cosas ni provoque dafios a las personas, en particular en
las instalaciones que utilizan agua caliente.
Se cumpliran ademés las disposiciones establecidas por la ley de eliminacion de liquidos
nocivos eventuales.
Después de un largo periodo de funcionamiento se planteard alguna dificultad para
desmontar las piezas en contacto con el agua: para conseguirlo, utilizar un solvente apropiado
disponible en comercio y, de ser necesario, un extractor adecuado.
Recomendamaos no esforzar las distintas piezas con herramientas no aptas.
Controles periddicos
La electrobomba en su funcionamiento normal no requiere mantenimiento alguno. Sin embargo es aconsejable
efectuar un control periddico de la absorcion de corriente, de la altura de descarga manométrica con boca cerrada
y del caudal méximo, a fin de localizar en tiempo averias o desgastes. Si es posible disponer un plan de
mantenimiento programado para conseguir con gastos minimos y poco tiempo de parada de la maquina un
funcionamiento sin problemas y sin reparaciones largas y costosas.
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12.2.
1221

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

12.4.

12.4.1.

12.4.2.

12.4.3.

Lubricacion de los cojinetes

Ejecucion Standard: cojinetes engrasados de por vidaEl dimensionameinto de los cojinetes ha sido realizado con
el fin de conseguir aprox. 20.000 horas de trabajo y no necesitan de mantenimiento alguno.

Junta estanca del eje

La junta estanca del eje puede ser de tipo mecanico o de empaquetadura.

Junta estanca mecanicaNormalmente no se necesita de fase alguna de control. S6lo hay que examinar que no
haya pérdidas. De no ser asi, sustituir la junta mencionada como indicado en el apartado 12.4.2.
Empaquetadura.Antes de la puesta en marcha controlar que las tuercas del prensatrenza estén apoyadas en el
mismo prensatrenza, de forma que al Ilenar la bomba las pérdidas sean abundantes. El prensatrenza debe estar
siempre perfectamente paralelo a los planos de la tapa portajunta estanca (utilizar un calibre de espesor para
realizar el control).

Dar corriente y poner en marcha la bomba. Tras unos 5 minutos de funcionamiento, se deberian disminuir las
pérdidas; para ello apretar las tuercas del prensatrenza por aprox. Un 1/6 de giro. Volver a examinar las pérdidas
por otros 5 minutos. Si son excesivas, repetir la operacion hasta obtener un valor minimo de pérdidas estimables

en 10+20 cm3/1’.

Si las pérdidas se han reducido excesivamente, aflojar un poco las tuercas del prensatrenza. De no observarse
ninguna pérdida, hay que detener inmediatamente la bomba, aflojar las tuercas del prensatrenza y repetir
las operaciones para el arranque ya descritas en este apartado.

Tras haber regulado el prensaestopa hay que controlar las pérdidas por cerca de 2 horas, a la maxima temperatura
del liquido transportado (MAX 140°C) y a la minima presion de ejercicio, para comprobar que las pérdidas sean
todavia suficientes.

Si el funcionamiento se realiza bajo nivel con presion en la entrada > 0,5 Bar, ya no es necesario el aro
hidraulico (pieza 141), que sera sustituido con otro anillo de empaquetadura.

ATENCION: si al enroscar las tuercas del prensaestopas las pérdidas no disminuyen, hay que sustituir la arandela
de cierre como se indica en el aparatado 12.4.3.

Sustitucion de la junta estanca

Preparativos para su desmontaje

1. Desconectar la alimentacion eléctrica y asegurarse de que no se pueda conectar accidentalmente.
2. Cerrar los 6rganos de corte en la aspiracion y en la alimentacién.
3. En el caso de bombeo de liquidos calientes, esperar hasta que el cuerpo de la bomba alcance la temperatura

ambiente.
4. Vaciar el cuerpo de la bomba a través de los tapones de vaciado, con cuidado especial en el caso de bombeo
de liquidos nocivos (respetar las disposiciones vigentes de la ley).

5. Desmontar las conexiones auxiliares previstas, de existir.
Sustitucién de la junta estanca mecdanica Para sustituir la junta estanca mecanica hay que desmontar la bomba.
Para ello aflojar y quitar todas las tuercas (190) de los pernos prisioneros (189) de union entre el cuerpo de la
bomba (1) y el soporte (3) (puestos en la corona exterior en el caso de existir también la interior). Bloquear el
extremo del eje de la bomba (7A) y desbloquear la tuerca de bloqueo (18), sacar del eje de la bomba (7A) la
arandela (43), la arandela (44) y el rotor (4) haciendo palanca con dos destornilladores o entre ésta y el soporte
(3). Recuperar la lengieta (17) y extraer el diferencial (31). Esforzar con dos destornilladores el muelle de la junta
estanca para desencastrarla de la boquilla de la junta (58) y luego hacer lo mismo en la parte giratoria de la junta
estanca mecanica, a la altura del asiento mecanico, hasta sacarla del todo. Para la extraccion de la parte fija del
soporte de la junta estanca mecanica (3) hay que presionar el aro de junta en el lado del soporte, tras haber
desmontado de su asiento la tapa portajunta (36), desenroscando las tuercas, si existen, (190)de los pernos
prisioneros (189) puestos en la corona interior.
Antes del montaje es necesario controlar en la boquilla de la junta (58) si hay presentes estrias, que se tienen que
eliminar con tela de esmeril. Si las estrias no desaparecieran habra que sustituir la boquilla con recambios
originales. Efectuar el montaje actuando en sentido inverso al indicado, con mucho cuidado que:

— hay que eliminar todos los residuos que queden en los ajustes de cada parte y luego hay que aplicar

lubricantes adecuados;

— todas las juntas toricas estén en perfectas condiciones. De no ser asi, hay que sustituirlas;
Sustitucién de la empaquetaduraAnte todo hay que limpiar a fondo la camara de la empaquetadura y la boquilla
de proteccion del eje (comprobar que ésta no esté demasiado desgastada, si no hay que sustituirla —ver 12.4.2).
Introducir el primer anillo de empaquetadura y empujarlo hacia dentro en la cdmara empaquetadura mediante el
prensatrenza. Meter el aro hidraulico. Todos los anillos de juntas que se introduciran deberan ser empujados uno a
uno en la cdmara de empaquetadura mediante el prensatrenza. Hay que tener cuidado que cada superficie de corte
de cada anillo estén girada de cerca de 90° en relacion a la del anillo anterior. Posiblemente el anillo final
adyacente al prensaestopas deberia estar montado con la superficie de corte girada hacia arriba. Hay que evitar de
manera absoluta el uso de objetos con punta dado que se podri estropear el eje rotor asi como la trenza estanca.
Hay que apretar el prensatrenza de manera uniforme con atencién para que el rotor pueda ser girado con gran
facilidad. En la fase de puesta en marcha efectuar todo lo indicado en el apartado 12.3.2.
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13.

14.

MODIFICACIONES Y PIEZAS DE RESPUESTO
Cualquier modificacion realizada sin autorizacion previa, exime al fabricante de toda
responsabilidad. Todas las piezas de repuesto utilizadas en las reparaciones deben ser originales, y
todos los accesorios deben estar autorizados por el fabricante, con el objeto de poder garantizar la
total seguridad de las personas y de los operadores, de las maquinas y de las instalaciones que
incorporan las bombas.

BUSQUEDA DE AVERIAS Y REMEDIOS

INCONVENIENTES

COMPROBACIONES (causas posibles)

REMEDIOS

1. El motor no arranca
y no produce ruido.

A. Verificar los fusibles de proteccidn.
B. Verificar las conexiones eléctricas.
C. Verificar que el motor esté alimentado.

A. Siestan quemados, sustituirlos.
= Si el inconveniente se resuelve
inmediatamente, significa que el motor esta en
cortocircuito.

2. El motor no arranca
pero produce ruidos.

A. Asegurarse de que la tension de
alimentacion corresponda a la de la
placa.
B. Controlar que las conexiones estén
realizadas correctamente.
C. \Verificar en la caja de bornes la
presencia de todas las fases.
D. El eje estd bloqueado, Buscar posibles
obstrucciones de la bomba o del motor.

B. Corregir los errores eventuales.
C. En caso negativo restablecer la fase que falta.

D. Eliminar la obstruccion.

3. El motore gira con
dificultad.

A. Verificar latension de alimentacion que
podria resultar insuficiente.
B. Verificar posibles rozamientos entre las
partes moéviles y las fijas.
C. Verificar el estado de los cojinetes.

B. Eliminar la causa del rozamiento.

C. Sustituir los cojinetes estropeados.

4. Laproteccion
(exterior) del motor
se activa
inmediatamente
después del
arranque.

A. Verificar la presencia en la caja de
bornes de todas las fases.
B. Verificar posibles contactos abiertos o
sucios en la proteccion.
C. Verificar el posible aislamiento
defectuoso del motor controlando la
resistencia de fase y el aislamiento hacia
la masa.
D. Labomba funciona por encima del
punto de trabajo para el que ha sido
dimensionada.
E. Los valores de activacion de la
proteccion son erréneos.

F. Laviscosidad o densidad del liquido
bombeado son diferentes a las utilizadas
en la fase del proyecto.

A. En caso negativo restablecer la fase que falta.
B. Sustituit o volver a limpiar el componente.

C. Sustituit la caja del motor con estator o
restablecer los cables de masa.

D. Establecer el punto de funcionamiento segun
las curvas caracteristias de la bomba.

E. Controlar los valores establecidos en la
proteccion del motor: modificarlos o sustituir
el componente de ser necesario.
F. Reducir el caudal mediante una valvula de
compuerta en el lado de la alimentacién o
instalar un motor de tamafio superior.

5. La proteccion del
motor se activa
demasiado
frecuentemente.

A. Verificar que la temperatura ambiente
no sea demasiado alta.
B. Verificar el calibrado de la proteccion.

C. \Verificar el estado de los cojinetes.
D. Controlar la velocidad de rotaciéon del

A. Ventilar adecuadamente el local donde esta
instalada la bomba.
B. Efectuar el calibrado con un valor de corriente
adecuado a la absorcion del motor con plena
carga.
C. Sustituir los cojinetes estropeados.

motor.
6. Labombano A. Labomba no ha sido cebada A. Llenar de agua la bomba y el tubo de
alimenta. correctamente. aspiracion y efectuar el cebado.

B. Verificar el correcto sentido de rotacién
de los motores trifasicos.
C. Desnivel de aspiracion demasiado alto.

D. Tubo de aspiracion con diametro
insuficiente o con extension en largo
demasiado elevada.
E. Valvula de fondo obstruida.

B. Invertir entre si dos cables de alimentacion.

C. Consultar il punto 8 de las instrucciones para
la “Instalacién”.
D. Sustituir el tubo de aspiracién con uno de
didmetro mayor.

E. Limpiar la valvula de fondo.
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INCONVENIENTES

COMPROBACIONES (causas posibles)

REMEDIOS

7. Labombanoceba. |A. El tubo de aspiraciéon o la valvula de |A. Eliminar el fendmeno controlando con cuidado
fondo aspiran aire. el tubo de aspiracion, repetir las operaciones
de cebado.
B. La inclinacion negativa del tubo de|B. Corregir la inclinacion del tubo de aspiracion.
aspiracion favorece la formacion de
ampollas de aire.

8. La bomba emana un|A. Valvula de fondo obstruida. A. Limpiar la valvula de fondo.
caudal insuficiente. |B. Rotor desgastado u obstruido. B. Sustituir el rotor o eliminar la obstruccion.

C. Tuberias de aspiracion de didmetro|C. Sustituir el tubo con otro de didmetro mayor.
insuficiente.
D. Verificar el correcto sentido de rotacion. | D. Invertir entre si dos cables de alimentacion.

9. El caudal de la|A. Presion en laaspiracion demasiado baja.
bomba no es|B. Tubo de aspiracion o bomba|B. Limpiar la tuberia de aspiraciony la bomba.
constante. parcialmente obstuidos con impurezas.

10. La bomba gira al|A. Pérdida del tubo de aspiracion. A. Eliminar el inconveniente.
contrario al apagarla. | B. Valvula de fondo o de retencién|B. Reparar o sustituir la valvula defectuosa.

defectuosa o bloqueadas en posicion de
parcial abertura.

11. La bomba vibra con|A. Verificar que la bomba o/las tuberias|A. Bloquear las partes flojas.
funcionamiento estén fijadas bien.
ruidoso. B. La bomba cavidad (punto n°8 apartado | B. Reducir la altura de aspiracién y controlar las

INSTALACION). pérdidas de carga. Abrir la valvula de
aspiracion.
C. Presencia de aire en la bomba o en el [C. Purgar las tuberias de aspiracion y de la
colector de aspiracion. bomba.
D. Alineacion bomba motor no realizada | D. Repetir lo indicado en el apartado 7.2.
correctamente.

12. La zona de la|A. El prensatrenza esta demasiado apretado | A. Detener la bomba y aflojar el prensatrenza,
empaquetadura  se con los tornillos de regulacion. efectuar lo indicado en el apartado 12.3.1.
recalienta B. El prensatrenza esta puesto | B. Detener la bomba y colocar el prensatrenza
excesivamente oblicuamente respecto al eje bomba. normalmente respecto al eje bomba.
después de un breve
periodo de
funcionamiento.

13. EI goteo de la|A. El prensatrenza no esta cerrado bien o la|A. Controlar los prensatrenzas y el tipo de
empaquetadura  es empaquetadura no es adecuada o no esta empaquetadura usado.
excesivo. montada bien.

B. El eje o el casquillo de proteccion estan | B. Controlar y/o sustituir el eje o el casquillo de
estropeados o desgastados. proteccidn del eje.

C. Los anillos de empaquetadura estdn|C. Efectuar lo indicado en el apartado 12.3.1.
desgastados.

14. La temperatura del |[A. Controlar la alineacion entre motor y|A. Efectuar lo indicado en el apartado 7.2.
soporte de la zona bomba.
cojinete es excesiva. |B. Aumento del empuje axial debido a|B. Limpiar los orificios de equilibrado del rotor,

desgaste de los enrases del rotor.

sustituir los anillos de enrase.
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12.
12.1
12.2
1221
12.3
1231
12.3.2
12.4
1241
12.4.2
12.4.3
13.
14,

INNEHALLSFORTECKNING
ALLMANT

TILLAMPNINGAR

PUMPADE VATSKOR

TEKNISKA DATA OCH BEGRANSNINGAR | ANVANDNING
HANTERING

Forvaring

Transport

Dimensioner och vikter
SAKERHETSFORESKRIFTER
Specialiserad personal

Sékerhet

Kontroll av pump-/motoraxelns rotation
Nya system

Ansvar

Skydd

Delar i rorelse

Bullerniva

Varma eller kalla delar

INSTALLATION

ELANSLUTNING

IGANGSATTNING

START/STOPP
FORSIKTIGHETSATGARDER
UNDERHALL OCH RENGORING
Regelbundna kontroller

Smorjning av lager

Standardutférande: livstidssmorda lager
Axelpackning

Mekanisk packning

Tétning

Byte av packning

Forberedelser for nedmontering

Byte av mekanisk packning

Byte av tatning

ANDRINGAR OCH RESERVDELAR
FELSOKNING OCH PROBLEMLOSNING

ALLMANT

Innan du gar vidare med installationen ska du noggrant lasa denna manual. Manualen innehaller
grundlaggande instruktioner som gor det lattare att lara kdnna pumpen, s att de olika
anvandningsmojligheterna kan utnyttjas pa basta satt. Om du foljer dessa instruktioner, garanteras
pumpdelarnas langa livslangd och det undviks faror. Det ar mycket viktigt att manualen alltid finns
tillganglig pa den plats dar maskinen anvands. Installation och funktion ska vara i 6verensstammelse med
sékerhetsforeskrifterna i produktens installationsland. Hela proceduren ska utféras fackméssigt och endast
av kvalificerad personal (avsnitt 6.1) som &r insatt i de erforderliga egenskaper som efterfragas i gallande
standard. Om sékerhetsforeskrifterna inte respekteras, medfor det inte bara fara for skador pa personer

och utrustning, utan aven att garantin upphor att galla.

Installationen ska utforas i horisontellt eller vertikalt 1age, under forutsattning att motorn alltid ar

ovanfor pumpen.

Leveransen kan besta av foljande:
— Typgodkanda pumpar KDN med bar axel (utan motor).

— Typgodkinda elpumpar KDN pé bas, komplett med elmotor (véljs beroende pd den vatska som ska pumpas),
mellanfog, bas och fogskydd som redan & monterade.

sid.
65
66
66
66
66
66
67
67
67
67
67
67
67
67
68
68
68
68
68
70
70
70
71
71
71
71
71
71
71
71
72
72
72
72
72
73

65



SVENSKA

1.1. Pumpbenamning (exempel):

Exempel KDN 100 - 200 / 198 / A W/ BAQE /1] 5,5 ! 4

|
Uppfordringsdppningens nominella diameter:

Pumphjulets nominella diameter:

Pumphjulets verkliga diameter:

Materialkod:
A (01): Gjutjarn
B (03): Gjutjarn med pumphjul av brons

Slitringar (endast nar de finns)

Kod for packning:

Typ av hopkoppling pump / motor:

0 = Utan kippling (pump med bar axel)
1 = Med standardkoppling

2 = Med distanskopping

Motoreffekt i KW

Spéanning och antal motorpoler

2. TILLAMPNINGAR
Typgodkanda enstegs centrifugalpumpar med spiralformad kropp som &r dimensionerade enligt DIN 24255 - EN 733 och
flansférsedda enligt DIN 2533 (DIN 2532 for DN 200). De ar konstruerade och tillverkade med avancerade karakteristika och
kénnetecknas av den speciella prestanda som garanterar max. kapacitet och fullstandig tillférlitlighet och styrka. De técker in
ett brett anvandningsomrade som vattentillforsel, cirkulation av varmt och kallt vatten i varme-, luftkonditionerings- och
nedkylningssystem samt transport av vétskor i jordbruks-, tradgards- och industrisammanhang. De ar aven lampade att
anvandas i enheter for brandskydd.
3. PUMPADE VATSKOR
Maskinen ar konstruerad och tillverkad for pumpning av rena, oblandade och
aggressiva vatskor. Detta under forutsattning att det i det senare fallet kontrolleras att
pumpens konstruktionsmaterial ar kompatibla och att den anvanda motorn har en
effekt som passar fér den specifika vikten och dess viskositet.

4, TEKNISKA DATA OCH BEGRASNINGAR | ANVANDNING
Pump
- Vatskans temperaturomrade: fran -10°C till +140C
— Rotationshastighet: 1450-2900 varv/min
- Kapacitet: fran 1 m3/h till 2000 m3/h beroende pad modellen
— Uppfordringshéjd - Hmax (m): sid. 166
— Max. omgivningstemperatur: +40°C
— Forvaringstemperatur: -10°C +40°C
— Relativ luftfuktighet: max. 95%
— Max. arbetstryck (inklusive eventuellt tryck vid insuget): 16 bar - 1600 kPa (per DN 200 max. 10 bar-1000 kPa)
- Vikt: Se skylten pa forpackningen.
— Dimensioner: se tabellen pé sid. 151-155/156-162
Motor
—  Spanningstillforsel: se skylt med eldata
— Motorns skyddsklass: P55
- Termisk klass: F
—  Effektférbrukning: se skylt med eldata
— Motorernas konstruktion: enligt Standard CEI 2 - 3 héfte 1110

— Sakringar i klass AM : se tabell 4.1. sid. 149

Om en sdkring som skyddar en trefasmotor utléser, rekommenderas det att dven byta
ut de andra tva sakringarna och inte bara den som brant.

5. HANTERING

5.1. Forvaring

Samtliga pumpar/elpumpar ska forvaras inomhus, torrt och helst med konstant luftfuktighet, utan vibrationer och damm. De
levereras i sin originalforpackning dér de ska forvaras fram till installationen. Insugnings- och uppfordringséppningarna ska
vara stangda med den dértill avsedda vidhaftande skivan som levereras som standard. Vid en langre tids forvaring eller om
pumpen forvaras efter en tids funktion, ska endast de delar som dr tillverkade av material med lag legering av typ gjutjarn GG-
25, GGG-40 och som blétts ned med den pumpade vétskan, skyddas med de dartill avsedda skyddsmedlen som finns i
handeln.
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5.2. Transport

Undvik att utstta produkterna for ontdiga stotar och kollisioner.

Lyft och transportera enheten med hjalp av lyftmedel och den pall som levereras som standard (dar den finns). Anvand
lampliga rep av vegetabilisk eller syntetisk fiber under forutsattning att enheten kan slingférankras utan problem enligt fig. 5.2
(A eller B). Den lyftogla som eventuellt finns pa motorn far inte anvandas for att lyfta hela enheten.

(A) — Transport av pumpen (B) — Transport av hela enheten
(fig. 5.2)

5.3. Dimensioner och vikter

Klistermarket som ar placerat pa forpackningen anger elpumpens totala vikt. De utvandiga métten anges pa sid. 151-155/156-162.

6. SAKERHETSFORESKRIFTER

6.1. Specialiserad personal
Det rekommenderas att installationen utférs av kompetent och kvalificerad personal som &r insatt i de
tekniska erforderliga egenskaper som efterfragas i gallande standard.
Med kvalificerad personal menas de personer som &r kapabla att lokalisera och undvika méjliga faror. Dessa
personer har tack vare sin bakgrund, erfarenhet och utbildning och sin kdnnedom om géllande normer och
olycksforebyggande regler auktoriserats av skyddsombudet att utféra nddvandiga arbeten (Definition av
teknisk personal enligt IEC 364.).
Apparaten far inte anvandas av barn eller personer med nedsatt fysisk eller psykisk formaga eller utan
erfarenhet och kunskap. Det maste i sddana fall ske under Gversyn av en person som ansvarar for deras
sakerhet och som kan visa hur apparaten anvands pa korrekt satt. Hall barn under uppsikt for att sakerstalla att
de inte leker med apparaten.

6.2. Sékerhet

6.2.1. Anvandning ar endast tillaten om elsystemet kannetecknas av sakerhetsatgarder enligt gallande standard i
produktens installationsland (for Italien CEl 64/2).

6.3. Kontroll av pump-/motoraxelns rotation

Det &r en bra regel att kontrollera att pump- och/eller motoraxeln kan rotera fritt, innan pumpen installeras. Om pumparna
levereras med bar axel utfors kontrollen genom ett manuellt ingrepp pa pumpaxelns utstick. Om elpumpenheten levereras pa
en bas utfors kontrollen genom ett manuellt ingrepp pa mellanfogen efter att fogskyddet har tagits bort. Efter kontrollen ska
fogskyddet sattas tillbaka pa sin plats.

Forsok inte lossa pumpen genom att forcera axeln eller motorflakten (om den
levererats) med ténger eller andra verktyg, utan forsok hitta orsaken till

blockeringen.
6.4. Nya system
Innan nya system anvands ska ventiler, rér, behallare och kopplingar rengéras noggrant. Oftast lossar svetsslagg, glodskal eller
andra orenheter fran vaggarna forst efter en viss tid. For att undvika att de kommer in i pumpen ska de samlas upp av lampliga
filter. Filtrets fria yta ska ha ett snitt som ar minst 3 ganger storre an det ror dar filtret & monterat sa att det inte skapas
overdrivna stromningsmotstand. Det rekommenderas att anvanda filter av typ STYMPAD KON som ér tillverkade av material
som klarar korrosion (SE DIN 4181):

51 2 3 4

(Filter for insugningsror)
1) Filterkropp
2) Finmaskigt filter
3) Differentialmanometer
| 4) Perforerad plat
5) Pumpens insugningséppning

6.5. Ansvar

Tillverkaren ansvarar inte for pumparnas/elpumparnas goda funktion eller for eventuella skador som
de orsakar om de manipuleras, andras och/eller anvands utanfér det rekommenderade arbetsomradet
eller i strid mot andra foreskrifter i denna manual.

Tillverkaren fransager sig vidare allt ansvar for eventuella oriktigheter i denna instruktionsmanual som
beror pa tryckfel eller kopiering, samt forbehaller sig ratten att utféra nédvandiga eller lampliga
andringar pa produkten utan att for den skull andra dess typiska kannetecken.
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6.6

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Skydd

Delar i rorelse

Innan pumpen anvands ska samtliga delar i rorelse (flaktar, fogar osv) skyddas pa lampligt satt med dartill

avsedda medel (flaktskydd, fogskydd osv) i dverensstdimmelse med gallande foreskrifter mot olycksfall i arbetet.
Under pumpens funktion ska du undvika att komma i ndrheten av delar i rorelse (axel, flakt osv).
Om det inte gér att undvika ska du alltid anvanda lampliga klader som ar godkénda enligt lag s att
du inte fastnar.

Bullerniva
Bullernivéerna for de pumpar som levereras med standardmotorer anges i tabell 6.6.2 pa sid. 150. Om
bullernivéerna LpA overstiger 85dB(A) pa installationsplatserna ska det anvandas lampliga HORSELSKYDD
enligt gallande standard.
Varma eller kalla delar
Véatskan i systemet kan inte bara ha hég temperatur och vara trycksatt, utan éven vara
forangad! FARA FOR BRANNSKADOR! !'!
Det kan vara farligt att bara réra vid pumpen eller delar av systemet.
Om de varma eller kalla delarna utgér en fara ska de skyddas pa lampligt sétt for att undvika kontakt
med dem.
Eventuella lackage av farliga eller skadliga vatskor (ex. fran axelpackningen) ska transporteras och kasseras enligt
gallande milj6lagstiftning sa att de inte utgér en fara eller skadar personer eller miljon.

INSTALLATION
Elpumpen ska installeras pa en val ventilerad plats och med en omgivningstemperatur som inte éverskrider 40°C.
Tack vare sin skyddsklass IP55 kan elpumparna installeras i dammiga och fuktiga miljéer. Om de installeras
utomhus behdver det inte vidtas speciella skyddsatgarder mot vader och vind.
Om enheten installeras i miljéer dar det foreligger explosionsrisk ska de lokala foéreskrifterna om skydd “Ex”
respekteras genom att det endast anvéands lampliga motorer.
Fundament
Det aligger koparen att forbereda fundamentet som ska tillverkas i dverensstaimmelse med de utvandiga matten
som anges pa sid. 151-155/156-162. Metallfundament maste lackeras for att undvika korrosion. Anvand styva stag
i plan for att ta upp eventuella pakanningar. De ska vara dimensionerade s& att det undviks att det uppstar
vibrationer pa grund av resonans.
Vid fundament av betong ska du se till att betongen har hardat ordentligt och att den &r helt torr innan du
installerar enheten. Stodytan ska vara helt plan och horisontell. Nar pumpen placerats pa fundamentet ska du
kontrollera att den star helt rakt med hjalp av ett vattenpass. | annat fall ska det anvandas lampliga mellanlagg som
ar placerade mellan basen och fundamentet vid fastbultarna. Vid baser dér avstandet mellan fastbultarna ar >800
mm ska det aven foras in mellanldgg i mittzonen for att undvika nedbdjningar. Om pumpens och motorns fotter
sétts fast ordentligt vid stodbasen medfér det en battre upptagning av eventuella vibrationer som uppstar pa grund
av pumpens funktion. Dra at samtliga fastbultar ordentligt och lika mycket.
Instéllning i rat linje av pump/motor
Nar det som beskrivs i foregaende avsnitt har utforts ska du noggrant kontrollera att motoraxeln och
pumpaxeln ar installda i rat linje i forhéllande till varandra for att garantera enhetens korrekta
funktion under lang tid. Detta galler aven vid elpumpar som redan &r monterade pa basen och &r
kompletta med motor.
Enheten ar korrekt installd i rat linje nar du placerar en linjal pa hogkant i axialled mot de tva
foghalvorna (fig. 7.2) och far ett konstant avstand (+/-0,1 mm) mellan linjalen och axeln (motor-h1
eller pump-h2) langs foghalvornas hela omkrets. Kontrollera vidare med en stickmatt eller ett
bladmétt, att avstandet mellan foghalvan och mellanfogen &r konstant (+/-0,1 mm) langs hela
omkretsen (s1 = s2).
Nodvéndiga justeringar av radial-eller vinkelforskjutningar utjgmnas genom att man anbringar eller
tar bort mellanldgg under fotterna pa pumphuset eller motorn

()

|
— YY)

(
L

(fig. 7.2)
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7.3. Réranslutning
Undvik att metallréren 6verfor dverdrivna krafter till pumpGppningarna, sa att det inte uppstar deformationer eller
brott. Rérens varmeutvidgning ska kompenseras med lampliga atgarder s att det inte belastar pumpen. Rérens
motflansar ska vara parallella med pumpens flansar.
Det rekommenderas att montera vibrationsdampande kopplingar pa insugnings- och uppfordringsréren for att
minska bullret s3 mycket som méjligt.
Efter monteringen och innan pumpen ansluts till elnatet, rekommenderas det
att utfora ytterligare en kontroll av fogens installning i rat linje.
Det ar alltid en god regel att placera pumpen sa nara den vatska som ska pumpas som mojligt. Det
rekommenderas att anvanda ett insugningsror med en diameter som ar storre dn diametern pd elpumpens
insugningsdppning. Om tryckhdjden &r negativ vid insugningen ska det installeras en bottenventil vid insuget med
lampliga egenskaper. Ojamna Gvergangar mellan rordiametrar och smala rorbojar 6kar stromningsmotstandet
markbart. En eventuell dvergang fran ett ror med liten diameter till ett ror med storre diameter ska ske gradvis.
Normalt ska 6vergangskonens langd vara 5+7 av skillnaden mellan diametrarna.
Kontrollera noggrant att insugningsrorets kopplingar inte tilldter att det kommer in luft. Kontrollera att
packningarna mellan flansar och motflansar ar val centrerade s att det inte skapas flodesmotstand i roret. Undvik
att det skapas luftfickor i insugningsréret genom att se till att insugningsréret har en l&tt positiv lutning mot
elpumpen.
Om det installeras flera pumpar ska varje pump ha ett eget insugningsrér. Enda undantaget ar reservpumpen (om
den finns) som endast startar om det blir fel p huvudpumpen och garanterar funktionen for en ensam pump via
insugningsroret.
Det ska monteras avstangningsventiler fére och efter pumpen sa att systemet inte behdver tommas vid eventuellt
underhall av pumpen.
Pumpen far inte vara igang med stdngda avstiangningsventiler da vatsketemperaturen okar under
dessa forhallanden och det bildas angbubblor inuti pumpen med mekaniska skador som féljd. Om
det finns risk for detta ska det installeras en forbiledningskrets eller ett avlopp som forsorjer en
behallare for uppsamling av vatskor (enligt lokal miljélagstiftning om giftiga vatskor).
7.4. Berékning av NPSH
For att garantera elpumpens goda funktion och max. kapacitet, maste du kanna till nivan for N.P.S.H. (Net
Positive Suction Head, dvs nettotrycket vid insuget) for aktuell pump sa att det gar att bestimma insugningsnivan
Z1. De olika pumparnas aktuella kurvor for N.P.S.H. finns i den tekniska katalogen.
Denna berakning &r viktig for att pumpen ska kunna fungera korrekt utan kavitationsfenomen. De uppstar nar det
absoluta trycket vid pumphjulets ingang sjunker till sddana varden att det bildas angbubblor i vétskan och gor att
pumpen gar oregelbundet med en séankt uppfordringshjd. Pumpen far inte vara igang vid kavitation da det
forutom att det bullrar markbart (liknar en metallhammare) aven orsakar allvarliga skador pa pumphjulet.
Insugningsnivan Z1 bestams med foljande formel:  Z1 = pb - efterfrdgad N.P.S.H. — korrekt Hr — pV
déar:
Al hojdskillnad i meter mellan elpumpens axel och den fria ytan for den vatska som ska pumpas
Pb = barometertryck i m-vatten for installationsplatsen (fig. 6 pa sid. 164)
NPSH = nettobelastning vid insuget for driftpunkten (se karakteristiska kurvor i katalogen)
Hr = tryckforluster i meter langs hela insugningsréret (ror — rérbdjar — bottenventiler)
PV = vatskans angtryck i meter i forhallande till temperaturen uttryckt i °C (se fig. 7 pa sid. 164)
Exempel 1: installation i nivd med havet och vatska pa t = 20°C
efterfragad N.P.S.H.: 3,25m
pb: 10,33 m-vatten
Hr: 2,04 m
t: 20°C
pV: 0,22 m
Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 cirka
Exempel 2: installation 1500 m 6ver havet och vatska pa t = 50°C
efterfragad N.P.S.H.: 3,25m
pb: 8,6 m-vatten
Hr: 2,04 m
t: 50°C
pV: 1,147 m
Z1 8,6 - 3,25-2,04 - 1,147 = 2,16 cirka
Exempel 3: installation i nivd med havet och vatska pa t = 90°C
efterfragad N.P.S.H.: 3,25m
pb: 10,33 m-vatten
Hr: 2,04 m
t: 90°C
pV: 7,035 m
Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 cirka

| det senare fallet maste pumpen forsorjas med en positiv tryckhojd pa 1,99 - 2 m for att fungera korrekt, dvs den fria
vattenytan ska vara 2 m hdgre &n pumpaxeln.
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7.5.

8.1.

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.
8.6.

9.1.

10.
10.1.

10.1.1.

10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

OBS: Det ar alltid en god regel att ha en sédkerhetsmarginal (0,5 m vid kallt vatten) som tar hansyn till
fel och of6rutsedda variationer i uppskattade data. Denna marginal ar speciellt viktig vid vatskor med
en temperatur som ligger nara kokpunkten dd sma temperaturvariationer orsakar anméarkningsvarda
skillnader nar det galler arbetsforhallandena. Om till exempel vattentemperaturen istéllet for att vara
90°C ndgon gang nar 95°C i det 3:e fallet, &r den tryckhdjd som kravs for pumpen inte langre 1,99 utan
3,51 meter.

Anslutning av extra system och méatinstrument

Det ska tas héansyn till utférandet och anslutningen av eventuella extra system (rengéringsvatska, vatska for
nedkylning av packning, droppvatska) vid systemets konstruktion. Dessa anslutningar behdvs for att pumpen ska
kunna fungera béttre under en langre tid.

For att garantera en konstant Overvakning av pumpens funktioner, rekommenderas det att installera en
manometer/vakuummeter pa insugningssidan och en manometer pa uppfordringssidan. For att kontrollera motorns
belastning, rekommenderas det att installera en amperemeter.

ELANSLUTNING: Observera: Folj alltid sékerhetsforeskrifternal

Folj till punkt och pricka de elscheman som finns i kopplingsplinten och pa
sid. 1 i denna manual.

Elanslutningarna ska utféras av en kvalificerad elektriker som &r insatt i de erforderliga egenskaper som
efterfragas i gallande standard (se avsnitt 6.1).

Elektrikern ska folja Elbolagets foreskrifter till punkt och pricka.

Vid trefasmotorer med stjarntriangelstart ska omkopplingstiden mellan stjarnan och triangeln vara sa reducerad
som mojligt och finnas med i tabell 8.1 pa sid. 150.

Sla fran spanningen innan tilltrade till kopplingsplinten och ingrepp pa pumpen.

Kontrollera natspanningen innan samtliga anslutningar. Om den motsvarar den pa markplaten kan ledarna anslutas
till kopplingsplinten med prioritet nér det galler jordledaren.

KONTROLLERA ATT JORDNINGSSYSTEMET AR EFFEKTIVT OCH ATT DET GAR ATT UTFORA
EN LAMPLIG ANSLUTNING.

Pumparna ska alltid vara anslutna till en extern strombrytare.

Motorerna ska vara skyddade med lampliga motorskydd som &r instéllda i forhéllande till markstrommen.

START

Innan pumpen startas ska du kontrollera att:

— Pumpen fylls pa lampligt satt genom att pumpkroppen fylls pa helt. Detta for att pumpen ska
fungera regelbundet fran borjan och for att tatningsanordningen (mekanisk eller tatning) ska
vara val smord. Torrkorning orsakar allvarliga skador bade pa den mekaniska packningen
och tétningen.

— Hjélpkretsarna &r korrekt anslutna.

— Samtliga delar i rorelse ar skyddade av dértill avsedda sékerhetssystem.

— Elanslutningen har utforts enligt tidigare beskrivning.

— Instéllningen i rét linje av motorpumpen &r korrekt utférd.

START/STOPP

START

Oppna den slussventil helt som &r placerad vid insuget, och hall den slussventil stangd som &r placerad vid
uppfordringen.

SIa till spanningen och kontrollera att rotationsriktningen &r korrekt. Nar du tittar pd motorn fran flaktsidan ska
den rotera medurs. Kontrollen ska utféras nar pumpen matats genom ingrepp pd huvudstrémbrytaren med en
snabb sekvens av start och stopp. Om rotationsriktningen ar omvand ska pumpen isoleras fran elnatet och tva av
ledarna bytas om sinsemellan.

Nar vattenkretsen har fyllts pa helt med vitska ska slussventilen vid uppfordringen dppnas progressivt tills den ar
helt 6ppen. Kontrollera motorns energiforbrukning och jamfor den med den pa markplaten, speciellt om pumpen
med avsikt har utrustats med en motor med reducerad effekt (kontrollera projekteringsegenskaperna).

Nar elpumpen &r igang ska du kontrollera spanningstillforseln till motorns klammor som far avvika med +/- 5%
fran det nominella vardet.

STOPP

Stang avstangningsventilen pa tryckréret. Om det finns en backventil i tryckréret kan avstangningsventilen pa
huvudsidan vara 6ppen da det forekommer mottryck efter pumpen.

Om det ska pumpas varmt vatten ska pumpen stannas forst nar varmekallan urkopplats och det gatt sdpass lang tid
att vatsketemperaturen sjunkit till acceptabla varden. Detta for att det inte ska uppstd Gverdrivna
temperaturékningar inuti pumpkroppen.

Om pumpen ska sta stilla under en lagre tid ska avstangningsventilen vid insugningsroret stangas, och darefter
samtliga extra kontrollanslutningar om dessa finns. For att garantera systemet max. funktion maste det startas
kortare tider (5 — 10 min) med tidsintervall pa 1 - 3 manader.

Om pumpen tas bort fran systemet for forvaring ska du ga till vaga enligt beskrivningen i avsnitt 5.1.
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11. FORSIKTIGHETSATGARDER

11.1. Elpumpen fér inte startas for manga ganger per timme. Max. antal tillatna starter ar foljande:

PUMPTYP MAX. ANTAL STARTER/TIMME
TREFASMOTOR T.0.M. 4 kW 100
TREFASMOTOR OVER 4 kW 20

11.2. RISK FOR FROSTSKADOR: Nar pumpen star stilla under en lang tid vid en temperatur under 0°C maste
pumpkroppen témmas helt med avtappningspluggen (26) for att undvika eventuella sprickor pa hydrauliska
komponenter.

Kontrollera att vatskeutslappet inte skadar foremal eller personer, speciellt vid de system som
anvander varmt vatten.
Stang inte avtappningspluggen forran pumpen ater anvands.
En start efter ett langre stillastdende kraver en upprepning av de procedurer som beskrivs i avsnitt
“SAKERHETSFORESKRIFTER” och “START” som listats tidigare.

11.3. Undvik onddiga dverbelastningar av motorn genom att noggrant kontrollera att den pumpade vétskans densitet
motsvarar den som anvants vid projekteringen. Kom ihag att pumpens effektférbrukning okar proportionellt
med den transporterade vatskans densitet.

12. UNDERHALL OCH RENGORING

Elpumpen far endast nedmonteras av specialiserad och kvalificerad personal som &r insatt i
de erforderliga egenskaper som efterfragas i gallande standard. Samtliga reparationer och
underhall ska hur som helst endast utféras nar pumpen kopplats fran elnatet. Kontrollera att
eltillforseln inte kan sl3s till av misstag.

Om vatskan maste tdmmas ut for underhalisatgarder, ska du kontrollera att vatskeutslappet
inte skadar foremal eller personer, speciellt vid system som anvander varmt vatten.

Folj vidare gallande miljélagstiftning vid en eventuell kassering av skadliga vatskor.

Efter en lang tids funktion kan det vara svart att nedmontera vissa delar som varit i kontakt
med vatten. Anvand ett 16sningsmedel som finns i handeln for detta &ndamal och en lamplig
utdragare nar detta ar mojligt.

Det rekommenderas att inte forsdka forcera olika delar med olampliga verktyg.

12.1. Regelbundna kontroller
Elpumpen kraver inget underhall under normal funktion. Det rekommenderas hur som helst att regelbundet
kontrollera stromférbrukningen, den manometriska uppfordringshéjden vid stdngd dppning och max. kapacitet,
som gor att det gar att uppticka defekter och slitage péa forhand. Planera underhallsintervallen sa att det till minsta
mojliga kostnad och ett reducerat stillastdende av maskiner gér att garantera en problemfri funktion utan langa och
dyra reparationer.

12.2. Smorjning av lager

12.2.1 Standardutférande: livstidssmorda lager
Lagren har dimensionerats for att garantera cirka 20.000 arbetstimmar och kraver inget underhall.

12.3. Axelpackning
Axelpackningen kan vara av typ mekanisk packning eller tatning.

12.3.1. Mekanisk packning
Normalt behdvs det ingen kontroll. Du behéver bara kontrollera att det inte forekommer nagon typ av lackage.
Om det férekommer l&ckage ska packningen bytas ut enligt beskrivningen i avsnitt 12.4.2.

12.3.2. Téatning

Innan starten ska du kontrollera att muttrarna pa packboxen stodjes mot packboxen sa att det forekommer rikliga
lackage nar pumpen fyllts pa. Packboxen ska alltid vara helt parallell med packningshallarlocket (anvand ett
bladmétt for kontrollen).

SI3 till spanningen och starta pumpen. Nar den varit igang i cirka 5 minuter ska ldckagen reduceras genom att
muttrarna pa packboxen dras &t cirka 1/6 varv. Kontrollera ater lackagen i ytterligare 5 minuter. Om lackaget

fortfarande &r rikligt ska proceduren upprepas tills 1ackagevardet har reducerats till 10+20 cm®/min.

Om lackagen reducerats for mycket lossar du latt pa muttrarna pa packboxen. Om det inte forekommer nagot
lackage maste pumpen stannas omedelbart. Lossa muttrarna pa packboxen och upprepa startproceduren
som beskrivs tidigare i detta avsnitt.

Né&r packboxen har justerats ska du kontrollera lackagen i cirka 2 timmar vid max. temperatur foér den
transporterade vatskan (MAX. 140°C) och min. arbetstryck, s att du ser att lackagen fortfarande ar tillrackliga.
Vid funktion under tryckhojden med ett tryck vid ingangen pa > 0,5 bar behdvs inte langre hydraulringen
(del 141). Denna ska bytas ut mot ytterligare en tatningsring.

OBSERVERA: Om lackagen inte minskar nar du drar &t muttrarna pd packboxen maste tatningsringarna bytas ut
enligt beskrivningen i avsnitt 12.4.3.
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12.4.

12.4.1.

12.4.2.

12.4.3.

13.

Byte av packning

Forberedelser fér nedmontering

1. Sla fran eltillforseln och se till att den inte kan slas till av misstag.

2. Sténg avstangningsventilerna vid insuget och uppfordringen.

3. Vid pumpning av varma vétskor ska du vanta tills pumpkroppen har omgivningstemperatur.

4. Tom pumpkroppen med hjalp av avtappningspluggarna. Var speciellt forsiktig vid pumpning av skadliga
vatskor (respektera gallande miljolagstiftning).

5. Nedmontera eventuella extra anslutningar.

Byte av mekanisk packning

Det &r noédvandigt att nedmontera pumpen for att byta den mekaniska packningen. Lossa och ta bort samtliga

muttrar (190) fran pinnbultarna (189) som forbinder pumpkroppen (1) och stodet (3) (eventuellt placerade pa den

yttre kransen om det dven finns en inre). Blockera pumpaxelns dnde (7A) och skruva loss I&smuttern (18), dra ut

brickan (43), brickan (44) och pumphjulet (4) frdn pumpaxeln (7A). Anvand eventuellt tvd skruvmejslar eller

stanger som havarm mellan pumphjulet och stédet (3). Hitta fliken (17) och dra ut avstandsbrickan (31). Band ut

packningens fjader med tva skruvmejslar for att lossa den fran tatningsbussningen (58) och darefter den

mekaniska packningens roterande del vid metallsétet tills den gar att dra ut helt. Du drar ut den mekaniska

packningens fasta del fran stodet (3) genom att utdva tryck pé& tatningsringen fran stodsidan, nér

packningshallarlocket (36) tagits bort fran sitt sate, genom att muttrarna (190) (om de finns) skruvas loss fran

pinnbultarna (189) som &r placerade pa den inre kransen.

Innan monteringen ska du kontrollera om det forekommer eventuella repor pa tatningsbussningen (58) som ska tas

bort med en smargelduk. Om reporna fortfarande gar att se ska bussningen bytas ut mot en originalreservdel.

Utfér monteringen i omvénd ordning mot tidigare beskrivning och se till att:

—De enskilda delarnas fasten ar fria fran fallningar och smorjs med dartill avsedda smorjmedel.

—Samtliga O-ringar &r hela. Byt i annat fall ut dem.

Byte av tatning

Framfor allt ska tatningskammaren och axelns skyddsbussning rengéras noggrant (kontrollera att bussningen inte

ar utsliten, byt annars ut den enligt 12.4.2). For in den forsta tatningsringen och skjut in den i ttningskammaren

med hjélp av packboxen. For in hydraulringen. Samtliga tatningsringar som foljer ska skjutas in en i taget i

tatningskammaren med hjélp av packboxen. Se till att skarytan pa varje ring ar vriden med cirka 90° i forhéallande

till foregdende ring. Den sista ringen som ligger an mot packboxen ska om det gar monteras med skarytan vénd

uppat. Anvand aldrig spetsiga foremal da de kan orsaka skador bade pa rotoraxeln och packboxen.

Dra &t packboxen och se till att rotorn kan rotera latt.

Fo6lj beskrivningen i avsnitt 12.3.2 vid startfasen.

ANDRINGAR OCH RESERVDELAR
Tillverkaren fransager sig allt ansvar vid samtliga andringar som inte auktoriserats. Samtliga
anvanda reservdelar ska vara original och samtliga tillbehor ska vara godkénda av tillverkaren, s att
sdkerheten kan garanteras for personer, operatorer, maskiner och de system déar pumparna ar
monterade.
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korrekt.

14. FELSOKNING OCH PROBLEMLOSNING
PROBLEM KONTROLLER (méjliga orsaker) ATGARDER
1. Motorn startar inte | A. Kontrollera skyddssakringarna. A. Byt ut dem om de har brént.
och ger inte ifran sig | B. Kontrollera elanslutningarna. = En eventuell och omedelbar aterstillning av
ljud. C. Kontrollera att motorn forsorjs med el. felet indikerar att motorn &r kortsluten.
2. Motorn startar inte | A. Kontrollera att  spanningstillférseln
men ger ifrdn sig motsvarar markspanningen.
ljud. B. Kontrollera att anslutningarna ar korrekt | B. Ratta till eventuella fel.
utforda.

C. Kontrollera att samtliga faser finns i|C. Aterstéll i annat fall den fas som saknas.

kopplingsplinten.

D. Axeln &r blockerad. Forsok hitta det som | D. Ta bort hindret.

eventuellt hindrar pumpen eller motorn.
3. Motorn roterar med [ A. Kontrollera spanningstillférseln som kan
svarighet. vara otillrécklig.

B. Kontrollera om det férekommer | B. Eliminera orsaken till skrapningen.

eventuella skrapningar mellan rérliga och
fasta delar.
C. Kontrollera lagrens skick. C. Byt ut eventuella skadade lager.
4. Motorskyddet A. Kontrollera att samtliga faser finns i|A. Aterstall i annat fall den fas som saknas.
(externt) ingriper kopplingsplinten.
direkt efter starten. B. Kontrollera om  det férekommer | B. Byt ut eller rengdr aktuell komponent.
eventuella dppna eller smutsiga kontakter
i skyddet.
C. Kontrollera om det forekommer en defekt | C. Byt ut motorhuset med stator eller aterstall
isolering av motorn genom att kontrollera eventuella jordkablar.
fasmotstandet och isoleringen mot jord.
D. Pumpen arbetar 6ver den driftpunkt den | D. Stall in  driftpunkten enligt  pumpens
&r dimensionerad for. karakteristiska kurvor.

E. Skyddets ingreppsvarden éar fel. E. Kontrollera de instdllda  vardena pa
motorskyddet: &ndra dem eller byt ut
komponenten.

F. Den pumpade vitskans viskositet eller | F. Reducera kapaciteten med en slussventil pa

densitet skiljer sig fran de som anvéands uppfordringssidan eller installera en storre
vid projekteringsfasen. motor.
5. Motorskyddet A. Kontrollera att omgivningstemperaturen | A. Ventilera pumpens installationsmiljo.
ingriper for ofta. inte &r for hog.

B. Kontrollera skyddets instéllning. B. Stall in ett stromvdrde som passar motorns
forbrukning vid full belastning.

C. Kontrollera lagrens skick. C. Byt ut de skadade lagren.

D. Kontrollera motorns rotationshastighet.

6. Ingen uppfordring av [ A. Pumpen ar inte korrekt fylld. A. Fyll pd pumpen och insugningsréret med vatten
pumpen. och utfor fyllningen.

B. Kontrollera att trefasmotorerna roterar at | B. Byt om tva av ledarna sinsemellan.

ratt hall.

C. For hog nivaskillnad vid insuget. C. Se punkt 8 i instruktionerna for “Installation”.

D. Insugningsroret har otillracklig diameter | D. Byt ut insugningsréret mot ett med storre

eller ar for langt. diameter.

E. Tilltdppt bottenventil. E. Rengor bottenventilen.

7. Pumpen fylls inte. A. Insugningsréret eller  bottenventilen | A. Eliminera fenomenet genom att kontrollera
suger in luft. insugningsroret noggrant. Upprepa
fyllningsprocedurerna.

B. Rorets negativa lutning bidrar till att det | B. Ratta till insugningsrorets vinkel.

skapas luftfickor.
8. Otillrécklig A. Tilltappt bottenventil. A. Reng0r bottenventilen.
uppfordring av [ B. Utslitet eller tilltdppt pumphjul. B. Byt ut pumphjulet eller ta bort det som tapper
pumpen. till.
C. Insugningsrdr med otillrécklig diameter. | C. Byt ut roret mot ett ror med storre diameter.
D. Kontrollera att rotationsriktningen ar | D. Byt om tva av ledarna sinsemellan.
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PROBLEM

KONTROLLER (méjliga orsaker)

ATGARDER

9. Pumpens uppfordring | A. For Iagt insugningstryck.
ar inte konstant. B. Insugningsroret eller pumpen ar delvis|B. Rengor insugningsréret och pumpen.
tilltdppta av orenheter.
10.Pumpen roterar i|A. Lackage fran insugningsroret. A. Eliminera problemet.
motsatt riktning mot [ B. Bottenventilen eller backventilen &r|B. Reparera eller byt ut den defekta ventilen.
vad den gjorde vid defekt eller blockerad i delvis dppet lage.
avstangningen.
11. Pumpen vibrerar och | A. Kontrollera att pumpen och/eller roren &r | A. Blockera lossade delar.
bullrar. val fastsatta.
B. Pumpen bagnar (punkt 8 i avsnitt|B. Reducera insugningshdjden och kontrollera
INSTALLATION). stromningsmotstandet. Oppna ventilen  vid
insuget.
C. Luft i pumpen eller insugningsroret. C. Auvlufta insugningsrdren och pumpen.
D. Pumpmotorn forsorjs inte pa ratt satt. D. Upprepa det som beskrivs i avsnitt 7.2,
12. Tétningszonen A. Packboxen har dragits at for hart med|A. Stanna pumpen och lossa packboxen. Utfor det
Overhettas efter en justerskruvarna. som beskrivs i avsnitt 12.3.1.
kort tids funktion. B. Packboxen ar sned i forhdllande till |B. Stanna pumpen och placera packboxen korrekt
pumpaxeln. pa pumpaxeln.
13.Det  droppar  for | A. Packboxen &r atdragen pa fel satt eller sd | A. Kontrollera packboxarna och den anvinda
mycket fran ar tatningen fel eller monterad pa fel satt. tatningstypen.
tatningen. B. Axeln eller skyddsbussningen ar skadade | B. Kontrollera och/eller byt ut axeln eller axelns
eller utslitna. skyddsbussning.
C. Tétningsringarna &r utslitna. C. Utfor det som beskrivs i punkt 12.3.1.
14. Stodets temperatur i|A. Kontrollera instéllningen i rat linje|A. Utfor det som beskrivs i punkt 7.2.
lagerzonen &r for mellan motor och pump.
hog. B. Okning av pékénningen i axialled pé&|B. Rengor pumphjulets balanseringshal och byt ut

grund av att pumphjulets
mellanlaggsbrickor &r utslitna.

mellanldggsbrickorna.
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6.6.1
6.6.2
6.6.3

10.
11.
12.
121
12.2
1221
12.3
12.3.1
12.3.2
124
1241
1242
12.4.3
13.
14.

COJEP)KAHHUE cTp.
OBLIUE CBEJEHUS 75
HanmenoBanne nacoca 76
COEPBI IPUMEHEHUSA 76
NEPEKAYMUBAEMBIE ;KUIKOCTU 76
TEXHUYECKUE JAHHBIE U OT'PAHUYEHUS B OKCIIVIYATALLUN 76
YIIPABJIEHUE 76
CkJaagupoBanue 76
IlepeBo3ka 77
T'aGapuTHbIe pa3zMepsl U Bec 77
NPEAYHOPEXIEHUSA 77
KBaimmpuunpoBaHHbIN TEXHHYECKHH NEPCOHAJ 77
BesonacHocTh 77
IIpoBepka BpameHust Bajia IBUTaTeIs 77
Hosele ycTanoBku 77
OTBETCTBEHHOCTH 78
IIpenoxpanenus 78
IToaBuKHBIE KOMIIOHEHTBI 78
[TymoBoit ypoBeHb 78
Xos01HbI€ U TOPSIUME KOMIIOHEHTHI 78
MOHTAX 78
9JEKTPOIIPOBOAKA 81
3AIIYCK B OKCIIVIYATALHUIO 81
3AIIYCK/ OCTAHOBKA 81
NPEJOCTOPOXKHOCTHU 82
TEXHUYECKOE OBCJYKUBAHUE U YNCTKA 82
Peryasipubie npoBepku 82
Cma3ka NoAIINITHUKOB 82
CraniapTHOE HCIOJIHEHHUE . TOAUIMITHUKY C BEYHON cMa3Koi 82
YmioTHeHune Bana 82
MexaHu4ecKoe yIIOTHEHUE 82
[TenpkoBOE yIJIOTHEHHE 83
3aMeHa yIJIOTHEHHS 83
[ToaroroBka aisi JeMOHTaxa 83
3aMeHa MEXaHUYECKOI0 YIUIOTHEHUS 83
3aMeHa MeHbKOBOTO YIJIOTHEHUS 83
MOAUP®UKALIUU U 3ATTACHBIE YACTHU 84
IOUCK U YCTPAHEHUE HEMCIIPABHOCTEM 84
OBILIUE CBEJAEHUS
Ilepen HayaOoM MOHTa)Ka HeOOXOAMMO BHHMMATEJLHO  O3HAKOMMTBCS

AOKYMeHTauueil, B KOTOPOii MPUBOJAATCH OCHOBHBbIE YKAa3aHHUA /s 00Jier4eHHsi 3HAKOMCTBA €
YCTPOICTBOM Hacoca ¢ 1e/iblo HanboJiee 3¢ (PeKTHBHOI0 MCIOJIb30BAHUS €r0 (PYHKIMOHAJIbHBIX
Bo3MoskHOcTel. CoOmofast 3TH yKa3aHus, BBl OOECIEUHTE JONTHH CPOK CITy>KObI KOMIIOHEHTOB
Hacoca, n30eras ONacHbIX CUTyaluid. BaxkHO, 4TOOBI TaHHOE PYKOBOJICTBO BCETla HAXOAWIOCH PAZIOM
€ HACOCOM H OBLIO JIETKO JOCTYIIHO.

MoHTax ¥ 3KCIUTyaTanysi HACOCHOW T'PYIIIBI JOJDKHBI BBIIOJHATBHCS B COOTBETCTBHU C HOPMAaTHBAMH
1o 6€301acHOCTH, JEHCTBYIOIIMMH B CTpaHe, B KOTOPOH yCTaHABIMBACTCS HACOCHAS Tpymma. MoHTax
JIOJDKEH OBITh BBIMOJIHEH II0 TPaBWIAM MAacTepCTBA M HCKIIOYUTEIBHO KBATH(UINPOBAHHBIM
TeXHUYECKUM mepcoHanoM (cMm. maparpad 6.1) obiagaroiM KOMIIETEHIMCH B COOTBETCTBHU C
JCUCTBYIOIIMMH HOpMaTHBaMHu. HecoOmroneHne mnpaBui 0€30MacHOCTH, TOMHMO pHCKa Ui
0€30IacHOCTH NepCcoHala W MOBPEXICHHS O0OPYAOBaHUS, BEJACT K aHYJIMPOBAHUIO TapaHTUHHOTO
0o0cyKUBaHUS.

MoHTaKk MOKeT NPOM3BOAMTHCH B TOPM3OHTAILHOM HJIM BEPTUKAJIBHOM MOJIOKEHUH NPH
YCJIOBHMH, YTO ABUIaTe] b Oy/IeT BCEr/ia pacno/aratbcsi CBepxy Hacoca.

IlocTaBka O60py,HOBaHI/IH MOXKET BKJIIOYATh B ce0s CICAYIOIIME KOMIIOHCHTBI:

Hopmanuzosarusie Hacocsl KDN ¢ oTkpbITO# 0Chio (€3 mBurares);

HopmanusoBannsie snextponacocst KDN, ycraHoBieHHbIE Ha OCHOBAaHHE, OCHALICHHBIE 3JIEKTPUYECKUM
aBuratesieM (BbIOOp 3aBHCHT OT IIE€PEKAYMBAEMOM >KUIKOCTH), My(rTa, OCHOBaHHE U Kaprep My(Th. Bce
KOMITOHEHTBI TOCTABJISAIOTCS B YK€ COOPAHHOM COCTOSHHH.
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11 HaunmenoBanue Hacoca (mpumep):

npumep: KDN 100 - 200 / 198 / AW / BAQE / 1/ 55 /| 4

Tun

HomMuHanbHbIN AvamMeTp oTBepCTUA nogavdun:

HomwuHanbHbIN AvamMeTp KpblibYaTKu:

[encTBUTENbHBIV AnamMeTp KpbibyaTku:

Koa matepuanos:

A (01): YyryH

B (03): YyryH c 6poH30BOI KpbInbYaTKon

Mpoknapku (ToNbKo ecnn uMetoTcs)

Kon YNNOTHEHUA:

Tun coeauHeHusi ABUraTensi C HACOCOM
0 = Be3 Mydbl (Hacoc € OTKPbLITON OCbHO)

1 = Co cTaHgapTHON MydTon

2 = C pacnopHoin mydron

Mol HocTb aBuratens B kBT

Hanpﬂ)KeHme M 4YMUCno noncoB ABuratens

2. COEPHI TIPUMEHEHMUSI
LleHTpOOEKHbIE HOPMATH30BAHHBIC OJHOCTYIICHIATHIE HACOCHI CO CIUPAIbHBIM KOPIIYCOM CIPOCKTHPOBAHBI B COOTBETCTBUH C
Hopmatuamu DIN 24255 - EN 733 u ocHamens! dannamu, coorsercTyronmmu Hopmarusam DIN 2533 (DIN 2532 ns DN
200). DTM HAacOCHI CIPOEKTUPOBAHBI M IOCTPOEHBI COTJIACHO IIEPENOBOM TEXHOIOrHd. OTIMYMTENHHOM YEpPTOW JaHHBIX
arperaToB SBISIOTCA crienuduueckue QyHKIMH, TapaHTHPYIONIHE MAKCUMAJIBHYIO OTa4yy, 00eCIIeYnBas B TO e BPeMs MOJIHYIO
HaJCKHOCTh M NPOYHOCTH. Hacockl MOKPHIBAIOT HIMPOKYIO I'aMMy IPHUMEHEHHI TaKuX KakK BOIZOCHAOXKEHWE, LUPKYJIALHS
FOpH‘{eﬁ u XOHOI[HOﬁ BOJIbl B CHUCTEMaxX OTOIUICHHUA, KOHIAWUIMOHWUPOBAHUA W OXJIAKIACHUA, NEPEKAYMBAHUC )KI/IZ[KOCTCﬁ B
CENbCKOXO03SMCTBEHHON OTPACIH, B CAJIOBOJCTBE U B MPOMBILUICHHOCTH. Hacochl MPUroAHBI TaKxKe IS peaiu3aliid HACOCHBIX
Y3II0B [OKaPOTYIICHHS.
3. INEPEKAUYNBAEMBIE " KNJKOCTHU
Hacoc cnpoekTMpoBaH M NpoM3BeleH sl INEePEeKAaYMBAHUS YHCTHIX, HE3arpA3HEHHBIX H
arpecCUBHBIX KHJIKOCTell NMPHU YCJI0BHM, YTO B CJIy4yae arpecCMBHBIX KUAKOCTEel He00X0oaumo
NPOBEPUTH COBMECTHMOCTb COCTABJSIONIUX MATEPHAJIOB HACOCA WU HANJIEKALLYH MOLIHOCTH
ABHUIaTeNisl, PACUMTAHHYIO HA y/eJbHbINA BeC U Ha BA3KOCTb KHJIKOCTH.

4. TEXHUYECKUE JAHHBIE 1 OTPAHUYEHUS B DKCIIVIYATAIIUA
Hacoc

— TemnepaTypHblii 1MaNa30H KUIKOCTHU: ot -10°C o +140C

— CkopocTh BpaleHus: 1450-2900 n/mun

—  Pacxon: ot 1 M¥/uac 0 2000 M3/yac B 3aBHCHMOCTH OT MOJIENU

— Hamop — Hmax (m): crp. 166

— MaxkcuManbHasi TeMIepaTypa noMeleHus +40°C

— Temmnepatypa CKJIATHPOBAHUSA: -10°C +40°C

— OTHocHTe/ILHAS BJIAKHOCTH BO3yXa: Makc. 95%

— MakcumanabHoe padodee napJenne (BKIIOYATEILHO BO3MOKHOE naBjienne Ha 16 Bap - 1600 xITa (s DN 200 maxc. 10 Bap -1000 kI1a)

BCACHIBAHMH):

- Bec: CMOTpeThb TabJIMUKy Ha YIIaKOBKeE.

— TaGaputHbie pa3zMepbr: Cwmortperts Tabauny Ha ctp. 151-155/156-162
JBurareianb

— Hanpst:keHune 31eKTPONUTAHUS CMOTPETh TAONHILY C TEXHUYECKUMH JJAHHBIMH

— Kuacc npepoxpaneHust ABurareis 1P55

— Kuacc TepMoycTOiiYMBOCTH : F

— Iloriomaemasi MOIHOCTH : CMOTpETH TN C TEXHUYECKUMH JJAHHBIMH

—  KoHcTpykuus aBurareJeii : B cootsercrBun ¢ Hopmarusamu CEl 2 - 3 tom 1110

— IIpenoxpanuteiu Ha JuHuM Kiaacca AM : cmotpers Tadauuy 4.1. crp. 149

B cayuae cpadaTbiBaHMsl OHOrO MPeXOXPaHHUTENs TPex(a3zHOro ABUraTessi, MIOMHMO
CropeBIIero, peKOMeHAyeTcsl 3aMeHHUTh TaK Ke U 0CTAJIbHbIE 1BA MPeI0XPAHUTEIA.

5. YIIPABJIEHUE
5.1 CkJagupoBanne
Bce Hacockl / 3JIE€KTPOHACOCH JOJDKHBI CKJIAQJMPOBATBECS B KPBITOM, CYXOM IIOMEIICHHH C BIQKHOCTBIO BO3IyXa IO
BO3MO>KHOCTH TIOCTOSIHHOH, 6e3 BuOpanuii 1 nsutd. Hacocs! mocTaBisAOTCS B UX 3aBOJCKONW OPUTMHAIBHON YIIaKOBKE, B KOTPO
OHM JOJDKHBI OCTaBaThbCs BIUIOTH O MOMEHTA MX MOHTaXXa C 3aKPBITBIMU OTBEPCTHUSAMHU I0JA4M U BCACBIBAHHSA IIOCPEACTBOM
CHENHMAIBHOrO MPUIIAralolerocss KISHKOro Jucka. B ciydyae AMUTENBHOrO CKIAQAMPOBAaHUS MM €CIM HACOC MOMEIAETCA Ha
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CKJIaJl TIOCJIE ONPEEeTHHOTO CPOKa CIIyKObl, HEOOXOANMO CMa3aTh ClEMaIbHBIMH KOHCEPBAHTAMU, UMEIOLIMMUCS B MIPOJAXKE,
TOJIKO KOMIIOHEHTBI M3 HH3KOKauecTBeHHOro cruiaBa uyryHa GG-25, GGG-40, koroppie HaxOIWIHNCh B KOHTAKTe C
MepeKaYNBACMOM KHUIKOCTEIO.

5.2. IlepeBo3ka

IIpenoxpaHuTh HACOCKHI OT JIMIIHKUX YAAPOB U TOMYKOB. JIJIsl MOybeMa M MEPEMELICHUsSI y3Jia UCIOJIb30BaTh ABTOMOIPY3UUKH U
TPIIATAOIINIACS TTOMIOH (TaM, Tl OH MPEAyCMOTPEH). MCImoap30BaTh COOTBETCTBYIOIIHE CTPOIBI M3 PACTHTEIBHOTO HIIH
CHHTETHYECKOTO BOJIOKHA TOJILKO €CITH JIETallb MOKET OBITh JIETKO 3aCTPOIIOBaHa, KaK MMOKa3aHO HIKe Ha pUCYHK 5.2. (A wiu
B). PbiM-0011T, KOTOPBIM MOKET OBITH OCHAIICH JIBUTATENb, HE JOJKEH MCIIOIB30BATHCS IS MOIbeMa BCETO y3Jia.

(A) — Hoabem Hacoca (B) — Moabem y3aa B coope
(puc. 5.2.)
5.3. I'aGapuTHbBIE pa3MephI U Bec
Ha Ttabnuuke, HakieeHHOW Ha yIAaKOBKe, yKa3bIBaeTcs OOIIMIA Bec 3JEeKTpoHacoca. ['abapuTHBIE pa3Mepsl yKa3aHBl Ha
ctp. 151-155/156-162.

6. MNPEAYIPEXJIEHUA
6.1. KpaupuuupoBaHHbIA TEXHUYECKUH MEePCOHA
Ba:kHOo, 4YTO0BI MOHTA’K OCYHIECTBJSICH KBATH(PUIMPOBAHHBIM H KOMIETEHTHBIM MEPCOHAJIOM,
00/1a1a101IUM TeXHHYeCKMMH HABBIKAMH B COOTBETCTBMH C JeiCTBYIOIIMMH cHelu(pHIeCKUMH
HOPMATHBAMHU B JaHHOI 00,1aCTH.
Ioa xBaauUUUPOBAHHBIM MEPCOHAJIOM IIOAPA3yMEBAIOTCS JMIA, KOTOPBIE COTIACHO MX OOpa3OBaHMIO,
OIIBITY U O6y'~IeHI/IIO, a TaKXe 6naro;[ap51 3HAaHUAM COOTBETCTBYIOUIUX HOPMATHUBOB, IpPaBUJl U AJUPCKTHUB B
o0ylacTH TpEeOTBpAIllEHUsT HECYacTHBIX ClIlydyaeB W YCIIOBHH OKCIUTyaTanud OBUIM  YIIOJHOMOYEHBI
OTBETCTBCHHBIM 3a 0€30IaCHOCTh Ha TPEINPUSITUH BBHINOJIHATH JHOOYI0 JAEATENBHOCTh, B TIpOIecce
OCYIIIECTBIICHHSI KOTOPOW OHH MOTYT pacro3HaBaTh W u30exars 000l omacHoctd. (Ompeznencuue
KBATH(DUIIMPOBaHHOTO TexHU4IecKoro nepconana |EC 364)
ArperaT He IpeJHa3HA4YCH JUIS MUCIOJIB30BAaHMS JMIAMH (BKIIOYAs JeTeil) ¢ (U3NYECKUMH, CEHCOPHBIMHU HIIH
YMCTBEHHBIMH OTPaHWYCHHSIMHU, WM K€ HE NMEIOIIMMH OIIbITA WM 3HAHHs OOpAICHHMS C arperaToM, €CJU 3TO
HCIIOJIb30BAHNE HE OCYIIECTBIISICTCS O] KOHTPOJEM JIMI[, OTBETCTBEHHBIX 32 MX OE30MAacCHOCTh, WM MOCIE
00yd4eHusl UCIoJIb30BaHMIo arperara. Cieaure, 4To0Obl IETH HE UTPAJIH C arPETaToM.
6.2. Be3onacHocTh
DKcIutyaTanusi 000py10BaHUs JIOITYyCKASTCsl, TOJILKO €CIIM 3JIEKTPONPOBO/IKA OCHAILICHA 3aIIMTHEIMU YCTPOHCTBAMH B
COOTBETCTBHH C HOPMATHBaMH, NCHCTBYIOIIMMH B CTpaHE, B KOTOPOIM YCTaHABIMBACTCS HACOCHAas rpymma (mis
Wranuu CEI 64/2).
6.3. ITpoBepka BpauleHus Bajia ABUraTeIb/HACOC
XOopomrM TPaBUIIOM SBISIETCS MPOBEPUTH MepPel YCTAHOBKOWM Hacoca, yToObl Bajd Hacoca H/WIIM JBUIATessl BPAIIANICS
cBobomHo. C 3TOH menbplo, B Cilydae IMOCTaBKM HACOCOB C OTKPBITOM OCKHIO, IPOM3BECTH MPOBEPKY BPAILCHHUS, ITOBEPHYB
BPY4YHYIO BBICTYII Bajla Hacoca. B ciryuae mocTaBKu y3i1a 3I€KTPOHACOCA, YCTAHOBICHHOTO HA OCHOBAaHHE, MOXKHO IIPOM3BECTH
MPOBEPKY BPYYHYIO, IOBEPHYB MYy(QTY, IIpeABaPUTEIHLHO CHAB KapTep. [1o 3aBepiieHnn NpoBepKH BOCCTAHOBUTH KapTep My(ThI
Ha MecTo.

He npuMeHSITH CHJIy NpPH BpPalleHWH Baja WJIH KPbUILYATKH ABHraresi (eciau
UMeeTcsl) NPH MOMOIIM TNACCATHIKEH MM JAPYrUX WHCTPYMEHTOB, NbITAsICh

Pa30JI0KHPOBATH HACOC, 2 HANTH NPUYNHY OJTOKMPOBKH.

6.4. HogBble ycTaHOBKHU

Hepez[ 3aIlyCKOM B JKCIUTyaTalluiO0 HOBBIX YCTAHOBOK HCO6XOI[I/IMO THIATCIIBHO MMPOYUCTUTL KJIAIIAHBI, pr6OHpOBOﬂH, Oaku 1
naTpyOku. Hepemko cBapodHBIC WIIAKH, OKATWMHBI WIM MPOYHE 3arpA3HEHUS MOTYT OTHEIUTHCA TONBKO IO TPOIIECTHH
OIpEJIeTHHOTO BpeMeHH. Bo n3bexaHnue Ux momajaHus B HACOC, HEOOXOAMMO MPEAYCMOTPETh COOTBETCTBYIOIINE PUIBTPHL. Bo
n30eKaHne qpe3MepH017I IMOTCPU HArPY3KU CCHCHUC CBO6OHHOI>1 MMOBCPXHOCTHU (1)I/IJ'H)Tpa JOJIDKHO OBITH 110 KpaﬁHe MEpe B 3 paza
Oorpmie cedeHHs TPyOOINpoBOIA, HAa KOTOPHIH yCTaHaBIHMBaeTCs (GWIBTP. PexoMeHayeTcs HCIONb30BaTh YCEYEHHBIE
KOHUYECKHUE (DUIIbTPBI, BBINOJIHEHHBIE U3 MATEPUAIIOB, YCTOHYMBBIX K KOPPO3UHU:

77



PYCCKUM

6.5.

(®uabTp AT BCACHIBAIOIIETO
TpyOOmpoBoIa)

1) Kopmyc ¢unbsrpa

2) ®WILTP ¢ YacTOM CETKOM

3) Manowmerp auddepeHnna. TaBacHus

4) TlepbopupOBaHHBIN METAIUTHYESCKUH JTUCT
5) BcaceiBaromiee 0TBepCTHE HAacoca

OTBETCTBEHHOCTD

HpOPBBOI[l/lTeJ'lb HE¢ HeECET OTBETCTBCHHOCTH 3a (l)yHK].[PlOHl/lpOBaHHe HACOCHOM rpynmnbsl WiIH 3a
BO3MOKHBIH ymepﬁ, BbI3BAHHBIN ee 31<an1yaTaunel71, €CJIM  HacCcoCHasl rpynmna mnoaBepraercs
HEYINOJTHOMOYC€HHOMY BMelIaTEeJbCTBY, H3MEHEHUSIM u/min IKCIUIyaTUpPyeTCsd ¢ IMNPEeBbIIICHUEM
P€KOMEHJ0BAHHBbIX paﬁoqnx npeaejaoB UM NpHU HeCO00JII01eHNH l/lHCprKHHﬁ, NnpuBeACHHbIC B JTaHHOM
PYKOBOJACTBE. Hp0H3BOI[l/lTeJ'll> CHHMAaeT ¢ ceosn BCAKYH OTBETCTBEHHOCTb TaKKeé 3a BO3MOKHbIE
HETOYHOCTH, KOTOpbI€¢ MOryT OBITH Oﬁﬂapyﬂ(e}[l)l B JaHHOM PYKOBOJACTBE II0 IJKCILUIyaTaluH M
TEXHUYECKOMY oﬁcnymnBaHnm, €CJIM OHM HABJAITCHA CJEICTBHEM ONevYaTOK W/JIN TIepenevyaTKu.
HPOI/BBO}J“TCHL oCTaBJISIET 3a CODOWi npaBo BHOCUTL B CBOM Ipyninbl U3SMEHEHHS, KOTOpPpbl€e OH COYET
HY>KHBIMH WJIH ITOJI€3HBIMHU, HE KOMIIPOMETHPYH OCHOBHBIX XapPaKTEPUCTUK 060pyz[013aﬂml.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

IIpenoxpanenus
IloaBu:KHBIE YACTH
B cooTBeTCTBUE € MpaBHIaMK MO OE30MACHOCTH Ha pabOYMX MECTAaX BCE MOMABIDKHBIC YacTH (KPBUIbYATKH, MY(DThI 1
T.JI.) TIepel] 3alyCKOM Hacoca OJKHBI OBbITh HAISKHO 3aIUIICHBI CIICIHATbHBIME MPUCTIIOCOOICHUSIMU (KapTepaMu,
CTBIKOBBIMH HAKJIaJKaAMH U T.I.).
Bo Bpemst (HDyHKIIMOHHPOBaHMSI HACOCA HE NPHOIMKATHCS K MOABIKHBIM 4acTAM (Bas, KPbUIbYATKA U
T.JI.) U B JOOOM ciydae, eciu 3TO OyJeT HEOOXOAWMO, TOJBKO B HA/UICKANICH CIell. OJeX[Ie,
COOTBETCTBYIOLIIEH HOpMaruBaM, BO H30€KaHWE T[ONMAJaHUs YacTeld OJEXIbl B IOABHKHBIC
MEXaHH3MBI.
IllymoBoii ypoBeHb
[IIyMoBO#1 ypoBEeHb HACOCOB, OCHAILICHHBIX CEPUIHBIM JBHUTraTesieM, yka3an B tabmune 6.6.2 Ha ctp. 150. Cnenyer
YUYHUTHIBATE, YTO €CIIH IIyMOBOM ypoBeHb LPA mpessimaet 85 16 (A) B moMeIeHHH YCTaAHOBKH HAcoca, HEOOXOIHMMO
ycranoButh cnenuainbaeie AKYCTUYECKUE ITPEJOXPAHEHUS, cornacHo AeicTBYIOIKMM HOpMaTUBaM B ATOU
obmacru.
Topsiune u X0J10AHbIE KOMIIOHEHTBI
Kunnkocts, cofep:kamasicsi B CHCTeMe, MOKeT HaXOAUTHCS MO/ AaBJIeHHEM HJIN HMETHh BBICOKYIO
TeMIIEPaTypy, a TaK:Ke HAXOAUTHCSA B apooOPa3HOM COCTOSTHUH!
OINIACHOCTbB OXKEI'OB ! I'!
Mo:keT GBITH OMACHBIM /Ia’Ke KacaHue K HACOCY HJIM K YacTsM YCTAHOBKH.
B ciydae eciam ropsume WM XOJOJHBIE YacTH MPEACTABIAIOT CO00H OMAacHOCTb, HEOOXOAMMO
NPeyCMOTPETh UX HAJIS)KHOE MPeJoXpaHeHHne BO H30eKaHUe CIy4YaiiHbIX KOHTAKTOB C HUMH.
Bo03MOXHBIE YTEUKH OMACHBIX WM TOKCHYHBIX JKHUIKOCTEH (Hampumep, 4epe3 YIUIOTHCHHE Baja) IOJDKHBI OBITh
CIIUTBI W YHHYTOXXEHBI B COOTBETCTBUHM C JCHCTBYIOIIMM HOPMAaTHBOM TaKHM 00pa3oM, 4YTOOBI HE IOJBEPraTh
OTIaCHOCTH WJIM HE TIPUUYHMHATH yIIEPO HACEIEHHUIO M OKPY KAoIIeH cpere.
MOHTAX
DJIEeKTPOHACOC JIOJDKEH OBITh YCTAHOBJIEH B XOPOIIO MPOBETPUBAEMOM IOMeIlleHHH TeMneparypoil He Bbime 40°C.
bnaromapst kmaccy npenoxpanenust IP55 smexTpoHacockl MOryT OBITH yCTaHOBJICHBI B TBUIBHBIX M BIIXKHBIX
noMeIeHusAX. Eciny Hacockl ycTaHaBNMBAIOTCS Ha yNHIE, OOBIYHO HE TpeOyeTcst 0COOBIX MpeNOXpaHNTEIbHBIX MEp
MIPOTUB MOTOJHBIX yCIOBHHA. B cilydae ycTaHOBKM HACOCHOH IPYIIIBI BO B3PBIBOOIACHBIX TTOMELICHUSIX HEOOXOIUMO
coOJII0IaTh MECTHBIE JCHCTBYIOIME HOPMAaTHBBI KacaTelbHO Kiacca B3pbiBoOe3onacHoct “EX”, wucnonb3ys
UCKJIIOYHTEIIHHO COOTBETCTBYIOIIHE ABUTATEIIH.
OnopHasi N0BepXHOCTh
INokymarens OepeT Ha ceOsl TOJIHYIO OTBETCTBEHHOCTb 3a MOJTOTOBKY OIOPHOM IMOBEPXHOCTH, KOTOPAst IOJKHA OBITH
BBITIOJTHEHA C yYETOM rabapuTHBIX Pa3sMepoB, yKaszaHHBIX Ha cTp. 151-155/156-162. Ecnu mon MeTauTHYecKHii, OH
JOXKCH 6]>ITI) IMOKpalmeH BO n30eKaHue KOppO3uu. Ilon JOJIKCH 6I>IT]: IJIOCKMM W JOCTAaTOYHO TBEPAbIM JIsA
BO3MOXKHBIX Harpy3oK, a Takke He JIOJDKeH NPOU3BOIUTH BUOPAIHii, BHI3BAHHBIX PE30HAHCOM.
B cimyyae moAroToBKH JKene300€TOHHOTO MOoja HEOOXOAMMO, YTOOBI OH IOJHOCTBIO 3aTBEPAET M BHICOX IEpex
pasMelIeHHeM Ha HeM HacocHO rpymnmbl. OmopHas NOBEPXHOCTh JODKHA ObITh HJCAaIbHO POBHOM U
TOPU30HTAILHON. YCTAaHOBMB HAcOC HA I0J, HEOOXOJMMO MPOBEPHUTh MpPU IOMOIIM YPOBHS, YTOOBI OH OBLI
a0CoJIIOTHO BBIPOBHEH. B MpOTHBHOM citydae HEOOXOAMMO HCIIONIB30BaTh COOTBETCTBYIONIME BCTABKH, MOMeEMIast UX
MEXY ITOJIOM M OCHOBAaHMEM B HETIOCPEICTBEHHOM OJIM3M ¢ aHKEPHBIMU OonTaMu. [I7Is1 OCHOBAHUS C PACCTOSIHUEM
MEXy aHkepHbiMH Oositamu Oombiie 800 MM HEOOXOIMMO BCTABUTH MOJIOPKU TAKXKe IO CEpPeArHe BO M30exaHue
nporu6oB. I[IpodHoe 3akpernsieHue HOXKEK Hacoca U JIBUTaTeNsl K OIOPHOMY OCHOBAHHUIO CIIOCOOCTBYET MOTJIOHICHHIO
BO3MOXXHBIX BHOpallMif, KOTOpPbIE MOTYT BO3HHMKHYTh B TIpolecce paboThl Hacoca. 3aBUHTUTH JIO yropa U B
OJIMHAKOBOH CTETIEHH BCE AHKEPHBIE OOJITHI.
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7.2.

7.3.

BripaBHHBaHHE MeKIY HACOCOM M [BHIATEIEM
3aBeplIMB ONEpalny, OIMKMCAHHBIE B MpeAbAylieM mnaparpade, s OOecHeveHUs] IPaBHILHOTO
(GYHKIMOHMPOBAHUST M JUIMTEIBHOTO CpOKa CiyObl Hacoca HEOOXOIMMO TIIATENbHO IIPOBEPUTH
BBIPABHUBAHIE MEXKIy BaJIOM ABUrATeNs M BAJIOM HACcOCa, JAXKE B TOM CIIydae, KOraa 3JIEKTPOHACOCH
HOCTABJIAIOTCS YIKE COOPAHHBIMK Ha OMIOPHOM OCHOBAHUM B KOMIUIEKTE C JIBUTATEIIEM.
[IpoBepka rOPH30HTAIBHOIO W BEPTHUKAIHLHOIO BBIPABHHBAHMS JOJDKHA MPOM3BOIUTHCS CIEHYIOIMM
00pa3oM: y3el CUMTACTCS MPABIJIbHO BBIPOBHEHHBIM, KOTAA MMPH MOMOLIM JHHEHKH, TOMEIICHHON 110
ocu cepxy aByx momymydT (puc. 7.2.1), momydaercs ommHakoBoe paccrostaue (+/-0.1 mMm) mexmy
nuHelKkod u Banom (mBurarens-hl wim macoca-h2) mo Bceit okxpyskHocTn monymydt. Heobxomaumo
TaKXKe MMPOBEPHUTH IIPH IIOMOIIH KaauOpa KU TOJIIEMepa, YTOObI PACCTOSHHE MEXIy MonyMy(hTol u
pacriopHo# My¢Toii 65110 oquHaKOBEIM (+/-0. 1 MM) 10 Beeit okpyskHOCTH (S1 = S2).
B ciayuyae HE0OX0MMOCTH NPOM3BECTH PETYIBILUIO [0 IPHYNHE JMHEHHBIX MM YIIOBBIX HEPOBHOCTEH
CHATh WJIM YCTAHOBUTH JIUCKHU, PACHIOJIOKEHHBIE [OJI HOXKKAMU JBUTATENSI HJIH HACOCA.
[To 3aBepIICHMH IPOBEPKH BBIPABHUBAHUS 3a0JOKHPOBATh YCTHIPE KPEHEXKHBIX BHHTA HOXKEK
JBUTATEIsI K OMOPHOMY OCHOBAHHUIO.

90°
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h2 — sl hl
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(puc. 7.2.1)
IMoacoennHenne TpyooONpoBoOI0OB
Crnenyet u3berath, 9T00BI METAUTMYECKHE TPYOOIIPOBOIBI OKA3bIBATH YPE3MEPHOE yCHIINE Ha OTBEPCTUS HACOCa BO
nzbexanue nedopmanuii WM noBpexaeHu. Pacimpenre TpyoonpoBoI0OB, BEI3BAHHOE TEPMUUECKUM BO3JICHCTBHEM,
JIOJDKHO OBITh KOMITIEHCHPOBAHO HaJUISKAIIUMH TPHUCIIOCOONIEHHAMH  BO M30€kaHME HArpy3ok Ha Hacoc.
Kontpodnanisr Tpy60npoBoI0B JOIKHEI OBITH NapayuIesbHBI (prIaHiaM Hacoca.
JIJis1 MakCHManbHOTO COKpAIEHHs ITyMOBOTO YPOBHS PEKOMEH/IYETCsl YCTaHOBUTh Ha TPYOOIPOBOAAX BCACHIBAHUSA U
1oJjay aHTUBHOPAIHIOHHBIE MY (THL.

ITo 3aBepuieHHH cOOPKH, Nepe] MOACOeIHHEHNEM HACOCA K BOAONPOBOAHOI ceTH
peKoOMeHAyeTcsl IPOM3BECTH ellle 0HY MPOBePKY BHIPABHMBAHUA MY(]THI.

Bcerna sBjisieTcss XOpPOIIMM NPABMJIOM YCTAHABJIMBATH HACOC KAK MOKHO OJIMiKe K IepeKauuBaeMoi
JKHIKOCTU. PexoMeHayeTcs HCIOib30BaTh BCACHIBAIOLIMI TPYOOIPOBOJ OOJBLIEr0 JuameTpa IO CPaBHEHUIO C
BCACHIBAIOIIMM OTBEPCTHEM 3JIeKTpoHacoca. Eciu BeicoTa Hamopa Ha BCachlBaHWW OTpUIATENbHAs, HEOOXOJUMO
YCTAHOBHUTH Ha BCACBIBAHWHW JIOHHBIH KJIalaH C COOTBETCTBYIOIIMMH XapaKTEPHCTHKaMH. Peskue mepexojpl Mexmy
JMaMeTpaMH TPYOOIPOBOZOB M y3KHE KOJICHA 3HAUMTENILHO YBEIMYHMBAIOT ITOTEPIO HArpy3Ku. Bo3MOXHEIN nepexon
13 OJTHOTO TPyOONMpPOBOAA MEHBIIETO JUAMETPa B APYTOil ¢ OONBIINM JHAMETPOM JNODKEH OBITH IIaBHBIM. OOBIYHO
JUIMHA TIEPEXOJIHOTO KOHYCa JI0’KHA ObITh 5+7 pa3 pa3HUIIbl JUaMETPOB.
BHumarenbHO TpoBepUTh, YTOOBI uYepe3 My(THl BCachIBAaIOLIEro TpyOONpoBOJa HE NPOCAYMBAICST BO3IYX.
[TpoBepuTh, 9TOOBI IPOKIAAKH MEXKIY (IaHIAMH U KOHTPO(IaHIaMH OBUTH MPABIJIEHO LIEHTPOBAaHB! BO H30ekKaHHE
00pa3oBaHUs TPEMATCTBUHA U MOTOKa B TpyOompoBoae. Bo m3bexanne oOpa3oBaHMS BO3MYIIHBIX MEIIKOB BO
BCACBIBAIOLIEM TPyOOIPOBOJE MPEIyCMOTPETh HEOONBIION NOABEM BCACBHIBAIOLIEI0 TPYOONPOBOAAa B CTOPOHY
3JIEKTPOHAcOCA.
B cimydae yCTaHOBKM HECKOJNBKMX HAcOCOB KaXIbId W3 HHUX JOJDKEH HMETh COOCTBEHHBIH BCACHIBAIOIIMH
TpyOOIpOBOA, 3a EAMHCTBCHHBIM HCKIIOYCHHEM pE3EPBHOrO Hacoca (€ClM OH IMPEAyCMOTPEH), KOTOPBIH
HOAKIIOYAeTCs TONBKO B ClIy4ae HEHUCIPAaBHOCTH OCHOBHOTO Hacoca M ofOeclieynBaeT paboTy TOJIBKO OJHOIO Hacoca
Ha OJIMH BCaChIBAIOUIUH TPYOOIIPOBOI.
Ilepen u mocne Hacoca HEOOXOIUMO YCTaHOBHTH OTCEYHBIC KIJIAIIAaHbl BO H30€KaHHE CIIMBA CHCTEMBI B ciydae
TEeXHUYECKOTO 00CITy>KMBAaHUS Hacoca.
He 3amyckaTh Hacoc C 3aKpBITBIMH OTCEYHBIMM KIIAIlaHAMM, TaK KaK B 3TOM Cilyyae HpPOU30MIET
MOBBIIIGHUE TEMIEpaTypbl JKUIAKOCTH M 00pa3oBaHWME IIy3bIPbKOB Ilapa BHYTpM Hacoca C
NOCNEAYIOIMMH  MEXaHWYCCKHMH  INOBPESXKICHUsAMH. Eciam  cyliecTByeT Takas — OIIACHOCTS,
HPEIyCMOTPETh OOBOIHYIO LUPKYJIALMIO MM CITHB JKHUAKOCTH B pe3epByap (C COOIIOAEHUEM MECTHBIX
HOPMAaTUBOB KaCaTCJIbHO TOKCUYHBIX )KHHKOCTeﬁ).
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7.4.

rue.
Z1

pb
NPSH
Hr
pVv

Pacuer uncroii Harpy3ku Ha BcacbiBanuu (NPSH)
Jis obecnieyeHnst xopomrero (GpyHKIMOHHUPOBAaHMS W MaKCUMAJIbHOW OTAA4M 3JIEKTpoHacoca HEoOXOIMMO 3HATh
yposenb N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, To ects umcTO# Harpy3ku Ha BCACBHIBAHWH) TaHHOTO Hacoca st
ompenenenus: ypoBHsi BcacbiBanus Z1. CootBercrByomue kpusble N.P.S.H. pa3znuunbix HACOCOB MOXXHO HalTH B
TEXHUYECKOM KaTaJore.
JlaHHBIN pacdeT Ba)KeH /ISl NPABIIBHOTO (DYHKIMOHMPOBAHMS HAacoca BO M30eKaHUE SBJICHUS KaBUTALUH, KOTOPOE
BO3HHUKAET, KOIJIa Ha BXOJAE KPBUIbYATKH a0CONIOTHOE JABJICHUE OITyCKACTCs O TAKMX 3HAYEHHH, MPHU KOTOPHIX B
KUAKOCTH 00pasyloTcsl Iy3bIPbKH Iapa, B CICICTBHE Yero HacOC HauMHaeT paboTaTh HEPaBHOMEPHO C MOTeper
Hariopa. Hacoc He nmommkeH (yHKIMOHHpPOBATH C KaBHUTAIMEH, TaK KaK MOMUMO 3HAYUTEIHHOI'O IIOBBINICHHS
IIYMOBOTO YPOBHS, IOXO0XEro Ha yAapbl METAUIMYECKHM MOJIOTKOM, 3TO SIBJICHHE BElET K HENONpPaBUMBIM
MOBPEXKACHUAM KPBUTBYATKH.
Jns onpenenenus ypoBHs BcachiBaHHsA Z1 HEOOXOIUMO UCTIOIB30BaTh CIACTYIONIY0 (hopMyiTy:

Z1 = pb - tpedyemasn N.P.S.H. - Hr - pV npaBuibHoe

mepemnaj ypoBHS B METpax MEXKIY OCBIO SIICKTPOHACOCA M OTKPBITOH MOBEPXHOCTHIO MEPEeKauyHBaEeMOM
KUIKOCTH

ATMocdepHOe JaBiIeHre B M.B.C B IOMEIIEHNH YCTAaHOBKH (puc. 6 Ha cTp. 164)

Yucras Harpy3ka Ha BCackIBaHWH B pabouei Touke (CMOTPETh THNOBBIE KPUBBIE B KATAJIOTE)

[MoTepu HArpy3KH B METPax IO BCEMy BCAChIBArOIIEMy TpyOopoBoay (Tpyba - KoJleHa — TOHHBIE KITAaHbl)

= HampspkeHune mapa B METpax KHUAKOCTH B 3aBUCHMOCTH OT TEMITEPATYPhl BBIpaKeHHOH B °C

(cMoTpeTh puc. 7 Ha cTp. 164)

Ipumep 1: ycTaHOBKA HA YPOBHE MOPS ¥ IPH TemiepaTtype skuakoctu = 20°C

N.P.S.H. pebyemas: 3,25m

pb:
Hr:
t:
pV:
Z1

10,33 M.B.C

2,04 m

20°C

0.22m

10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 npumepno

IIpumep 2: ycraHoBKa Ha BbicoTe 1500 M HajJ YPOBHEM MOpSsi M IPH TeMiepatype sxuakoctu = 50°C

N.P.S.H. tpeGyemas: 3,25 M

pb:
Hr:
t:
pV:
Z1

8,6 M.B.C

2,04 m

50°C

1,147 m

8,6 - 3,25- 2,04 - 1,147 = 2,16 npumepHO

Ipumep 3: ycTaHOBKA HA YPOBHE MOpPsI ¥ NP Temuepatype sxkuakoctu = 90°C

N.P.S.H. tpebyemas: 3,25 M

pb:
Hr:
t:
pV:
Z1

10,33 M.B.C

2,04 m

90°C

7,035 m

10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 npumepHo

B nocnegnem CJIydae Uil IpaBUIJIBHOI'O d)yHKLII/IOHI/IpOBaHI/IH HacocCa JOJIKHa OBITh YBEINYCHA MMOJIOXKUTEIIbHAA BBICOTA HAIIopa

Ha 1,99 -

7.5.

2 M, TO €CTh OTKPBITAs MOBEPXHOCTh KHUIKOCTH JOJDKHA OBIThH BBIIIEC OCH Hacoca Ha 2 M.

INPUMEYAHHUE: Bceraa sipiasieTcsi XOpOIIUM NMPAaBHJIOM MNPeAyCMOTpeTh KOIP(PHUIUEHT 0e30MacHOCTH
(0,5 M mas x010HOI BOABI) JJs1 y4eTa OIIMOOK MJIM HEOKMAAHHOTO M3MEHEHHsI PACYETHBIX JAHHBIX.
IT0T KOIP(PUIHEHT 0cOOEHHO Ba)keH IS *KMIKOCTell ¢ TeMmepaTypoii, mpudanxamoueiica K KUIEeHHUIO,
TaK KaK He3HAYHUTeJbHble M3MEHEHHS TeMIepaTypbl BbI3bIBAIOT 3HAYHUTEJBHYI0 Pa3sHHMIy B padodyux
yciaoBusix. Hanmpumep, B 3-em ciiyuae, ecin Temnepatypa Boabl 6yaeT He 90°C, a Ha HeCKOJIBKO CeKyH[
nogHuMercs 10 95°C, BpicoTa Hanopa, Heo0X0AMMOro Hacocy, oyaer yxe He 1.99, a 3,51 meTpos.

IoncoennHenne BCioMoraTeIbHOro 000pyA0BaHHs U N3MEPUTEIbHBIX NPHOOPOB.

Ilpy TOPOEKTHPOBAHMM YCTAaHOBKM HEOOXOAMMO YYeCTh pEalM3alHi0 W  MOACOSAMHEHHE BO3MOXKHBIX
BCIIOMOTATEIbHBIX CHCTEM (MOIOIAs JKUIKOCTh, JKHUIKOCTh OXJIQKACHUS YIUIOTHEHHUS, KaleldbHas J>KHIKOCTB).
[oxacoenuuenue Takoro o0OpyAOBaHNE HEOOXOIUMO /IS JIyqIIero ()yHKIIMOHUPOBAHUS U OoJiee [UINTEIBHOTO CPOKa
CITy>KOBI Hacoca.

Jnst obecriedeHus] HENPEPBIBHOTO KOHTPONSA 3a (YHKIMSAMH Hacoca PEKOMEHAYeTCs YCTaHOBHUTH MaHOMETp-
BaKyyMETp CO CTOPOHBI BCAchIBaHHS M OJMH MaHOMETP CO CTOPOHBI Iojaud. s KOHTpOIs Harpy3KH JIBUraTes
PEKOMEH/yeTCsl YCTaHOBUTH aMIIEpMETP.
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8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.
8.6.

10.
10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

SJEKTPOIIPOBOJKA
Buumanue: Bceraa codaioaaTh npaBmia oe3omacHoctn!

Ctporo co601aTh yKa3aHus, IPUBeJeHHbIE HA IEKTPUYECKHX CXeMaX BHYTPH
32’KHUMHOM KOPOOKM M Ha cTP. 1 1TaHHOI0 PYKOBOACTBA M0 IKCILIYyATALUH.

DJleKTpUYECKHe COETHHEHHS JOKHBI BIOJIHATHCS OMBITHBIM JIEKTPHKOM, 00J1aJal0IHM KOMIETeHIUuel B
COOTBETCTBUH C JefiCTBYIOIIMMH HOpMaTHBaMu (CMOTpeTh maparpad 6.1).

Heo0xoauMo cTporo cJjieioBaTh HHCTPYKIHUSIM YUYpesKAeHHs1, MOCTABJISIOLIET0 YJIEKTPOIHEPTHIO.

Jliist TpexGa3HpIX ABUTATENCH C 3aITyCKOM CO 3BE3/Ibl Ha TPEYTOJIbHUK HEOOXOAUMO, YTOOBI BPEMsI IEPEKITIOUCHUSI CO
3BE3/Ibl Ha TPEYTOJbHUK OBLJIO KaK MOXHO KOPOYE W COOTBETCTBOBAJIO 3HAYCHUSIM, NMPHUBEJCHHBIM B Tadmuie 8.1 Ha
ctp. 150.

Ilepenm TeM Kak OTKPHITh 3KUMHYIO KOpPOOKY W Iepell BBITOJHCHHWEM OIepaliii Ha Hacoce yOeAHMThCs, ITOOBI
HaIpsiKeHne ObLI0 OTKII0YEHO.

Ilepen ocymiecTBICHHEM KaKOTO-aH0O0 MOJCOCIUHCHUS MPOBCPUTHh HANPSIKCHHE CETH dJIeKTponuTaHus. Ecinm oHO
COOTBETCTBYET 3HAUCHHIO, YKAa3aHHOMY Ha 3aBOJICKOW TaOIIMYKe, MOXXHO BBHINONHATH COCIUHCHHE IPOBOJIOB B
3KMUMHON KOPOOKe, MO/ICOeMHSS B MIEPBYIO0 04epe/ib NPOBO/ 3a3eMJIEHHUSI.

HOPOBEPUTH, UTOBbI 3A3EMJIEHUE BbLJIO HAJEXHBIM, WU 4YTOBbl MOXHO BbLIO
MNPOU3BECTU HAJJIEKAIIEE COE/IMHEHUE.

Hacocbl Beer/ia I0JKHBI OBITh MO/ICOSANHEHBI K BHEITHEMY BBIKITFOUYATEIIO.

JlBuratenu JIODKHBI OBITH MPEIOXPAHEHBI CIEHHATLHBIMA aBApPUNHBIMU  BBIKJIIOUATEISIMH, TaPUPOBAHHBIMU
HaJUIeXKAIIUM 00pa30M B 3aBUCHMOCTH OT TOK, YKa3aHHOTO Ha 3aBOJICKON TabIHUKe.

3AITIYCK B OKCILIYATALIUIO

Ilepen 3amycKoM 3J1€eKTPOHACOCA IPOBEPUTH, YTOOBI:

— Hacoc OBUT 3aJHT BOJOW HAIUICkKAIIUM 00pa3oM, MOJTHOCTBIO 3aIONHSAS KOPIyC Hacoca. DTO
HEOOXOAMMO UTS TOTO, YTOOBI HACOC Cpa3y ke Hadasl padoTaTh MPABHIBHO, M YTOOBI YILIOTHEHHUE
(MexaHMYeCKOE WM MEHBKOBOE) OBLIO XOPOIIO cMa3aHo. MDYHKIHOHMPOBAHHE HACOCA BCYXYIO
BeleT K HEMOMPABHMBIM IOBPEXKIEHHSIM KAaK MEXaHHYECKOro, TaK H MeHbKOBOIO
YILIOTHEHHS,;

— BCIIOMOTI'aTCJIBHBIC CECTU 6]>IJ'II/I HpaBl/IJ'l])HO HO}ICOC}II/IH@HM;

— BCE TMONBIKHBIE YacTH OBUIM MPEJOXPAaHEHBl COOTBETCTBYIOMIMMH IIPEIOXPAHUTEIEHBIMU
YCTpOMCTBaMU,

— 3JICKTPONPOBOAKA OBbIIa BEITIOJIHEHA C COOTIO/ICHIEM TIPUBEACHHBIX BBIIIIC MHCTPYKIIUI;

— BBIPaBHHMBAHHE MEXIY HACOCOM M JIBUTaTesIeM OBLIO BHITIOIHEHO MPABUIIBLHO;

3AITYCK / OCTAHOBKA

3AIIYCK
ITosnHOCTBIO OTKPBITH 3aCJIOHKY HA BCACBIBAHUM U OCTaBUTb 3aKPBITOM 3aCJIOHKY Ha Mojade.
IMonknrounTe HaNpsHXKEHWE W IPOBEPUTh MPABUIBHOE HANpaBICHUE BPALICHUs, KOTOPOE, AOJIKHO
OCYIIECTBIISITHCS IO YAaCOBOW CTPENIKE, CMOTpPSI HAa JBUTAaTENb CO CTOPOHBI KPBUIBYATKH. JTa MPOBEpKa JOJDKHA
ObITb  BBHINOMHEHA IOCJIE BKIIOYCHMS HAacoca IIPU IOMONIM OOLIETr0  BBIKJIOYATENs] C  OBICTPOH
MOCIIEIOBATEIBHOCTBIO TyCK / OCTaHOBKa. B ciyuae ecnu HampaBieHHE BPAIICHHS OKAKETCsl HEMPABHIBHBIM,
TTOMEHSTh MECTaMH J[Ba JIOOBIX COEANHHUTENBHBIX 3KUMa (ha3bl, OTKIIOUMB HACOC OT AJICKTPOITUTAHHMS.
Koraa ruapasnuueckas UPKYISALUS OyAET MOJHOCTHIO 3aII0JIHEHA JKUIKOCTBIO, TOCTENIEHHO MOTHOCTHIO OTKPBITh
3acnoHKy nojaudu. IIpn 3ToM HEOOXOANMO KOHTPOJIMPOBATH PACXOJ 3JIEKTPOIHEPIHU JBUTATEIEM M CPaBHUBATH
€ro C pacxo/oM, yKa3aHHBIM Ha 3aBOJICKOH TaOnHW4ke, B OCOOEHHOCTH €CJIM HACOC CMEeNUAJLHO OCHAIIEH
ABUTaTeJIeM ¢ MeHbIIel MOIIHOCTHIO (IPOBEPUTH MPOEKTHBIE CrIeHM(pHKALNN).
[Ipu paboraromieM 31€KTPOHACOCE TIPOBEPUTH HANPSDKEHHUE IEKTPONUTAHUS HA 3aKMMaxX JBUraTels, KOTOpoe He
JOJDKHO OTIMYAThCS Ha +/- 5% OT HOMUHAIBHOTO 3HAYCHHUSL.

OCTAHOBKA

IepekpbITh OTCEYHOM KJIAaH Mojaroniero Tpybonposoaa. Eciu Ha mogaromieM TpyOOIIpOBOE MPEayCMOTPEHO
VIUIOTHEHHE OTCEYHOro KJIallaHa CO CTOPOHBI MMOJA4h, OH MOXET OCTAThCSI OTKPBITHIM MPH YCIOBHH, YTO TOCIIE
Hacoca Oy/IeT KOHTp/IaBJICHHE.

B ciyuae mepekaunmBaHUs TOPSYIEH BOIBI, MPEAYCMOTPETh OCTAHOBKY IBHTATENS TOJBKO IOCITE HCKIFOUCHHS
HCTOYHMKA TEIUla M 110 HCTEYEHWH BPEMEHM, HEOOXOAMMOIO IS MOHIDKEHHS TEMIIEPATyphbl JKHIKOCTH J0
MPUEMJIEMbIX 3HAYEHHI BO U30€KaHHE UPEe3MEPHOTO MOBBIIIEHHS TEMIIEPATyphl BHYTPH KOPITyca Hacoca.

B ciyyae AIMTENBHOTO TPOCTOS TEPEKPHITH OTCEYHOM KIlamaH Ha BCACHIBAIOIEM TPYOOIPOBOAE W TIPH
HEOOXOIMMOCTH TaKKe BCE BCIOMOTATENbHBIC KOHTPOJBHBIC MMATPYOKH, €CIIM OHH MPEIyCMOTPEHbI. JIyst
obecrieueHns: MaKCUMAaJIbHOW OT/JAa4d YCTaHOBKH HEOOXOIUMO MEPUOIMYECKH TMPOU3BOJUTH KOPOTKHE 3aIlyCKH
(ua 5 - 10 mun) kaxasie 1 - 3 MecsIes.

Ecim Hacoc CHUMaeTcsl ¢ YCTAaHOBKM M TIOMEIIAETCS Ha CKIIal, CIIeMOBaTh YKa3aHHsIM, OMMHCAHHBIM B Taparpage
5.1
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11.
11.1.

MNPEJOCTOPOKHOCTHU
He cnenyer noaseprate HacOC CIMIIKOM YacThIM 3allyCKaM B TEUEHHE OAHOTO Yaca. MakCcUMallbHOE JOITyCTUMOE
YHCIIO 3aITyCKOB SIBJISIETCS CIEAYIOIIUM!

THUITI HACOCA MAKC. YU CJIO 3AITYCKOB B YHAC

TPEX®A3HBIE JIBUT'ATEJIY BITJIOTH O A 4 kBt 100
BKJIFOUMUTEJIBHO

TPEX®A3HBIE JIBUT'ATEJIM CBBIIIE 4 kBt 20

11.2.

11.3.

12.

12.1.

12.2.
1221

12.3.

12.3.1.

OIMACHOCTDb 3AMEP3AHMSI: B mepuon UIMTENBHBIX IIPOCTOEB Hacoca mnpu Temmepartype Hike 0°C,
HEO0OXOIMMO TIOJHOCTBIO CIIUTH BOJY U3 KOPITyca HACOCA Yepe3 CIMBHYIO IMPobKy (26) Bo n3bekaHne BO3MOKHBIX
MOTPECKUBAHUH TMAPABINUECKUX KOMIIOHEHTOB.

IIpoBeputs, 4TO0BI CIMBaeMasi sKHIKOCTh He HAHeCIa yniepd 000py10BaHUIO U MEPCOHATY, B
0COOCHHOCTH €CJIM pedb HaeT 00 yCTAHOBKAX C ropsiyeii BOaoM.

OcraBUTh CIMBHYIO MPOOKY OTKPBITOH JI0 CIIEIYIOIIEro HCIOIb30BaHuUs Hacoca.
3amyck Hacoca HOCie JUIMTENFHOTO IepUoAa MpocTosi TpeOyeT MOBTOPHOTO BBHIIOJIHCHHUS Ollepalyii, OMMCAaHHBIX
Boimie B naparpadax “INPEAYIIPEXAEHUA” u “3ANNYCK”.

Bo wuszbexanue HEHYXXHBIX NEPErpy30K ABUTATEIIA HGO6XOIII/IMO BHHUMATCIIBHO IIPOBEPUTH, YTOOBI IIJIOTHOCTH
nepeKan/IBaeMoﬁ KMJKOCTH COOTBETCTBOBAJIa 3HAYCHHIO, YKA3aHHOMY B IIPOCKTE. CJeayeT IOMHHUTbL, 4YTO
norjomaeMasi MOIIHOCTHL HacoCa YBCJIUYMBACTCH MNMPONOPHUOHAIBHO IIOTHOCTH rlepelcaanaeMoﬁ
KUJAKOCTH.

TEXHUYECKOE OBCJIY>KUBAHUE U YNCTKA
DJIEKTPOHACOC MOKeT OBITh CHAT TOJBKO CIENUAJIM3HPOBAHHBIM M KBATH(GHIMPOBAHHBIM
NMEePCOCHAJIOM, 00JaJalIIMM KOMIIETCHIHEH B COOTBETCTBHM €O crnenH(pHYecCKHMH
HOPMATHBAMHU B IaHHOM o0aacTu. B m060M ciiydae Bce oneparyy 1o peMOHTY U TeXHUYECKOMY
00CITyKMBaHHIO JOJKHBI OCYIIECTBIISITHCS TIOCIIE OTCOEMHEHHSI HACOCa OT CETH 3JIEKTPOIMTAHMUS.
[TpoBepuTh, YTOOBI HANIPSHKEHNUE HE MOTJIO OBITH CITyYaifHO ITOAKIIOUCHO.

Ecom s ocymiecTBiIeHHsl TEeXHMYECKOro 00CTy:KMBAHHMSI NMOTpPedyeTcsl CJIMTh KHIKOCTb,
NPOBEPHTh, YTOOBI CIMBaeMasl *KMIKOCTh He HaHec/1a yuep0d 000py10BAHHIO H NEPCOHAILY, B
0COOCHHOCTH eCJIH pedb HaeT 00 yCTAHOBKAX C ropsyeii BO1OM.

Kpome TOro neo6xoammo co0.1104aTh JUPEKTHBBI KacaTeJIbHO YHHYTOKEHHS BO3MOKHBIX
TOKCHYHBIX JKMIKOCTEH.

IMocsie MPOIOKMTENILHOTO CPOKA CJOYKObI MOIYT BO3HMKHYTH TPYAHOCTH IPH CHATHH
HEKOTOPHIX KOMIOHEHTOB, HAXOAWBUIMXCS B KOHTaKTe € BOJOH. B I3TOM cJiydyae cJiefyer
HCIO0JIB30BaTh CHENUANIbHBII PacTBOpHMTE]b, HMEKINHIiCS B NpoAaxe, M B JOCTYNHBIX
MeCTax HCIOJIb30BATh MOAXOASIIMIA ChbeMHBbIIf HHCTPYMEHT.
He pexomenyercsi NpHMeHSITb CHJIYy TNPH CbhbeMe Pa3JIMYHbIX KOMIIOHETOB, HCIOJB3YS
HENOAXO0ASIINe HHCTPYMEHTBI.
Peryssipable NpoBepKH
B HOpManbHOM pexuMe (YHKIHOHUPOBAHMSA HACOC HE HYXKIAeTCSd B KAaKOM-ITHOO TEXHHYECKOM OOCITY>KHBAaHHH.
TeMm He MeHee PEKOMEHIYETCs MPOW3BOJIUTH PETyJSIPHYIO MPOBEPKY IOTJIONMIEHUS TOKA, MaHOMETPHYECKOTO
Haropa IIpH 3aKphITOM OTBEPCTUM M MaKCHMAJIBHOTO pacxoja. Takas NHpoBepkKa IOMOXKET IpPEAOTBPATUThH
BO3HUKHOBEHHE HEUCIPABHOCTEH WIIM M3HOCA. PEKOMEHAyeTcs COCTaBUTh 3alpOrpaMMHPOBAHHBIN Tpaduk
TEXHUYECKOTO OOCIY)KUBAaHHA C TeM, YTOOBI P MUHUMAJIBHBIX 3aTPaTaX U ¢ MUHUMAJIBHBIM [IPOCTOEM MAIIHHEI
MOXHO OBUIO OBl FapaHTUPOBATH €ro0 MCHpaBHOE (YHKIHOHMPOBaHUE, M30eras AJIUTENBHBIX U JOPOTOCTOSIINX
PEMOHTOB.
CMa3ka NoAIMITHUKOB
CraHJapTHOE HCIIOJIHEHHE: MOAIIUIHUKHY ¢ BEYHOI cMa3Koii
Hommmmankn Opum pacumrtansl npuMepHo Ha 20.000 pabGoumx 9YacoB W HE HYXKITAIOTCS B KaKOM-JIHOO
TEXHUYECKOM OOCITY>KHBaHHH.
YIiorHeHue Baja
VYII0THEHHE Bajla MOXKET ObITh MEXaHUUECKHM HJIH IEHbKOBBIM.
Mexann4eckoe yIJIOTHEHHE
Takoe ymioTHeHHe OOBIYHO HE Hy)KIOaercst B IpoBepkax. HeoOXOoIMMO TOJILKO KOHTPOJIMPOBATh OTCYTCTBHUE
yTedek. B ciyuae oOHapy)keHHs yTeuek MPOU3BECTH 3aMEeHY YIUIOTHEHHs, KaK ONHcaHo B maparpade 12.4.2.
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12.3.2.

12.4.
12.4.1.

12.4.2.

12.4.3.

IlenbkoBOe yniIoTHEHHE

ITepen 3amyckoM IPOBEPHTH, YTOOBI BCE 3a)KUMHBIC T'aliKM OBLIM IUIOTHO IPWDKAThl K CAJbHUKY TaKUM 00pa3oMm,
4TOOBI TIOCIIE HAMOJHEHEHUs] Hacoca, Ipou3onuia oOmibHas yreuka. CalbHHK J0JDKEH OBITh BCETAa HIeajbHO
napajuieieH MOBEPXHOCTSAM OMOPHON KPBIIIKH YIUIOTHEHHs (J71 MPOBEPKH MCIONB30BaTh TOJILEMED).
[MoAKIFOYHTH HANPSHKEHHE W 3aIyCTUTh Hacoc. [locie GyHKIMOHUPOBaHHS NPUMEPHO B TCUCHUE 5 MUHYT yTeUKa
JOJDKHA COKPATHTBCS, 3aKPYTHB MPYOKMMHBIC TAafKH CalbHUKA MpuMepHO Ha 1/6 o6opora. Uepe3 5 MuHYT BHOBB
npoBepuTh yTeuky. Ecnu yreuka Bce emie OyJaeT 3HAYMTENBLHOM, MOBTOPUTH OINEPAIMIO BILIOTh A0 MOJIYYEHHS
MHUHIMAJIBHOTO 3HAYCHHS YTeUKH, cocTaBisromee 10+20 em¥/1’.

Ecnu yreuka uype3MepHO COKpaTUThCS, Clerka Ocia0uTh raiiku cajbpHuka. Ecam yreuka Oyaer BoBce
OTCYTCTBOBATh, HEOOXOAMMO He3aMelINTeJbHO OCTAHOBHTH HACOC, OCAAOMTH raiiku cajJbHHKA H BHOBb
NOBTOPHUTH ONEPALHHU 1O 3aMyCKY, ONUCAHHBIE BBILIE B 9TOM naparpade.

INocne perymsuuM canbHHKa yTeUKa JOJDKHA MOSBIATHCS NPUMEPHO Kaxkable 2 yaca NP MaKCHMalbHOH
temmneparype mepekaunBaemoit kuakoctn (MAKC. 140°C) u npu MHHUMAIBHOM PaboueM aBJICHUH, YTOOBI
MOYKHO OBLIO TPOBEPUTH HAISIKAINH 00BEM yTEUEK.

B cayuyae ycraHOBKM Hacoca CHH3Y ¢ BXOAHBIM jaBjeHueMm > 0,5 Bap He Tpefyercss ycTaHoBKa
TUAPABIMYECKOro Kosbua (met. 141), BMeCTO KOTOPOro NMpeaycMaTpuBaercsi NeHbKOBOE YIUIOTHEHHeE.
BHUMAHMUME: eciu mpu 3aKpyddMBaHWM TaeK YIUIOTHEHHWA YTEUKHM HE OYAyT COKpamatbes, HEOOXOTUMO
3aMEHUTH YIJIOTHUTEJbHBIC KOJIbLIA, KaK onucaHo B naparpadel2.4.3.

3amMeHa yIJIOTHEHUS

IMoaroroBka K CHATHIO

1.  OTKIIOYHUTH AEKTPONUTAHUE U YOCAUTHCS, YTOOBI OHO HE MOTJIO OBITH CITyYailHO MOJKITIOYCHO.

2. IlepexphITh OTCEUHBIC KIallaHbl HA [IOAA4e U Ha BCACHIBAHHH.

3. B ciyuae nmepekaunBaHUs TOPSYMX JKUIKOCTEH IOXKAATHCS OXJIAXKIEHUS KOpIyca Hacoca A0 TeMIlepaTypsl
TIOMEILCHHUSI.

4. Cauth XHIKOCTh M3 KOpIyca Hacoca dYepe3 CIMBHYIO NpoOKy, oOpammas ocoboe BHHMaHHE B CiIydae
HepeKavnBaHMs TOKCHYHBIX KUAKOCTeH (COOII0NaTh ACHCTBYIOIINE HOPMATHBEI).

5. CHATH BO3MOXXHEIE BCIIOMOIaTEIbHbBIE COCAUHCHUA.

3amMeHa MeXaHHY€ECKOr0 YIUIOTHEHHUS

Jli1st 3aMeHbI MEXaHUYECKOTO YILIOTHEHHUS He00X0AuMO pa3obpats Hacoc. C 3TOM IEeNbl0 OTBUHTHTh M CHSTH BCE
raiiku (190) ¢ 6onros (189) mydTel Mexay kopmycom Hacoca (1) u omopoii (3) (koTopsie MOTYT pPacHoiaraThCs
Ha BHEIITHEM 3y09aToOM KOJiece, eClIi HMEETCs TaKXKe BHyTPEeHHee 3y0daroe Koyreco). 3a0I0KupoBaTh KOHITBI Baja
Hacoca (7A) u OTBHHTHTH OJOKHPOBOUHYIO Taiiky (18), cHaTh ¢ Bana Hacoc (7A), npokianky (43), maiby (44) u
KpbUIbYaTKy (4), Mpu HEOOXOAMMOCTH HCIHONB3Yys B KauyeCTBE pblyara ABE OTBEPTKH MEXKIY KpPbLUIbYATKOH H
omopoii (3). BeiayTh mmonky (17) u cHATH pacnopHyro aetansb (31). HamaBuTh mpu mOMOIM JBYX OTBEPTOK Ha
OPY)XHHY VIUIOTHEHHsI M1 €€ CHATHSA ¢ BTynkd yiotHenus (58) m 3arem Ha Bpamaromieiicss 4actu
MEXaHHUYECKOTO YIUIOTHCHHSI HAMPOTHB METAUIMYECKOr0 THe3la BIUIOTh [0 €ro MmojHOro chema. Chem
MEXaHHYECKOr0 YIUNIOTHEHUS! (PMKCHPOBAHHOM yacTH omopbl (3) OCyIIecTBIsAETCS, HAJABUB Ha YIUIOTHUTENHHOC
KOJIBIIO CO CTOPOHBI OIOPBI, IPEABAPHUTEIHHO BBIHYB W3 THE3/la KPHIMIKY yrutoTHeHus (36), OTBHHYMBAS raiiku,
eciu oum umerorest, (190) ¢ 6osrror (189), paconokeHHbIX Ha BHYTPEHHEM 3y0UaToM KoJece.

IMepen c6opkoii HEOOXOAUMO MPOBEPUTH OTCYTCTBHE HA BTYJIKe yIutoTHEeHHs (58) BO3MOXHBIX [[ApAITiH, KOTOPHIC
JOJDKHBI OBITh YCTpaHEHbl NPH I[OMOLIM HaxkAauyHoi Oymaru. Ecnm mocne 3TOro LapamdHbl OCTaHyTCS
HEOOXOIMMO 3aMEHHTD BTYJIKY Ha OPUTHHAIIBHBIYIO 3aIl. 9acTh.

Cobpatp Hacoc, BBITIONHSS BBIIICONMUCAHHBIC ONEpaluyd B OOpaTHOM mMOpsake, oOpamiast oco0oe BHHUMAaHHE,
YTOOBIL:

— BCE OT/EJIbHBIC KOMIOHEHTHI OBUIH YUCTHIMU U CMa3aHHBIMH CIICHAIBHBIMA CMA3KaMH;

— BCE MaHXeThl OBUIH LENBIMU. B IPOTHBHOM Cllydae 3aMEHHThH UX.

3aMeHa eHbKOBOTO YIUIOTHEHHS

[pexxae Bcero HEOOXOAUMO THIATEIBHO MPOYMCTHTh MEHHKOBYIO KamMepy M IPeJOXpaHHUTEIbHYIO BTYJKY Baja
(mpoBepsist, 4TOOBI 3Ta BTYNKAa HE ObLIA YPE3MEPHO M3HOLICHA, B MPOTHBHOM CIIy4ae 3aMEHUTH €€ — CMOTPETh
naparp. 12.4.2). Haners mepBoe KONBIIO MEHBKHA M MPOTOJIKHYTH €r0 BHYTPh IIEHBKOBOI KaMephl IPU IIOMOIIH
raiikv. YCTaHOBUTH TUAPABINYCCKOC KOJIBIIO. Bce HaJCBa€MbIC 3aTCM MPOKIAAKU JOJIKHBI IPOTAJIKUBATHCA 110
OJIHOW BHYTPb IIEHBKOBOIl KaMephl, 00paliasi BHUMaHHE, YTOObI OCTPBIil Kpai KaI0il MpOKJIaIKH ObUT TOBEPHYT
npumepHo Ha 90° O OTHOIICHHIO K MPeabIAYIIeH MpokiIaake. [Io BO3MOXKHOCTH OCTpasi MOBEPXHOCTD ITOCIIEIHEH
HPOKIIA/IKH, IPHJICTAIONIeH K Taiike, J0/mKHA OBITh MOBEPHYTa BBEpX. KaTeropuuecku 3amperaeTcs neronbs30Bath
OCTpbIE MHCTPYMEHTBI, TaK KAK OHU MOT'YT IIOBPEIUTh Bajl POTOPA U YIUIOTHUTEIbHYIO IIEHBKY.

KpenexHasi raiika yIUIOTHEHHs [OJDKHA OBbITh 3aBHHUYCHA PaBHOMEPHO, oOpalias BHHMaHHE, 4YTOOBI POTOP
CBOGO/IHO BpAIIaJICSL.

B nporiecce 3amycka ciieioBaTh HHCTPYKIHMSM, OMIMCaHHBIM B maparp.12.3.2.
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PYCCKUM

H31acT 3BYKH

3HAYEHMIO Ha 3aBOJICKOM TabiHdKe.
B. IIpoBepuTh MpaBMIFHOCTH COETNHEHUN.

13. U3MEHEHUS U 3AITACHBIE YACTH
JIio0oe paHee HeyNMOJHOMOYEHHOEe MH3MeHeHHe CHHMMaeT ¢ TMPOM3BOJMTENsI BCIKYIO
OTBETCTBEHHOCTb. Bce 3amacHple 4acTH, HCIOIb3YeMbIE IPH TEXHHYECKOM OOCIYXHMBaHWH,
JOIDKHBI OBITh OpPWUTHMHAJIBHBIMH, W BCE BCIIOMOTaTEIbHbIE NPUHAIICKHOCTH MOJDKHBI OBITh
YTIBEp)KAEHbl MPOU3BOAUTENEM M O0ECIeueHHS MAaKCUMalbHOH 0e30MacHOCTH MepcoHala,
000py/I0BaHUS U YCTAaHOBKH, HA KOTOPYIO YCTaHABIMBAIOTCS HACOCHL.
14. MOUCK M1 YCTPAHEHUE HEUCITPABHOCTEM
HENCIIPABHOCTb IMPOBEPKH (B03MO:KHbI€ IIPHYHHBI) METOJbI X YCTPAHEHUS
1. JlBurareip He | A. [IpoBepuTh Mmi1aBkue NpeJoXpaHUTENH. A. Ecnu npegoxpaHUTeNu Cropein, 3aMEHHUTh HX.
3amyckaercsi W He | B. IIpoBepHTh 351eKTpONPOBOAKY = Bo3MOXXHOE W  MTHOBEHHOE IIOBTOPCHHE
H3IIAeT 3BYKOB C. IIpoBeputh, dYTOOBI OBHTATENh  OBLI HEHCTIPaBHOCTH 03HaYyaer KOpPOTKOE
MOJKJIFOYEH K JIEKTPONUTAHUIO 3aMBIKaHHE JIBUTATEIISL.
JBurarenn He | A. TIpoBeputs, 4TOOBI HaIpsDKEHUE
3aITyCKaeTcst HO SJIEKTPOITUTAHHUS. CETH COOTBETCTBOBAJIO

. Ilpy HEOOXOIUMOCTH UCTIPABUTH OIIUOKH.

C. IlpoBeputs Hamumume Bcex (a3 B |C. Ilpu HE0OX0TUMOCTH BOCCTaHOBHTD
32)KMMHOH KOpoOKe. OTCYTCTBYIOLIYIO (azy.
D. Bax 3abmokupoBas. [Ipomssectn mnomck YcTpaHuTh IpensTCTBUE.
BO3MOXHBIX HpeHHTCTBHﬁ B HACcOCe€ HUJIU B
JIBUraTene.
3aTpyHUTEIIEHOE A. TIposepwurs, HATIPSHKCHUE
BpAIIICHHUE JABUTATEIS AIIEKTPOITUTAHKS, KOTOPOE MOXET ObITh
HEJIOCTATOYHBIM.
B. IlpoBeputs BO3MOXHBIE TpeHUS MeXAy | B. YcTpanuts npuumny TpeHus.
MOJMBMKHBIMH ¥ (DUKCUPOBAHHBIMH
JIETASIMHU.
C. IIpoBepuTh COCTOSIHUE MOAIIMITHIKOB . Tlpu HEOOXOAUMOCTH 3aMEHHTh
IMOBPEKACHHBIC TTOATIUITHUKH.
Cpazy ke mocie|A. I[IpoBeputrs Hammume Beex (a3  B|A. Ilpu HE0OX0IUMOCTH BOCCTaHOBHTD
3amycka cpadaThIBaeT 32)KMMHOI KOpoOKe. OTCYTCTBYIOLIYIO (azy
peoXpaHeHUE B. IIpoBeputs BO3MOXKHBIC OTKpHITHIC WiH | B. 3aMeHUTHh WM MPOYUCTHTH COOTBETCTBYHOIIHIA
nBuratess (BHEIIHEe). 3arpsia3HeHHbIC KOHTaKTBI KOMIIOHEHT.
MpeA0XpaHEeHNUSI.
C. IlpoBeputs BO3MOXHYI0 HeucipaBHylo [ C. 3aMeHUTH KOpIyC JBUTATENsl HA CTpaTep U MpH
H30JISIIIUIO JIBUTATEIIS, TIpOBEPAS HEOOXOJMMOCTH  MOJCOCIUHNTH  IPOBOAA
corpoTuBieHe ha3bl HA 3a3eMIICHUE. 3a3eMIICHHSI.
D. Hacoc paboraer ¢  mnpeBsiieHueM | D. Beectu 3HaYCHHE cpabaThIBaHUs B

pabouynx mnapaMeTpoB, Ha KOTOpPbIE OH
ObUT pacumTaH.

E. HempaBuibHo 3a1aHbl
cpabaThIBaHUs IPEIOXPAHEHHS.

SHAYCHHUA

F. TInoTHOCTH MK BSI3KOCTh
nepeKaqHBaeMoﬁ KUIAKOCTHU OTIMYACTCA
OT INPOCKTHLIX 3HAYCHUI.

COOTBETCTBUH C XapAKTEPHUCTUKAMHU HACOCA.

IIpoBepuths  3HaueHWs, BBEICHHBIC  UIA
MIPEAOXPAHUTENBHTO BHIKIIOUATEN s JIBUraTEls:
W3MEHHTh HX WIM TpH HEoOXO0AUMOCTH
3aMEHHUTH KOMITOHEHT.

CokpaTuTh pPacxoll, yCTAaHOBHMB 3aCIOHKY CO
CTOPOHBI NOAA4YM, WIH YCTaHOBUTH JBHUIATEINb
OoJiblIIero pasmepa.

Cauikom
cpabatbIBacT
IpeI0XpaHEHUE
JIBUTaTEIS.

qacTo

A. TIpoBeputh, 4YTOOBI Temmeparypa B
TIOMEIICHUH He ObIIa CIMIIKOM BBICOKOM
B. IIpoBepuThb peryssnuio npeaoxpaHeHus.

C. HpOBepI/ITB COCTOSAHHEC MMOAIIUITHUKOB

D. IIpoBepurs
JIBUTATEIIS

CKOPOCTh BpAIICHUSI

. Ilpu

. ObecrnieunTh HaJJICKallyr0 BCHTUIIALIAIO B

NOMEUICHNH, B KOTOPOM YCTAHOBJICH HACOC.

. IIponsBectn TapupoBaHHe NpeIOXpaHEHHs Ha

IMPaBUJIbHOC 3HAYCHUEC MOTJIOMICHUA JIBUTAaTCIIA
Ipyu MakKCUMaJIbHOM pa6oqu peKUME.
H606XO,HI/IMOCTI/I 3aMCHHUTH
TIOBPEKACHHBIC ITOAIIUITHUKA
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PYCCKUM

HEUCIIPABHOCTb IMPOBEPKH (Bo3M0:KHbI€ IPUYHHBI) METO/bI UX YCTPAHEHUS

6. Hacoc He | A. Hacoc ObLI 3aI10JIHEeH BOJIOH | A. 3aUTh Hacoc M BCAChIBAIOUIMK TPyOONPOBOA
obecrieunBaeT 1mojaqy HETPaBHIIBHO. BOJIOW M IPOU3BECTH 3aITyCK.

B. IlpoBepuTh npaBmIbHOCTH HampasieHus | B. [lomensts MecTaMH JBa MIPOBOAA
BpalleHust Tpex(a3HbIX ABUTATEICH. IEKTPOITUTAHMUS.

C. Cnumkom Oosnbinast pazHuna B ypoBHe Ha [ C. CMOTpeTh TyHKT 8 B HHCTPYKUMAX 10
BCaChIBaHUM. “MonTaxy”.

D. Henocratounslii auamerp BcachkiBatomielt | D. 3ameHuTs BcachBarommii TpyOOHpoBOox Ha
TpyOBl  WIH CIMIIKOM  JUTWHHBIN TpyOy O0JNbIIero quaMerpa.
TPYOOIIPOBO/I.

E. 3acopeH nOHHBIH Ki1amaH. E. TlpouncTHTh TOHHBIH KJlanaH.

7. Hacoc ne 3ammuBaercs | A. BcaceiBaromass Tpy6a wid  JOHHBIA | A. YCTpaHUTh 3TO  sIBJI€HHE, BHHUMATENIHHO

BOJIOH. KJIallaH 3acachlBalOT BO3/YX. MPOBEPHB  BCachIBAIOIIMK  TpyOONpOBOS,
MTOBTOPHTSH 3aJIMB HACOCA BOJOH.
B. BcacsBatommii  TpyOompoBox HaxioHeH | B. Mcnpasuth HAKJIOH BCACBIBAIOMIETO
BHHU3, YTO CIOCOOCTBYET OOpa30BaHMUIO TpyOOTpoBOAa.
BO3/IyIIHBIX MEIIKOB
8. Henocrarounsiit A. 3acopeH NOHHBIN KiTaraH A. TIpoYncCTHTH JOHHBIH KIIATIaH.
pacxon Hacoca. B. M3Homena WIH 3a0mokupoBana | B. 3amMeHUTP  KpBUIBYATKY WM YCTPaHUTH
KpBUIbYATKa. MIPEISITCTBHE.
C. Henocrarounslii auamerp BcachiBatouiel | C. 3aMeHHTh BcachlBalOLMiA TPyOONpOBOA Ha
TPYOBI. TpyOy Ooubliero 1uaMeTpa.
D. IlpoBeputs npaBmiabHOCTH HampasieHus | D. [lomensTs MecTaMH JBa MIPOBOAA
BPALICHUSL. IEKTPOITUTAHHS

9. HemnocrosHHbIN A. Ciaumkom HHU3KO0€E aBIIEHUE Ha
pacxon Hacoca BCachIBaHUH.

B. BcaceBatomuii TpybonpoBon minu Hacoc | B. IIpounctuts BcacwkBaromuii TpyOoompoBox u
YaCTHYHO 3aCOPEHbBI HEUHCTOTAMH. Hacoc.

10. Tpu BEIKITIOUCHHH | A. YTeuka U3 BcachIBaroIIero Tpyoorposonaa | A. YCTpaHHUTh yTEUKyY
Hacoc Bpamaercss B|B. [owHblii wim  cromopHbli  kiamadsl | B. [lounHWTE WM 3aMEHWTh  HEHWCIIPABHBINA
MPOTHUBOIIOJIOKHOM HEHCIPaBHbI WM  3a0JIOKUPOBaHbl B KJIaIaH
HarpasJIeHUH TIOJTY-OTKPBITOM ITOJIOKECHHUH.

11. Hacoc BuOpupyert, | A. Ilposeputs, 4ToObl  Hacoc  u/wmu | A. 3a6I0KHPOBATh OCIA0ICHHBIC KOMIIOHEHTHI.
n31aBas CHITBHBIN TpyOONpOBOIBI ObLTH HaJIS)KHO
Iy M. 3a(pUKCHPOBAHBI.

B. Kasuranus xacoca (myHkt nN° 8 maparpa¢ | B. CokpaTuTh BBICOTY BCACBIBAHUS U TIPOBEPHUTH
MOHTAX) norepu Harpy3kd. OTKpBITH KJIamaH Ha
BCaCHIBaHUH.
C. Haimune Bo3zmyxa B Hacoce wiM Bo |C. BeIIycTHTP  BO3AyX W3 BCACBIBAIOIIETO
BCACBIAIOLIEM KOJUICKTOPE TpyOOIpoBOJa 1 Hacoca.
D. HenpasuibHO BhIOAHEHO BhlpaBHuBaHue | D. [loBropute  omepamuu, — ONMHCaHHBIE B
MEXK/1y HACOCOM M JIBUTATEIICM. naparpade 7.2.

12. YpesmepHoe A. Taiika ymrotHeHuss Obuia  ciaumkoM | A. OCTaHOBHTH HACOC U OCIAOUTH TalKy
HarpeBaHue 30HBI CHJIBHO 3aKpydeHa peryJsIHMOHHBIMU BbimonHuTh  Omepanuy, — ONKCAaHHBIE B
MEHBKOBOT'O BHUHTaMH. naparpacge 12.3.1.
ymioTHeHus ~— mocne | B. Tafika  pacmomoxena — kpuBo — mo [ B. OcraHoBuTh Hacoc W NpaBHIBHO YCTaHOBUTH
KOPOTKOTO  MepHoaa OTHOUIEHHIO K BaJIy Hacoca. raiiky Ha Bajie Hacoca.

(YHKIIMOHMPOBaHUSI.
13. UpesmepHoe kananwue | A. I'aiika 3aKpy4eHa HenpaBuibHO, | A. [IpoBepuths TaliKky H THUI HCHOJB3yEMOM
yepe3 TICHHKOBOE HEMOIXOMASAIMINN  THI ~ TEHBKH WM TICHBKH.
YIZIOTHEHHE. NICHBKOBOE  YIDIOTHEHHE YCTAHOBJIEHO
HETIPaBUIIBHO.
B. Ban wimm mpemoxpanutensHas Brynka | B. TlpoBeputh w/winm  3aMeHWTh  Bal  HIIH
TIOBPEXICHBI WJIN U3HOIICHBI. MIPEAOXPaHUTENIBHYIO BTYIIKY Bana.
C. H3HomeHbI TeHHKOBBIE KOJbIIA. C. BpImonHnTh Onepanuy, ONHMCAHHBIE B ITyHKTE
12.3.1.

14. Cmumkom  Boeicokas | A. IIpoBeputsb BEIPAaBHUBAHHE Mexnay | A. BeImomHUTE omeparyy, ONMCaHHBIE B ITYHKTE
TEeMIIepaTypa OINopbI B JIBUTATEIEeM U HACOCOM. 7.2
30HE NOAMMITHUKOB. | B. VBenuuenue oceBoro ycwims wu3-3a | B. IIpouncruth OTBEPCTHS peryssium

H3HOCA JIOIAcTei KPbUILYATKH.

KPbUIbYATKH, 3dMCHHUTD JIOTIACTH KPbUIbYATKU.
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ROMANA

12.
121
12.2
1221
12.3
12.3.1
12.3.2
124
1241
1242
12.4.3
13.
14.

CUPRINS pag.
GENERALITATI 86
Denumire pompa 87
APLICATII 87
LICHIDE POMPATE 87
CARACTERISTICI TEHNICE SI LIMITE DE UTILIZARE 87
GESTIONARE 87
Depozitare 87
Transport 88
Dimensiuni si masa 88
RECOMANDARI 88
Personal calificat 88
Siguranta 88
Control rotatie arbore motor 88
Noi instalatii 88
Responsabilitate 88
Protectii 89
Parti in miscare 89
Nivel de zgomot 89
Parti calde si reci 89
INSTALARE 89
CONEXIUNI ELECTRICE 91
PUNERE IN FUNCTIUNE 91
PORNIRE / OPRIRE 91
MASURI DE PRECAUTIE 92
INTRETINERE SI CURATENIE 92
Controale periodice 92
Lubrifierea rulmentilor 92
Executie standard : rulmenti cu ungere permanenta 92
Etansarea arborelui 92
Etanseitate mecanica 92
Etansare cu cutie de etansare 93
Inlocuire etanseitate 93
Pregatiri pentru demontare 93
Inlocuire etanseitate mecanica 93
Inlocuire cutie de etansare 93
MODIFICARI SI PIESE DE SCHIMB 93
IDENTIFICAREA DEFECTIUNILOR SI REMEDII 94
GENERALITATI
Inainte de a incepe instalarea cititi cu atentie acest manual care contine instructiuni

fundamentale care trebuie respectate in timpul fazelor de instalare, functionare si intretinere.

Este necesar ca instalarea si functionarea sa fie in conformitate cu reglementarile referitoare la siguranta, in
vigoare in tara in care se face instalarea. Intreaga operatiune va trebui sa fie efectuata cu maxima atentie si
de catre personal calificat (paragraf 6.1) in conformitate cu normativele in vigoare. Nerespectarea normelor
de siguranta poate crea pericol pentru integritatea persoanelor si deteriorarea aparaturii si va determina
decaderea oricarui drept de interventie in garantie.

Instalarea va trebui sa fie efectuata in pozitie orizontala sau verticala cu conditia ca motorul sa fie sa
fie totdeauna deasupra pompei.

Furnitura va putea fi efectuata astfel :

Pompe Normalizate KDN cu ax simplu (fara motor) ;
Electropompe Normalizate KDN cu postament dotate cu motor electric (la alegere in functie de lichidul de pompat),
cuplaj, postament si carcasa pentru cuplaj, totul deja premontat.
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ROMANA

1.1 Denumire pompa (exemplu):

Exemplu: KDN 100 - 200 / 198 / AW / BAQE / 1 / 55 [ 4

Tip

Diametru nominal gura refulare:

Diametru nominal rotor:

Diametru efectiv rotor:

Cod materiale:
A (01): Fonta

B (03): Fonta cu rotor din bronz

Inele de uzura (humai cand sunt in dotare)

Cod etansare:

Tip de cyplaj pompa / motor
0 = fara cuplaj (numai ax pompa)
1 = cuplaj standard

2 = cuplaj cu distantier

Putere motor in kW

Tensiune si numar poli motor

2. APLICATII
Pompe centrifuge normalizate monostadiu cu corp in spirala dimensionate in conformitate cu DIN 24255 — EN 733 si cu flanse
DIN 2533 (DIN 2532 pentru DN 200). Proiectate si construite cu caracteristici de avangarda, se disting prin parametrii speciali
care asigura randamentul maxim garantand maxima siguranta si robustete. Cuprind o gama ampla de aplicatii, cum ar fi
alimentarea hidrica, circulatie de apa calda si rece in instalatii de incalzire, conditionare si racire, transferul de lichide in
agricultura, horticultura si in industrie. De asemenea sunt adecvate pentru realizarea grupurilor anti-incendiu.
3. LICHIDE POMPATE
Masina este proiectata si construita pentru pomparea lichidelor curate, pure si
agresive cu conditia ca, in acest ultim caz, sa fie controlata compatibilitatea
materialelor constructive ale pompei si ca motorul utilizat sa aiba o putere adecvata

greutatii specifice si vascozitatii acestuia.

4, DATE TEHNICE SI LIMITE DE UTILIZARE
Pompa

— Domeniu de tempertaura a lichidului: de la-10°C la +140C

— Viteza de rotatie: 1450-2900 1/min

- Debit: de la 1 m3h 1a 2000 m#/h in functie de model

— Inaltime de pompare — Hmax (m): pag. 166

— Temperatura maxima ambient: +40°C

— Temperatura de depozitare: -10°C +40°C

— Umiditate relativa a aerului: max 95%

— Presiune maxima de lucru (inclusiv eventuala presiune pe aspiratie): 16 Bar - 1600 kPa (pentru DN 200 max 10 Bar-1000 kPa)

— Greutate: Vezi placuta de pe ambalaj.

— Dimensiuni: vezi tabelul de la pag. 151-155/156-162
Motor

— Tensiune de alimentare: vezi placuta date electrice

— Grad de protectie a motorului: P55

— Clasa termica: F

— Putere absorbita: vezi placuta date electrice

— Constructie motoare: conform Normativelor CEI 2 - 3 fascicolul 1110

— Sigurante fuzibile de linie clasa AM : vezi tabelul 4.1. pag. 149

In cazul interventiei unei sigurante fuzibile care protejeaza un motor trifazic se
recomanda inlocuirea si a celorlalte doua sigurante fuzibile si nu numai cea arsa.

5. GESTIONARE

5.1. Depozitare

Toate pompele/electropompele trebuie sa fie depozitate in locuri acoperite, uscate si cu umiditatea aerului pe cat posibil
constanta, fara vibratii si fara praf.

Sunt livrate in ambalajul lor original in care trebuie sa ramana pana in momentul instalarii. In caz contrar, aveti grija sa acoperiti
cu grija gura de aspiratie si de refulare cu discul special adeziv livrat in serie. In cazul unei depozitari pe o perioada indelungata,
daca pompa este depozitata dupa o anumita perioada de functionare, trebuie conservata cu substantele adecvate din
comert,numai partile construite din material din aliaj slab de tip fonta GG-25, GGG-40 care au fost udate de lichidul pompat.
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5.2. Transport

Evitati sa supuneti produsele la loviri inutile sau coliziuni.

Pentru a ridica si transporta grupul trebuie sa folositi un elevator utilizand paletul livrat in serie (daca este in dotare). Folositi
franghii din fibre vegetale sau sintetice numai daca piesa este usor racordabila actionand asa cum este indicat in figura de mai
jos (A sau B). Inelul metalic prevazut eventual pe motor nu trebuie folosit pentru a ridica grupul complet.

(A) - Transport pompa (B) - Transport grup complet
(fig.5.2.)
5.3. Dimensiuni si greutate
Placuta adeziva aplicata pe ambalaj indica masa totala a electropompei. Dimensiunile sunt prezentate la pagina 151-155/156-162.
6. RECOMANDARI
6.1. Personal calificat
Este recomandabil ca instalarea sa fie efectuata de catre personal competent si calificat, avand
specializarea tehnica ceruta de normativele in vigoare.
Prin personal calificat se inteleg acele persoane care prin formatia lor, prin experienta si instruire, precum si
prin cunoasterea normelor corespunzatoare, a masurilor de prevenire a accidentelor si a conditiilor de service, au
fost autorizate de catre responsabilul de securitate a instalatiei sa efectueze orice activitate necesara si sa fie in
masura sa cunoasca si sa evite orice pericol. (Definitie pentru personalul tehnic IEC 364)
Aparatul nu este destinat folosului de catre persoane (copiii inclusi) ale caror capacitati fizice, senzoriale sau
mentale sunt reduse, sau cu lipsa de experienta sau de cunoastere, doar daca acestea au putut beneficia, printr-o
persoana responsabila de siguranta lor, de o supraveghere sau de instructiuni privind folosul aparatului. Copiii
trebuie sa fie supravegheati pentru a se asigura ¢ nu se joaca cu aparatul.
6.2. Siguranta
Utilizarea este permisa numai daca instalatia electrica este prevazuta cu masuri de siguranta in conformitate cu
normativele in vigoare in tara in care se face instalarea produsului (pentru Italia CEI 64/2).
6.3. Control rotatie arbore pompa/motor
Inainte de a instala pompa verificati miscarea libera a arborelui pompei si/sau motorului. In acest scop, in cazul livrarii unor
pompe cu ax simplu (fara motor), efectuati verificarea actionand manual asupra arborelui pompei. In cazul unui grup
electropompa cu suport pentru a putea efectua verificarea se va putea actiona manual asupra cuplajului dupa ce se demonteaza
carcasa cuplajului. Dupa efectuarea verificarii, montati la loc carcasa cuplajului.

Nu fortati arborele sau ventilatorul motorului (daca este in dotare) cu clesti sau cu
alte unelte pentru a incerca sa deblocati pompa, cautati cauza blocajului.

6.4. Instalatii noi
Inainte de a pune in functiune instalatii noi trebuie curatate cu atentie vanele, tubulatura, rezervoarele si racordurile. Adesea,
reziduurile de sudura, rugina sau alte impuritati se desprind numai dupa un anumit timp. Pentru a evita ca acestea sa patrunda in
pompa trebuie sa fie retinute de filtre speciale. Suprafata libera a filtrului trebuie sa aiba o sectiune de cel putin de trei ori mai
mare decat teava pe care este montat filtrul astfel incat sa nu se creeze pierderi de sarcina excesive. Se recomanda utilizarea
filtrelor TRUNCHI DE CON confectionate din materiale rezistente la coroziune:

51 2 3 4
(Filtru pentru teava aspiratie)
1) Corpul filtrului
2) Filtru cu sita deasa
3) Manometru diferential
L 4) Tabla perforata
5) Orificiu aspiratie pompa

6.5. Responsabilitate

Constructorul nu raspunde pentru buna functionare a electropompelor sau pentru eventualelel daune
provocate de acestea, daca acestea sunt manevrate, modificate si/sau puse in functiune in afara limitelor
de functionare recomandate sau fara respectarea celorlalte dispozitii din acest manual.

Constructorul isi declina orice responsabilitate pentru eventualele inexactitati continute de prezentul
manual de instructiuni, daca se datoreaza erorilor de tiparire sau transcriere. Isi rezerva dreptul de a
aduce produselor acele modificari pe care le va considera necesare sau utile, fara a afecta caracteristicile
esentiale.
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6.6

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Protectii

Parti in miscare

In conformitate cu normele de prevenire a accidentelor, toate partile in miscare (ventilatoare, etc.) trebuie sa fie bine

protejate, cu protectii specifice (carcase ventilator, carcase cuplaje, etc.), inainte de a pune in functiune pompa.
In timpul functionarii pompei, evitati sa va apropiati de partile in miscare (arbore, ventilator, etc.) si in
orice caz, in situatia in care este absolut necesar, numai cu imbracaminte adecvata si in conformitate cu
reglementarile in vigoare pentru a nu fi agatat de organele in miscare.

Nivelul de zgomot
Nivelul de zgomot al pompelor cu motor standard este prezentat in tabelul 6.6.2. precizam ca in cazul in care nivelul
de zgomot LpA depaseste 85 dB (A), in locurile de instalare va trebui sa utilizati PROTECTII ACUSTICE in
conformitate cu normativele in vigoare.
Parti calde sau reci
Lichidul continut in instalatie, in afara de temperatura ridicata si presiune, se poate gasi si sub
forma de vapori !
PERICOL DE ARSURI
Poate fi periculoasa chiar simpla atingere a pompei sau a partilor instalatiei.
In cazul in care partile calde sau reci reprezinta un risc, va trebui sa fie cu grija protejate pentru a evita
contactul cu aceste parti.

Eventualele pierderi de lichide periculoase sau nocive (de exemplu de la etansarea arborelui) trebuie sa fie colectate
in conformitate cu normativele in vigoare astfel incat sa nu creeze daune persoanelor sau mediului.

INSTALARE
Electropompa trebuie sa fie instalata intr-un loc bine aerisit si cu o temperatura a ambientului nu mai mare de 40°C.
Electropompele cu grad de protectie IP55 pot fi instalate in medii umede si cu praf. Daca sunt instalate in aer liber, in
general nu este necesar sa luati masuri de protectie speciale impotriva intemperiilor. In cazul instalarii grupului in
medii unde exista pericolul de explozie, este necasara respectarea prescriptiilor locale referitoare la protectia « Ex »
folosind exclusiv motoare corespunzatoare.
Fundatia
Beneficiarul are obligatia sa pregateasca fundatia care trebuie sa fie realizata in conformitate cu dimensiunile pompei
prezentate intr-un capitol special al prezentului manual. Daca sunt metalice, trebuie sa fie vopsite pentru a evita
coroziunea, in plan si suficient de rigide pentru a suporta eventualele solicitari. Trebuie sa fie dimensionate astfel
incat sa fie evitate vibratiile datorate rezonantei.
In cazul fundatiilor din beton trebuie sa va asigurati ca a facut priza bine si ca este perfect ucat inainte de a amplasa
grupul. Suprafata de sprijin va trebui sa fie perfect plana si orizontala. Dupa ce a fost pozitionata pompa pe fundatie
va trebui sa verificati cu o nivela daca este perfect orizontala. In caz contrar, se vor folosi distantiere situate intre
suport si fundatie imediat in apropierea bulonilor de ancoraj. Pentru un suport a carui distanta dintra buloni este mai
mare de 800 mm, va trebui sa inserati distantiere pe linia mediana pentru a evita flexiunile. O ancorare solida a
picioarelor pompei si motorului la baza de sprijin favorizeaza absorbirea eventualelor vibratii create in timpul
functionarii pompei. Strangeti pana la capat si in mod uniform toti bulonii de ancorare.
Aliniere pompa / motor
Dupa ce ati efectuat operatiunile descrise in paragraful anterior, pentru a garanta o functionare corecta
si de durata, va trebui controlata co mare atentie alinierea dintre arborele motor si arborele pompei,
chiar si in cazul in care pompele sunt deja montate pe suport si dotate cu motor.
Verificarea alinierii verticale si orizontale va trebui sa fie efectuat astfel : grupul este aliniat corect
cand, cu o rigla asezata axial peste cele doua semicuplaje (fig. 7.2.1), se masoara o distanta constanta
(+/- 0.1 mm) intre rigla si arbore (motor-h1l sau pompa-h2) pe toata circumferinta semicuplajelor. De
asemenea va trebui sa controlati, cu un calibru sau cu o lera, ca distanta dintre semicuplaj si cuplajul
distantiator sa fie constanta (+/-0.01 mm) pe intreaga circumferinta (s1 = s2).
In cazul in care este necesar sa operati niste ajustari, datorate dezalinierii, scoateti sau introduceti
discurile situate sub piciorusele motorului sau pompei.
In acest moment blocati cele patru suruburi de fixare de la piciorusele motrului pe suport.

- |
D —@
ﬂ

90°

| |

(fig.7.2.1)
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7.3.

7.4.

unde:
Z1

pb
NPSH
Hr
pV

Racordarea la tubulatura

Evitati ca tubulatura metalica sa transmita tensiuni excesive la gurile pompei, pentru a nu crea deformari sau rupturi.
Dilatarile din motive termice ale tubulaturii trebuie sa fie compensate cu masuri de prevedere corespunzatoare pentru
a nu deteriora pompa. Contraflansele de pe tubulatura trebuie sa fie paralele cu flansele pompei. Pentru a reduce la
minimum zgomotul se recomanda montarea unor garnituri antivibratii pe tubulatura de aspiratie di de refulare.

Dupa terminarea montajului, inainte de a conecta pompa la reteaua electrica se
recomada o verificare ulterioara a alinierii cuplajului.

Se recomanda pozitionarea pompei cat mai aproape de lichidul de pompat. Se recomanda utilizarea unei tevi de
aspiratie cu un diametru mai mare decat cel al gurii de aspiratie a electropompei. Daca diferenta de nivel la aspiratie
este negativa este indispensabila instalarea la aspiratie a unei vane de fund cu caracteristici corespunzatoare. Curgerea
neregulata prin diametrele tevilor si curbe stramte creste in mod semnificativ pirderile de sarcina. Eventuala curgere
dintr-o conducta cu diametru mic intr-o conducta cu diametru mare trebuie sa fie graduala. De regula lungimea
conului de trecere trebuie sa fie 5 + 7 diferenta dintre diametre.
Verificati cu grija ca garniturile tevii aspirante sa nu permita infiltrarea aerului. Verificati ca garniturile dintre flanse
si contraflanse sa fie bine centrate astfel incat sa nu creeze rezistente debitului in conducte. Pentru a evita formarea
golurilor de aer in teava de aspiratie, asigurati 0 usoara inclinare pozitiva a tevii de aspiratie catre electropompa.
In cazul instalarii mai multor pompe fiecare pompa trebuie sa aiba propria teava aspiranta. Face exceptie numai
pompa de rezerva (daca este in dotare), care, pentru ca intra in functiune numai in caz de avarie a pompei principale
asigura functionarea unei singure pompe pentru conducta de aspiratie.
In amonte si in aval de pompa trebuie sa fie montate niste supape de interceptare asfel incat sa se evite necesitatea
golirii instalatiei in cazul operatiunilor de intretinere a pompei.
Pompa nu trebuie sa fie pusa in functiune cu supapele de interceptare inchise, avand in vedere ca in
aceste conditii poate creste temperatura lichidului si se formeaza vapori in interiorul pompei cu daune
mecanice ulterioare. In cazul in care exista aceasta posibilitate, asigurati un circuit de by-pass sau o
evacuare care sa aiba un rezervor de recuperare a lichidului (cu respectarea prevederilor normativelor
locale pentru lichide toxice).
Calcul NPSH
Pentru a garanta o functionare corecta si un randament maxim al electropompei, trebuie cunoscut nivelul N.P.S.H.
(Net Positive Suction Head adica sarcina neta la aspiratie) a pompei care este verificata, pentru a determina nivelul de
aspiratie Z1. Curbele corespunzatoare N.P.S.H. ale diferitelor pompe pot fi identificate in catalogul tehnic.
Acest calcul este important pentru ca pompa sa poata functiona corect fara fenomene de cavitatie care apar cand, la
intrarea rotorului, presiunea absoluta coboara la valori care permit formarea vaporilor in interiorul fluidului, motiv
pentru care pompa functioneaza in mod neregulat cu o scadere a inaltimii de pompare. Pompa nu trebuie sa
functioneze in cavitatie pentru ca in afara de faptul ca genereaza un zgomot considerabil asemanator unor lovituri
metalice, provoaca daune serioase rotorului.
Pentru a determina nivelul de aspiratie Z1 trebuie sa fie aplicat urmatoarea formula :
Z1 =pb-N.P.S.H. cerut — Hr — pV corect

diferenta de nivel dintre axa electropompei si suprafata libera a lichidului de pompat
presiunea barometrica in mca corespunzatoare locului de instalare (fig. 6 la pag. 164)
sarcina neta la aspiratie corespunzatoare punctului de lucru (vezi curbele caracteristice din catalog)
pierderi de sarcina in metri pe intreaga conducta de aspiratie (teava — curbe — sorburi)
= tensiune de abur in metri lichid in functie de temperatura exprimata in °C
(vezi fig. 7 la pag. 164)

Exemplu 1 : instalare la nivelul marii si lichid la t = 20°C

N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0,22 m

Z1 10,33-3,25-2,04 - 0,22 = 4,82 circa
Exemplu 2 : instalare la cota de 1500 m si lichid lat = 50°C
N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb: 8,6 mca

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

Z1 8,6-3,25-2,04-1,147 =2,16 circa
Exemplu 3 : instalare la nivelul marii si lichid la t = 90°C
N.P.S.H. ceruta: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m

Z1 10,33-3,25-2,04 - 7,035 =-1,99 circa
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In acest ultim caz, pentru ca pompa sa aiba o functionare corecta trebuie sa fie alimentata la o diferenta de nivel pozitiva de 1,99

— 2 m, adica suprafata libera a apei trebuie sa fie mai inalta fata de axa pompei cu 2 m.
N.B. : Este intotdeauna bine de prevazut o marja de siguranta (0,5 m in cazul apei reci) pentru a tine
cont de erori sau de variatiile neprevazute a datelor estimate. Aceasta marja devine imporatanta mai
ales in cazul lichidelor la temperaturi apropiate de cea de fierbere, pentru ca variatiile mici de
temperatura provoaca diferente notabile ale conditiilor de functionare. Spre exemplu, in al treilea caz,
daca temperatura apei, in loc sa fie de 90°C, ar ajunge in anumite momente la 95°C, diferenta de nivel
necesara pompei nu ar fi mai mult de 1.99 in loc de 3,51 m.

7.5. Conectare instalatii auxiliare si instrumnte de masura
Realizarea si conectarea de eventuale instalatii auxiliare (lichid de spalare, lichid de racire etansare, lichid de
scurgere) trebuie sa fie avute in vedere in faza de proiect al instalatiei. Aceste conectari sunt necesare pentru o
functionarea optima si de durata a pompei.
Pentru a asigura monitorizarea continua a functiilor pompei, se recomanda instalarea unui manometru de vid pe partea
de aspiratie si un manometru pe refulare. Pentru a controla sarcina motorului se recomanda instalarea unui
ampermetru.

8. CONEXIUNI ELECTRICE:
Atentie : respectati intotdeauna normele de siguranta !

Respectati in mod riguros schemele electrice prezente pe interiorul carcasei
regletei cu borne si cele de la pagina 4 din acest manual.

8.1. Conexiunile electrice trebuie sa fie efectuate de catre un electrician calificat, avand specializarea tehnica ceruta
de normativele in vigoare (vezi paragraful 6.1).
Trebuie respectate intocmai reglementarile prevazute de Societatea de distributie a energiei electrice.
In cazul motoarelor trifazice cu pornire stea-triunghi, trebuie sa va asigurati ca timpul de comutare dintre stea si
triunghi este cel mai redus cu putinta si ca se incadreaza intre limitele tabelului 8.1 la pag. 150.

8.2. Inainte de a interveni la regleta cu borne si inainte de a efectua o operatiune la pompa, asigurati-va ca a fost
intrerupta tensiunea.
8.3. Verificati tensiunea de retea inainte de a efectua orice legatura. Daca corespunde cu cea de pe placuta, efectuati

conexiunea firelor la regleta cu borne dand prioritate impamantarii.
8.4. ASIGURATI-VA CA IMPAMANTAREA ESTE EFICIENTA SI ESTE POSIBILA EFECTUAREA UNEI
CONEXIUNI CORECTE.

8.5. Pompele trebuie sa fie intotdeauna legate la un intrerupator extern.

8.6. Motoarele trebuie sa fie dotate cu protectii reglate in functie de datele electrice de pe placa de timbru.
9. PUNERE IN FUNCTIUNE

9.1. Inainte de a porni electropompa verificati ca :

— pompa sa fie corespunzator umpluta, pana la completarea corpului pompei, pentru ca pompa sa
inceapa sa functioneze in mod regulat si ca dispozitivul de etansare (mecanica sau cu snur) sa fie
bine lubrifiat. Functionarea in gol provoaca daune ireparabile atat etansarii mecanice cat si
celei cu snur ;

— circuitele auxiliare sa fie corect legate ;

— toate partile in miscare sa fie protejate de sisteme de siguranta corespunzatoare ;
— conexiunile electrice sa fie efectuate conform instructiunilor anterioare ;

— alinierea pompa — motor sa fie corect efectuata;

10. PORNIRE / OPRIRE

10.1. PORNIRE

10.1.1.  Deschideti complet clapeta situata la aspiratie si tineti clapeta de la refulare aproape inchisa.

10.1.2.  Alimentati cu energie electrica si controlati sensul corect de rotatie care, observand motorul de pe partea rotorului,
va trebui sa fie in sensul acelor de ceasornic. Verificarea va trebui sa fie efectuata dupa ce ati alimentat pompa
actionand asupra intrerupatorului general cu o secventa rapida pornire oprire. In cazul in care sensul de rotatie este
contrar, inversati oricare doi conductori de faza, dupa ce ati intrerupt alimentarea cu energie electrica.

10.1.3.  Cand circuitul hidraulic a fost complet umplut cu lichid deschideti progresiv clapeta de refulare pana la maximum
permis. Trebuie controlat consumul energetic al motorului si confruntat cu cel indicat pe placuta in special in cazul
in care este in mod intentionat o pompa cu motor cu o putere redusa (verificati caracteristicile proiectului).

10.1.4.  Cu electropompa in functiune verificati tensiunea de alimentare la bornele motorului care nu trebuie sa difere cu
mai mult de +/- 5% fata de valoarea nominala.
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10.2.

11.
11.1.

OPRIRE

Inchideti robinetul de pe refularea pompei. Daca pe conducta de refulare este prevazut un robinet de retinere,
robinetul de pe conducta de refulare poate ramane deschis pentru ca dupa pompa exista contrapresiune.

In cazul pomparii de apa calda opriti pompa numai dupa ce ati eliminat sursa de caldura si dupa ce a trecut o
perioada de timp suficienta pentru a cobori temperatura lichidului cu valori acceptabile, astfel incat sa nu apara
cresteri excesive de temperaturi in interiorul corpului pompei.

Dupa o lunga perioada de oprire, inchideti robinetul de pe conducta de aspiratie si eventual, daca sunt prevazute,
toate racordurile auxiliare de control. Pentru a garanta maxima functionalitate a instalatiei va trebui pornita pentru
perioade scurte de timp (5 -10 min) la intervale de timp care pot fi de 1 -3 luni.

In cazul in care pompa este demontata de pe instalatie si depozitata procedati conform instructiunilor de la
paragraful 5.1

MASURI DE PRECAUTIE
Electropompa nu trebuie sa fie supusa unui numar excesiv de porniri pe ora. Numarul maxim admisibil este dupa
cum urmeaza :

TIP POMPA NUMAR MAXIM PORNIRI /ORA

MOTOARE MONOFAZICE pana la 4 Kw inclusiv 100

MOTOARE TRIFAZICE peste 4 kW 20

11.2.

11.3.

12.

12.1.

12.2.
1221

12.3.

12.3.1.

PERICOL DE INGHET : cand pompa ramane inactiva pentru mai mult timp la o temperatura sub 0°C, trebuie
golit complet corpul pompei pentru a evita eventualele fisurari ale componentelor hidraulice.

Verificati daca scurgerea lichidului nu dauneaza lucrurilor sau persoanelor mai ales la
instalatiile care utilizeaza apa calda.

Nu inchideti dopul de evacuare pana cand pompa nu va fi utilizata din nou. Pornirea dupa o lunga perioada de
inactivitate necesita repetarea operatiunilor descrise la paragraful « RECOMANDARI » si « PUNERE IN
FUNCTIUNE » prezentate anterior.

Pentru a evita suprasarcini inutile la motor verificati cu atentie ca densitatea lichidului pompat sa corespunda celei
utilizate in faza de proiectare : retineti ca puterea absorbita de pompa creste proportional cu densitatea
lichidului pompat.

INTRETINERE SI CURATENIE
Electropompa nu poate fi demontata decat de catre personal calificat, avand specializarea
tehnica ceruta de normativele specifice in vigoare.
In orice caz toate interventiile de reparatie si intretinere trebuie sa fie efectuate numai dupa
deconectarea pompei de la reteaua electrica. Asigurati-va ca aceasta sa nu fie in mod accidental
conectata.
In cazul in care este necesara evacuarea lichidului pentru operatiuni de intretinere, verificati
daca scurgerea lichidului nu dauneaza lucrurilor sau persoanelor mai ales la instalatiile care
utilizeaza apa calda. De asemenea trebuie sa fie respectate normativele in vigoare referitoare la
colectarea eventualelor lichide nocive.

Dupa o lunga perioada de functionare pot aparea dificultati la demontarea pieselor care au fost
in contact cu apa : in acest scop folositi un solvent special care poate fi gasit pe piata si daca este
posibil un extractor potrivit.
Se recomanda sa nu fortati diferitele piese cu unelte improprii.
Controale periodice
Electropompa nu necesita nici un tip de intretinere in timpul functionarii normale. Totusi, se recomanda un control
periodic al absorbtiei curentului, al inaltimii de pompare manometric cu clapeta inchisa si debitul maxim, care sa
permita identificarea preventiva a defectiunilor sau uzurilor. Pe cat posibil, trebuie prevazut un plan de intretinere
programata astfel incat cu un minimum de cheltuiala si intr-un timp redus de oprire a masinii sa poata fi garantata o
functionare fara probleme evitand reparatii costisitoare si de lunga durata.
Lubrefiere rulmenti
Executie standard : rulmenti cu ungere permanenta
Dimensionarea rulmentilor a fost efectuata pentru a garanta circa 20.000 ore de functionare si nu necesita nici o
intretinere.
Etansarea arborelui
Etansarea arborelui trebuie sa fie de tip mecanic sau de tip cu snur.
Etansare mecanica
In mod normal, nu necesita nici o faza de control. Va trebui numai sa verificati daca nu exista nici un tip de
pierdere. In cazul in care acestea ar aparea, ar trebui inlocuita etansarea asa cum este descris la paragraful 12.4.2.
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12.3.2.

12.4.
12.4.1.

12.4.2.

12.4.3.

13.

Etansare cu snur

Inainte de a porni verificati daca piulitele de pe presetupa sunt situate chiar pe presetupa, astfel incat, dupa ce ati
umplut pompa sa apara pirderi abundente. Presetupa trebuie sa fie perfect paralela planurilor carcasei de etansare
(utilizati lera pentru a efectua verificarea).

Alimentati cu tensiune si porniti pompa. Dupa o perioada de functionare de circa 5 minute pierderile vor fi reduse,
strangand piulitele presetupei cu circa 1/6 din rotatie. Controlati pierderile timp de alte 5 minute. Daca aceste
pierderi ar fi si mai mari repetati operatiunea pana cand obtineti o valoare minima de pierderi cuantificabile la 10 +
20 cmd/I’.

Daca pierderile ar fi excesiv reduse slabiti usor piulitele presetupei. In cazul in care nu trebuie sa existe nici o
pierdere, trebuie oprita imediat pompa, slabiti piulitele presetupei si repetati operatiunile pentru pornire
descrise anterior in acest paragraf.

Dupa ce ati reglat presetupa va trebui sa urmariti pierderile timp de circa 2 ore, la temperatura maxima a lichidului
pompat (MAX. 140°C) si la presiunea minima de functionare, astfel incat sa poata fi controlat daca pierderile sunt
inca suficiente.

In cazul functionarii sub nivel cu presiune la intrare > 0,5 Bar, nu mai este necesar inelul hidraulic (part.
141) care va trebui sa fie inlocuit cu un alt inel de snur.

ATENTIE : daca se dovedeste ca rotind piulitele presetupei nu se reduc pierderile, trebuie sa fie inlocuite inelele de
etansare asa cum este descris in paragraful 12.4.3.

Inlocuire etansare
Pregatiri pentru demontare
1. Intrerupeti alimentarea electrica si asigurati-va ca nu poate fi inserata accidental.
2. Inchideti robinetii de pe aspiratie si de pe refulare.
3. In cazul pomparii de lichide calde asteptati sa ajunga corpul pompei la temperatura ambientului.
4. Goliti corpul pompei prin dopuri de evacuare, cu mare atentie in cazul pomparii de lichide nocive

(respectati dispozitiile legale in vigoare).
5. Demontati racordurile auxiliare eventual prevazute.
Inlocuire etansare mecanica
Pentru a inlocui etansarea mecanica este necesar sa demontati pompa. In acest scop slabiti si scoateti toate piulitele
(190) de pe prezoanele (189) de legatura dintre corpul pompei (1) si suport (3) (eventual situate pe coroana externa
in cazul in care exista si una interna).Blocati extremitatea arborelui pompei (7A) si slabiti piulita de blocare (18),
scoateti de pe arborele pompei (7A) rozeta (43), saiba (44) si rotorul (4) facand eventual parghie cu doua
surubelnite sau pargii intre acesta din urma si suport (3). Recuperati discul (17) si scoateti distantierul (31). Fortati
cu doua surubelnite arcul de etansare pentru al scoate de pe mansonul pentru etansare (58) si apoi pe partea rotativa
a etansarii mecanice in corespondenta cu locasul metalic pana cand este scos complet. Extragerea etansarii mecanice
parte fixa de pe suport (3) se efectueaza apasand pe inelul de etansare de langa suport, dupa indepartarea din lacasul
ei a carcasei port-etansare (36), slabind piulitele daca sunt prezente (190) de pe prezoanele (189) situate pe coroana
interna. Inainte de montaj trebuie verificata pe masonul etansare (58) prezenta eventualelor striatii care ar trebui sa
fie eliminate cu panza abraziva. In cazul in care striatiile raman inca vizibile, va trebui inlocuit mansonul cu unul
original. Efectuati montajul in sens invers operatiunilor descrise acordand o deosebita atentie ca :
— finisajele tuturor partilor trebuie sa fie fara reziduuri si lubrifiate ;
— toate O-ring-urile sa fie perfect intregi. In caz contrar, inlocuiti-le;
Inlocuire etansare cu snur
Inainte de toate trebuie sa curatati cu grija lacasul snurului si mansonul de protectie a arborelui (verificand ca acesta din
urma sa nu fie prea uzat, altfel trebuie inlocuit — vezi 12.4.2). introduceti primul inel de snur de etansare si impingeti-1 in
interiorul locasului cu presetupa. Introduceti inelul hidraulic. Toate inelele de garnitura care urmeaza trebuie sa fie impinse
unul cate unul in locasul snurului folosind presetupa, fiind atenti ca suprafata de taiere a fiecarui inel sa fie rotit la 90° de
cea a inelului care urmeaza. Pe cat posibil inelul final adiacent presetupei ar trebui sa fie montat cu suprafata plata
indreptata in sus. Trebuie evitata in modul cel mai absolut utilizarea obiectelor ascutite deoarece ar putea cauza daune atat
arborelui motor cat si snurului de etansare. Presetupa este stransa in mod uniform asftfel incat rotorul sa poata fi rotit cu
usurinta.
In faza de pornire urmati instructiunile de la paragraful 12.3.2.

MODIFICARI SI PIESE DE SCHIMB
Orice modificare neautorizata in prealabil anuleaza orice raspundere a producatorului. Toate
piesele de schimb utilizate pentru reparatii trebuie sa fie originale si toate accesoriile trebuie sa fie
autorazate de catre constructor, astfel incat sa poata garanta maxima siguranta pentru persoane,
pentru masinile si instalatiile pe care pompele pot fi montate.
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14, IDENTIFICAREA DEFECTIUNILOR SI REMEDII
PROBLEME VERIFICARI (cauze posibile) REMEDII

1. Motorul nu porneste si | A.  Verificati fuzibilii de protectie. A. Daca sunt arsi, inlocuiti-i.

nu genereaza zgomot. |B.  Verificati conexiunile electrice. = O eventuala si imediata reaparitie a

C. Verificati daca motorul este sub tensiune. | defectiunii indica un scurt-circuit la motor.

2. Motorul nu porneste | A. Asigurati-va ca tensiunea de alimentare

dar genereaza corespunde cu cea de pe placuta.

zgomote. B. Verificati daca conexiunile sunt efectuate | B.  Corectati eventualele erori.

corect.

C. \Verificati la regleta prezenta tuturor|C. In caz negativ, restabiliti faza care lipseste.
fazelor.

D. Arborele este blocat. Cautati posibilele|D. Indepartati obstructionarea.
obstructionari ale pompei sau ale
motorului.

3. Motorul se roteste cu|A. Verificati tensiunea de alimentare care ar
dificultate. putea fi insuficienta.

B. Verificati posibilele frecari ale partilor B. Eliminati cauza frecarii.
mobile de partile fixe.

C. Verificati starea rulmentilor. C. Inlocuiti rulmentii deteriorati.

4. Protectia (externa) a|A. Verificati la regleta prezenta tuturor|A. Incaz negativ, restabiliti faza care lipseste.
motorului  intervine fazelor (pentru modelele trifazice).
imediat dupa pornire. |B.  Verificati posibilele contacte deschise sau | B.  Inlocuiti sau curatati din nou componenta
murdare in protectie. in cauza.

C. Verificati daca izolarea motorului este |C. Inlocuiti cutia motorului cu stator sau
defectuoasa controland rezistenta de faza restabiliti eventualele cabluri la masa.
si izolarea catre masa.

D. Pompa functioneaza peste punctul de|D. Setati punctul de functionare in functie de
lucru pentru care a fost dimensionata. curbele caracteristice ale pompei.

E. Valorile de interventie a protectiei sunt|E. Controlati valorile setate pe protectia
gresite. motorului : modificati-le sau inlocuiti

componenta daca este necesar.

F. Vascozitatea sau densitatea lichidului|F. Reduceti debitul cu ajutorul unei vane
pompat sunt diferite de cele folosite in situate pe refulare sau instalati un motor
faza de proiect. superior.

5. Protectia  motorului [ A.  Verificati ca temperatura ambientului sa|A. Aerisiti in mod corespunzator mediul in
intervine prea des. nu fie prea ridicata. care este instalata pompa.

B. Verificati calibrarea protectiei. B. Efectuati calibrarea la o valoare a
curentului  optima  pentru  consumul
motorului cu functionare maxima.

C. Controlati viteza de rotatie a motorului. |C.  Consultati datele de pe placuta motorului.

D. Verificati starea rulmentilor. D. Inlocuiti rulmentii deteriorati.

6. Pompa furnizeaza un|A. Pompa nu a fost amorsata corespunzator. |A. Umpleti pompa cu apa si conducta de
debit insuficient B. Verificati sensul corect de rotatie pentru aspiratie si efectuati amorsarea.
motoarele trifazice. B. Inversati intre ele cele doua fire de

C. Diferenta de nivel de la aspiratie prea alimentatie.
mare. C.  Consultati punctul 8 din instructiuni pentru

D. Conducta de aspiratie cu diametru « Instalare »
insuficient sau cu extensie in lungime D. Inlocuiti conducta de aspiratie cu una cu
prea mare diametru mai mare.

E.  Sorbul astupat. E.  Curatati sorbul.

7. Pompanuseumple. |A. Conducta de aspiratie sau sorbul aspira A.  Eliminati fenomenul controland cu grija
aer. conducta de aspiratie, repetati operatiunile
de umplere.

B. Inclinarea negativa a conductei de B. Corectati inclinarea conductei de aspiratie.
aspiratie favorizeaza formarea de goluri
de aer.

8. Pompa furnizeaza un|A. Sorbul astupat. A. Curatati sorbul.
debit insuficient. B. Rotor uzat sau astupat. B. Inlocuiti rotorul sau indepartati obstacolul.

C. Conducta de aspiratie cu diametru C. Inlocuiti conducta cu una cu diametru mai
insuficient. mare.

D. Verificati sensul corect de rotatie. D. Inversati intre ele cele doua fire de

alimentare.
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PROBLEME VERIFICARI (cauze posibile) REMEDII
9. Pompa se roteste in|A. Pierdere conducta aspiratie. A.  Eliminati inconvenientul.
sens contrar cand este [ B.  Sorb defect sau blocat in pozitia de B. Reparati sau inlocuiti sorbul defect.
oprita. deschidere partiala.
10.Pompa se roteste in|C. Pierdere conducta aspiratie. A.  Eliminati inconvenientul.
sens contrar cand este [ D.  Sorb defect sau blocat in pozitia de B. Reparati sau inlocuiti sorbul defect.
oprita. deschidere partiala.
11.Pompa vibreaza cu|A. Verificati daca pompa si/sau tevile sint A. Blocati partile slabite.
functionare bine fixate.
zgomotoasa. B. Cavitatie in pompa (punctul 8 paragraful |B. Reduceti inaltimea de aspiratie si verificati
INSTALARE). pierderile de sarcina. Deschideti robinetul
la aspiratie.
C. Prezenta aerului in pompa sau in C. Purjati conducta de aspiratie si pompa.
colectorul de aspiratie.
D. Alinierea pompa motor nu este efectuata |D. Repetati instructiunile de la paragraful 7.2.
corect.
12.Zona etansare cu snur|A. Presetupa a fost stransa prea mult la A.  Opriti pompa si slabiti presetupa conform
se incalzeste prea mult suruburile de reglare. indicatiilor de la paragraful 12.3.1.
dupa o perioada scurta | B.  Presetupa este dispusa oblic fata de B.  Opriti pompa si pozitionati presetupa in
de functionare. arborele pompei. mod normal pe arborele pompei.
13.Scurgerea  de la|A. Presetupa este stransa in mod gresitsau |A. Controlati presetupa si tipul de snur
etansarea  cu snur snurul nu este potrivit sau nu este montat utilizat.
excesiva. corect.
B. Arborele sau mansonul de protectie sunt [ B.  Controlati si/sau inlocuiti arborele sau
deteriorate sau uzate. mansonul de protectie a arborelui.
C. Inelele snur sunt uzate. C. Efectuati operatiunile prezentate la punctul
12.3.1.
14. Temperatura A. Controlati alinierea motor-pompa. A. Veziparagraful 7.2.
suportului zona |B.  Creste impingerea axiala datorita uzurii B. Curatati orificiile de echilibrare a rotorului,

rulmenti este excesiva.

rotorului.

inlocuiti inelele de fixare.
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DADOS GERAIS

Antes de proceder a instalagdo, ler com atengdo este manual que contém instrucfes fundamentais
para facilitar o conhecimento da bomba de modo a podé-la utilizar da melhor maneira nas
respectivas possibilidades de utilizacdo. Cumprindo essas indicagdes, sera possivel garantir uma longa
duragdo dos 6rgdos da bomba evitando perigos. E indispensavel que o manual esteja sempre a disposicao
no local de utilizagdo da maquina.

A instalacdo e o funcionamento deverdo estar em conformidade com as normas de seguranca do pais em
que o produto é instalado. Todas as operacBes devem ser realizadas segundo as regras da arte e
exclusivamente por pessoal qualificado (paragrafo 6.1) que possua 0s requisitos exigidos pelas normas em
vigor. O desrespeito das normas de seguranca, além de criar perigo para a incolumidade das pessoas e de
danificar o equipamento, também causara a anulagédo de todo o direito de intervencdo em garantia.

A instalagdo devera ser realizada em posicdo horizontal ou vertical, desde que o motor sempre se
encontre acima da bomba.

O fornecimento podera ser realizado das seguintes formas:

— Bombas Normalizadas KDN de eixo nu (sem motor);

— Electrobombas Normalizadas KDN sobre base completa de motor eléctrico (a escolher de acordo com o liquido a
bombear), junta, base e cobertura da junta, ja sdo pré-montadas.
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1.1 Denominac¢do da bomba (exemplo):

Exemplo: KDN 100 - 200 / 198 / AW/ BAQE / 1/ 55 [/ 4

Tipo ‘

Diametro nominal da boca de compresséo:

Diametro nominal do impulsor:

Diametro efectivo do impulsor:

Cadigo dos materiais:
A (01): Ferro fundido

B (03): Ferro fundido com Impulsor em Bronze

Anéis de desgaste (s6 quando presentes)

Cadigo do empanque:

Tipo de acoplamento bomba / motor
0 = Sem junta (bomba de eixo nu)

1 = Com junta standard

2 = Com junta espacadora

Poténcia motor em kW

Voltagem e nimero de pélos do motor

2. APLICACOES
Bombas centrifugas normalizadas monocelulares com corpo em espiral dimensionadas segundo DIN 24255 - EN 733 e com
flange DIN 2533 (DIN 2532 para DN 200). Projectadas e fabricadas com caracteristicas de vanguarda; distinguem-se pelas
performances especiais que asseguram o maximo rendimento garantindo total fiabilidade e robusteza. Satisfazem uma ampla
gama de aplicagBes, como o suprimento hidrico, a circulagdo de dgua quente e fria em instalacfes de AVAC (aquecimento,
ventilagdo e ar condicionado), a transfega de liquidos em agricultura, horticultura e industria. Aptas também para a realizacdo
de grupos anti-incéndio.
3. LIQUIDOS BOMBEADOS
A maquina foi projectada e fabricada para bombear liquidos limpos, puros e
agressivos, desde que, neste ultimo caso, seja verificada a compatibilidade dos
materiais da construcdo da bomba e que o motor utilizado tenha uma poténcia

adequada ao peso especifico e a viscosidade do proprio liquido.

4. DADOS TECNICOS E LIMITES DE UTILIZACAO
Bomba

— Campo de temperatura do liquido: de -10°C a +140C

— Velocidade de rotacéo: 1450-2900 1/min

- Débito: de 1 m¥h a 2000 m3/h conforme o modelo

— Altura manométrica — Hméax (m): pag. 166

— Maxima temperatura ambiente: +40°C

— Temperatura de armazenagem: -10°C +40°C

— Humidade relativa do ar: méx 95%

— Maéxima presséo de exercicio (inclusive a eventual presséo na aspiracéo): 16 Bar - 1600 kPa (para DN 200 méx 10 Bar-1000 kPa)

— Peso: Ver a plaqueta na embalagem.

— Dimensoes: ver a tabela na pag. 151-155/156-162
Motor

— Tenséo de alimentagéo : ver a plaqueta dos dados eléctricos

— Grau de proteccéo do motor : 1P55

— Classe térmica : F

— Poténcia absorvida : ver a plaqueta dos dados eléctricos

— Construgéo dos motores : segundo Normas CEI 2 - 3 fasciculo 1110

— Fusiveis de linha classe AM : ver a tabela 4.1. pag. 149

No caso de activacdo de um fusivel que protege o motor trifasico, recomenda-se a
substituicdo ndo apenas do fusivel queimado, como também dos outros dois.

5. GESTAO

5.1 Armazenagem

Todas as bombas/electrobombas devem ser armazenadas num local coberto, seco e com humidade do ar possivelmente
constante, sem vibracdes nem poeiras. Sdo fornecidas na sua embalagem original, na qual devem ficar até o momento da
instalacdo, com as bocas de aspiracdo e compressao fechadas com o especial disco adesivo fornecido de série. No caso de
armazenagem prolongada, ou no caso em que a bomba seja armazenada apds um periodo de funcionamento, conservar, com 0s
especiais conservantes que se encontram a venda, somente as partes construidas em material de baixa liga, como ferro fundido
GG-25, GGG-40 que foram molhadas pelo liquido bombeado.

97



PORTUGUES

5.2. Transporte

Evitar de submeter os produtos a choques e colisfes inlteis.

Para levantar e transportar o grupo, utilizar empilhadores aproveitando da palete entregue de série (onde prevista). Utilizar
adequados cabos de fibra vegetal ou sintética somente se o grupo pode ser lingado facilmente actuando como indicado na
fig.5.2. (A ou B). A placa-guia eventualmente prevista no motor ndo deve ser utilizada para levantar o grupo completo.

(A) - Transporte da bomba (B) — Transporte do grupo completo
(fig.5.2.)

5.3. Dimensdes e pesos

A plagqueta adesiva colocada na embalagem indica 0 peso total da electrobomba. As dimensdes maximas sdo referidas nas

péginas 151-155/156-162.

6. ADVERTENCIAS

6.1. Pessoal especializado
E indispensavel que a instalagio seja realizada por pessoal competente e qualificado, que possua 0s
requisitos técnicos exigidos pelas normas especificas sobre a matéria.
Com pessoal qualificado entende-se aquelas pessoas que pela sua formacao, experiéncia e instrugdo, como
também pelo conhecimento das relativas normas, prescri¢des e medidas para a prevencdo dos acidentes e sobre
as condicOes de servico, foram autorizadas pelo responsavel pela seguranga da instalacdo a realizar todas as
actividades necessérias, estando em condicbes de conhecer e evitar qualquer perigo.
(Definicéo para o pessoal técnico IEC 364)
O aparelho ndo é destinado a ser utilizado por pessoas (inclusive criangas) com reduzidas capacidades fisicas,
sensoriais ou mentais, ou que faltem de experiéncia ou conhecimentos, a ndo ser que possam beneficiar,
através de uma pessoa responsavel pela sua seguranga, de um controlo ou de instrugdes relativas a utilizagao
do aparelho. As criancas devem ser vigiadas de forma a assegurar que ndo brinquem com o aparelho.

6.2. Seguranca
A utilizacdo s6 é permitida se a instalacdo eléctrica for distinguida por medidas de seguranga de acordo com as
Normas em vigor no pais em que o produto é instalado (para a Italia CEIl 64/2).
6.3. Controlo da rotacao do eixo bomba/motor
E boa norma, antes de instalar a bomba, controlar que o eixo de bomba e/ou motor rode livremente. Para isso, no caso de
fornecimento de bombas de eixo nu, efectuar o controlo agindo manualmente na saliéncia do eixo da prépria bomba. No caso
de fornecimento de grupo electrobomba sobre base, para efectuar o controlo é possivel agir manualmente na junta depois de
removida a cobertura da junta. Completado o controlo, voltar a colocar a cobertura da junta na sua posicéo original.
Nao forcar no eixo ou na ventoinha do motor (se fornecido) com pin¢as ou outra
ferramenta para tentar desbloquear a bomba, mas sim procurar a causa do

bloqueio.
6.4. Novas instalagdes
Antes de por em funcionamento instalagfes novas, é preciso limpar minuciosamente valvulas, tubos, reservatérios e jungdes.
Frequentemente residuos de soldadura, fragmentos de 6xido ou outras impurezas despegam-se s6 depois de um certo tempo.
Para evitar que entrem na bomba, devem ser colectadas por filtros adequados. A superficie livre do filtro deve ter uma sec¢édo
pelo menos 3 vezes superior a do tubo em que o filtro estd montado, de modo a ndo criar perdas de carga excessivas.
Aconselha-se a utilizar filtros TRONCO-CONICOS fabricados em material resistente a corrosio:

(Filtro para tubo de aspiracéo)
1) Corpo do filtro

2) Filtro de malhas finas

3) Mandmetro diferencial

L 4) Chapa furada

5) Boca de aspiracdo da bomba
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6.5.

Responsabilidades

O fabricante ndo pode ser responsabilizado pelo funcionamento das bombas/electrobombas ou por
eventuais danos provocados por elas no caso em que elas sejam manipuladas, modificadas e/ou sejam
postas em funcionamento fora do campo de trabalho aconselhado ou em contraste com as outras
disposi¢des contidas neste manual.

O fabricante também declina toda e qualquer responsabilidade por possiveis faltas de exactidédo
contidas neste manual de instrugdes, se devidas a gralhas ou a erros na transcri¢io. Reserva-se o direito
de produzir nos produtos aquelas modificagbes que julgar necessarias ou Uteis, sem prejudicar as suas
caracteristicas essenciais.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Proteccgdes
Partes em movimento
Em conformidade com as normas contra os acidentes, todas as partes em movimento (ventoinhas, juntas, etc.)
devem ser oportunamente protegidas, com instrumentos adequados (coberturas de ventoinhas, coberturas de
juntas, etc.) antes de pdr em funcionamento a bomba.
Durante o funcionamento da bomba, evitar de aproximar-se das partes em movimento (eixo,
ventoinha, etc.) e, de qualquer modo, se isso resultar necessario, utilizar um vestuario adequado e
em conformidade com as normas da lei, de modo a evitar o risco de ficar presos.

Nivel de ruido

Os niveis de ruido das bombas com motor fornecido de série sdo indicados na tabela 6.6.2 na pag 150. E preciso
lembrar que nos casos em que os niveis de ruido LpA ultrapassem os 85dB(A) nos locais de instalacdo deverdo ser
utilizadas oportunas PROTECCOES ACUSTICAS como previsto pelas respectivas normas em vigor.

Partes quentes ou frias
O fluido contido na instalacdo, além que em alta temperatura e pressdo, também pode
encontrar-se em forma de vapor! PERIGO DE QUEIMADURAS ! I']
Pode ser perigoso até s6 tocar na bomba ou em partes da instalagéo.
No caso em que as partes quentes ou frias causem um perigo, sera necessario protegé-las
cuidadosamente para evitar contactos com elas.

Eventuais perdas de liquidos perigosos ou nocivos (p. ex. do empanque do eixo) devem ser encaminhadas e
eliminadas em conformidade com a norma em vigor de modo a néo criar perigos ou danos para as pessoas e para o
ambiente.

INSTALACAO
A electrobomba deve ser instalada num local bem ventilado e com uma temperatura ambiente néo superior a 40°C.
Gracas ao grau de proteccdo IP55 as electrobombas podem ser instaladas em ambientes poeirentos e himidos. Se
instaladas ao ar livre, em principio ndo é necessario tomar medidas de protec¢do especiais contra intemperies.
No caso de instalacdo do grupo em ambientes em que exista perigo de explosdo, serd preciso respeitar as
prescrigdes locais relativas a proteccéo “Ex” utilizando exclusivamente motores adequados.
Fundac0es
O comprador tem a responsabilidade total pela preparacdo das fundacBes que devem ser realizadas em
conformidade com as dimensdes maximas referidas nas paginas 151-155/156-162. Se metalicas, devem ser
pintadas para evitar a corrosdo, devem ser planas e suficientemente firmes para aguentar eventuais solicitacfes.
Devem ser dimensionadas de modo a evitar o formar-se de vibra¢es devidas a ressonancia.
Com fundagBes em concreto, € preciso verificar que a presa do proprio concreto seja boa e que o concreto esteja
completamente seco antes de colocar o grupo. A superficie de apoio devera resultar perfeitamente plana e
horizontal. Uma vez posicionada a bomba nas fundacdes, é preciso verificar que esteja perfeitamente nivelada
utilizando um nivel de bolha. Caso contrario, deverdo ser utilizados cal¢os adequados colocados entre a base e as
fundag6es bem perto das cavilhas de ancoragem. Para bases em que a distancia das cavilhas de ancoragem resultar
>800 mm também deverdo ser inseridos calcos na linha mediana de forma a evitar flexes. Uma ancoragem firme
dos pés da bomba e do motor na base de apoio favorece a absor¢do de eventuais vibragBes criadas pelo
funcionamento da bomba. Apertar a fundo e de maneira uniforme todas as cavilhas de ancoragem.
Alinhamento bomba/motor
Depois de realizado quanto indicado no paragrafo anterior, para garantir um funcionamento correcto
e duradouro, sera necessério controlar minuciosamente o alinhamento entre eixo motor e eixo da
bomba, também no caso de electrobombas ja montadas sobre base e completas de motor.
A verificagdo do alinhamento vertical e horizontal devera ser realizada da seguinte forma: . Também
serd preciso verificar, com um calibre ou um calibre de espessura, que a distancia entre a semi-junta
e a junta espacadora, seja constante (+/-0.1mm) em toda a circunferéncia (s1 = s2).
Se resultar necessério realizar ajustes, devidos a presenca de desalinhamentos lineares ou angulares,
retirar ou inserir os discos postos por baixo dos pés do motor ou da bomba.
Entdo bloquear os quatro parafusos de fixacdo dos pés do motor na prdpria base.
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7.3.

7.4.

onde:
Z1

pb
NPSH
Hr
pVv
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Ligacéo das tubagens

Evitar que as tubagens metalicas transmitam esforgos excessivos para as bocas das bombas, para que nao criem
deformagdes ou rupturas. As dilatacGes por efeito térmico das tubagens devem ser compensadas com medidas
adequadas para que ndo pesem na propria bomba. As contra-flanges das tubagens devem estar paralelas as flanges
da bomba.

Para reduzir ao minimo o ruido, aconselha-se a montagem de juntas anti-vibracdes nas tubagens de aspiracéo e
compressao.

h2 ] sl

e 1

(fig.7.2.1)

Completada a montagem, antes de ligar a bomba a rede eléctrica, aconselha-se
uma verificagéo ulterior do alinhamento da junta.

E sempre boa norma posicionar a bomba o mais perto possivel do liquido a bombear. E aconselhavel o
emprego de um tubo de aspiragéo de didmetro superior ao da boca de aspiragéo da electrobomba. Se a aspiracao se
encontrar abaixo do nivel da agua, € indispensavel instalar uma vélvula de fundo com caracteristicas adequadas.
Passagens irregulares entre didmetros das tubagens e curvas apertadas aumentam muito as perdas de carga. A
eventual passagem de um tubo de didmetro pequeno para um de didmetro superior deve ser gradual. Em principio
o comprimento do cone de passagem deve ser 5+7 a diferenga dos didmetros.
Verificar minuciosamente que as juncdes do tubo de aspiracdo ndo permitam infiltragbes de ar. Verificar que as
guarnicdes entre flange e contra-flange estejam bem centradas de forma a néo criar resisténcias ao fluxo no tubo.
Para evitar a formacdo de bolsas de ar no tubo de aspiragdo, prever uma leve inclinagdo positiva do proprio tubo
de aspiragdo para a electrobomba.
No caso de instalagdo de mais bombas, cada bomba deve ter o proprio tubo de aspiracdo. Unica excepcdo € a
bomba de reserva (se prevista), que, comegando a funcionar sd no caso de avaria da bomba principal, assegura o
funcionamento de uma sé bomba por tubo de aspiragéo.
A montante e a jusante da bomba devem ser montadas valvulas de corte de modo a evitar de ter que esvaziar a
instalacdo em caso de manutencdo da bomba.
A bomba ndo deve ser posta em funcionamento com valvulas de corte fechadas, uma vez que nessas
condigdes vai haver um aumento da temperatura do liquido e a formacdo de bolhas de vapor no
interior da bomba com conseguintes danos mecanicos. Caso exista esta possibilidade, prever um
circuito de by-pass ou uma descarga que leve a um depdsito de recuperagdo do liquido (seguindo
guanto previsto pelas normas locais para os liquidos tdxicos).
Calculo do N.P.S.H.
Para garantir um bom funcionamento e o maximo rendimento da electrobomba, é necessério conhecer o nivel do
N.P.S.H. (Net Positive Suction Head quer dizer altura de aspiracdo) da bomba em questéo, para determinar o nivel
da aspiragdo Z1. As curvas relativas ao N.P.S.H. das varias bombas podem ser encontradas no catalogo técnico.
Este calculo é importante para que a bomba possa funcionar correctamente sem que ocorram fenémenos de
cavitacdo que se apresentam quando, na entrada do impulsor, a pressdo absoluta desce a valores tais de permitir a
formacéo de bolhas de vapor no interior do fluido, causando um trabalho irregular da bomba com uma diminuicéo
da altura manométrica. A bomba nédo deve funcionar em cavitacdo porque, além de gerar um forte ruido parecido
com golpes metélicos, provoca danos irreparaveis no impulsor.
Para determinar o nivel de aspiracdo Z1 é preciso aplicar a formula seguinte:
Z1 =pb - N.P.S.H. exigido - Hr - pV correcto

= desnivel em metros entre o eixo da electrobomba e a superficie livre do liquido a bombear
= pressao barométrica em mca relativa ao local de instalacéo (fig. 6 na pag. 164)
= altura de aspiracdo relativa ao ponto de trabalho (ver as curvas caracteristicas no catalogo)
= perdas de carga em metros em toda a conduta de aspiragdo (tubo — curvas — valvulas de fundo)
= tensdo de vapor em metros do liquido em relagdo com a temperatura expressa em °C

(ver afig. 7 na pag. 164)
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Exemplo 1: instalacdo a nivel do mar e liguido a t = 20°C

N.P.S.H. exigido: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22m

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 aprox.
Exemplo 2: instalacdo a 1500 m de cota e liquido a t = 50°C
N.P.S.H. exigido: 3,25m

pb: 8,6 mca

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

Z1 8,6 -3,25-2,04-1,147 = 2,16 aprox.
Exemplo 3: instalacéo a nivel do mar e liguido a t = 90°C
N.P.S.H. exigido: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035m

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 aprox.

Neste Gltimo caso, para funcionar correctamente, a bomba deve ser alimentada com uma coluna aspirada positiva de 1,99 -
2 m, ou seja a superficie livre da dgua deve ser mais alta relativamente ao eixo da bomba de 2 m.

7.5.

8.1.

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.
8.6.

Atencdo: € sempre boa regra prever uma margem de seguranca (0,5 m no caso de agua fria) para levar
em conta os erros ou as variagdes repentinas dos dados avaliados. Essa margem ganha importéncia de
particular maneira com liquidos a temperaturas proximas a de ebulicdo, uma vez que pequenas
variagOes de temperatura provocam grandes diferencas nas condi¢des de funcionamento. Por exemplo
no 3° caso se a temperatura da agua, em vez de ser de 90°C chegar em alguns momentos a 95°C, a
coluna aspirada necessaria a bomba ja ndo seria de 1.99 mas sim de 3,51 metros.

Ligacéo das instalagGes auxiliares e instrumentos de medicéo.

A realizacdo e a ligacdo de eventuais instalacBes auxiliares (liquido de lavagem, liquido de arrefecimento

empanque, liquido de gotejamento) devem ser consideradas durante a fase de projecto da instalagdo. Essas

ligacBes sdo necessarias para um funcionamento da bomba melhor e mais duradouro.

Com o fim de assegurar uma monitorizacao continua das fun¢es da bomba, recomendamos a instalagdo de um

manovacudmetro no lado da aspiracdo e de um mandmetro no lado da compressdo. Para controlar a carga do

motor recomendamos a instalagdo de um amperimetro.

LIGACAO ELECTRICA:
Atenc¢do: cumprir sempre as normas de seguranca!

Respeitar rigorosamente os esquemas eléctricos referidos no interior da caixa da régua de
bornes e os referidos na pag. 1 deste manual.

As ligagdes eléctricas devem ser realizadas por um electricista experiente que possua 0s requisitos exigidos
pelas normas em vigor (ver o paragrafo 6.1).

E preciso seguir minuciosamente as prescricdes previstas pela empresa de distribuicio da energia eléctrica.
No caso de motores trifasicos com arranque estrela-triangulo, é preciso garantir que o tempo de comutacdo entre
estrela e tridngulo seja 0 menor possivel e que entre na tabela 8.1 da pag. 150.

Antes de ter acesso a régua de bornes e agir na bomba, verificar se foi desligada a corrente.

Verificar a tensdo da rede antes de realizar qualquer ligagdo. Se corresponde a nominal, proceder a ligacdo dos
fios a régua de bornes dando prioridade ao de ligacéo a terra.

CERTIFICAR-SE DE QUE A INSTALACAO DE LIGACAO A TERRA E EFICIENTE E DE QUE E
POSSIVEL REALIZAR UMA LIGAGAO ADEQUADA.

As bombas devem estar sempre ligadas a um interruptor externo.

Os motores devem estar protegidos por especiais protectores com ajuste adequado a corrente nominal.

PRIMEIRO ARRANQUE
Antes de pér em funcionamento a electrobomba, verificar se:

— a bomba esta regularmente ferrada, tratando do enchimento total do corpo da bomba. Isso para
que a homba comece a funcionar logo de maneira regular e para que o empangue (mecanico ou
de corddo) resulte bem lubrificado. O funcionamento sem liquido provoca danos
irreparaveis quer no empanque mecanico quer no empanque de cordao;

— 0s circuitos auxiliares foram ligados correctamente;

— todas as partes em movimento estdo protegidas por adequados sistemas de seguranca;

— aligacéo eléctrica foi realizada como atras indicado;

— o0 alinhamento bomba-motor foi realizado correctamente;
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10.
10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

ARRANQUE/PARAGEM

ARRANQUE

Abrir completamente a comporta na aspiragdo e manter quase fechada a ha compressao.

Ligar a tensdo e verificar se o sentido de rotacdo estd correcto: olhando o motor do lado da ventoinha, devera
ocorrer em sentido horério. A verificagdo deverd ser realizada depois de alimentada a bomba agindo no interruptor
geral com uma rapida sequéncia marcha/paragem. No caso em que o sentido de rotacdo resulte contrario, inverter
entre eles dois quaisquer dos condutores de fase, depois de isolada a bomba da rede de alimentacéo.

Quando o circuito hidraulico estiver completamente cheio de liquido, abrir progressivamente a comporta de
compressao até a abertura méaxima consentida. De facto, deve-se controlar o consumo energético do motor e
comparé-lo com o indicado na placa de particular modo no caso em que se tenha intencionalmente equipado
a bomba com motor de poténcia reduzida (controlar as caracteristicas de projecto).

Com a electrobomba em funcionamento, verificar a tensdo de alimentacdo aos grampos do motor, que ndo deve
diferenciar-se de +/- 5% do valor nominal.

PARAGEM

Fechar a valvula de corte do tubo de compressdo. Se no tubo de compressdo estiver prevista uma valvula de
retencdo, a valvula de corte do lado de compressao pode ficar aberta, desde que a jusante da bomba haja contra-
presséo.

No caso em que esteja prevista a bombagem de agua quente, prever a paragem da bomba s6 depois de desactivada
a fonte de calor e de ter deixado passar um periodo de tempo Util para fazer diminuir a temperatura do liquido a
valores aceitaveis, de forma a néo criar excessivos aumentos de temperatura no interior do corpo da bomba.

Para um longo periodo de paragem, fechar a valvula de corte do tubo de aspiragdo e eventualmente, se previstas,
todas as conexdes auxiliares de controlo. Para garantir o melhor funcionamento da instalaco, serd necessario
prever breves periodos de funcionamento (5 - 10 min) a intervalos de tempo que podem ser de 1 - 3 meses.

No caso em que a homba seja removida da instalacdo e armazenada, proceder como indicado no par.5.1

PRECAUCOES
A electrobomba ndo deve ser submetida a um nlmero excessivo de arranques por hora. O nimero maximo
admissivel é o seguinte:

TIPO DE BOMBA NUMERO MAXIMO DE ARRANQUES/HORA

MOTORES TRIFASICOS ATE 4 kW INCLUSIVE 100

MOTORES TRIFASICOS ALEM DE 4 kW 20

11.2.

11.3.

12.

12.1.

PERIGO DE GELO: quando a bomba ficar inactiva durante muito tempo a uma temperatura inferior a 0°C, é
necessario proceder ao esvaziamento completo do corpo da bomba através do tampao de descarga (26), para evitar
eventuais rachas nos componentes hidraulicos.

Verificar que a saida do liquido ndo danifique coisas ou pessoas, de particular maneira nas
instalagdes que utilizam agua quente.

N&o fechar o tampdo de descarga até a bomba néo for utilizada de novo.

O arranque depois de uma longa inactividade exige a repeticdo das operagdes descritas nos paragrafos
“ADVERTENCIAS” e “ARRANQUE” precedentemente listadas.

Para evitar indteis sobrecargas do motor, verificar minuciosamente se a densidade do liquido bombeado
corresponde & utilizada durante a fase de projecto: lembrar que a poténcia absorvida pela bomba aumenta
proporcionalmente & densidade do liquido transportado.

MANUTENCAO E LIMPEZA
A electrobomba s6 pode ser desmontada por pessoal especializado e qualificado que possua 0s
requisitos exigidos pelas normas especificas na matéria. De qualquer modo todas as intervenc6es
de reparagdo e manutengdo devem ser realizadas sd depois de desligada a bomba da rede de
alimentacdo. Certificar-se de que esta ndo possa ser reactivada acidentalmente.
No caso em que, para efectuar a manutencédo, seja necessario descarregar o liquido, verificar
gue a saida do liquido ndo danifique coisas ou pessoas, de particular maneira nas instalagdes
que utilizam agua quente.
Também deverdo ser respeitadas as disposi¢cdes da lei relativas a eliminacdo de eventuais
liquidos nocivos.
Apbés um longo periodo de funcionamento pode haver alguma dificuldade para a
desmontagem das pecas em contacto com a agua: para esse fim, utilizar um solvente adequado
encontrado em comércio e onde for possivel um extractor adequado.
Recomenda-se a ndo forcar nas varias pecas com ferramentas nédo idoneas.
Verificagdes periddicas
No funcionamento normal a electrobomba ndo exige algum tipo de manutencdo. Contudo, é aconselhavel um
controlo periddico da absorcdo de corrente, da altura manométrica com boca fechada e do débito maximo, que
permita localizar preventivamente avarias ou desgastes. Prever possivelmente um plano de manutengdo
programada de modo a que com um minimo de despesas e um tempo reduzido de paragem da maquina, se possa
garantir um funcionamento sem problemas evitando reparagdes longas e custosas.
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12.2.
1221

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

12.4.
12.4.1.

12.4.2.

12.4.3.

Lubrificacdo dos rolamentos

Execucdo Standard: rolamentos de lubrificacdo permanente
O dimensionamento dos rolamentos foi realizado para garantir cerca de 20.000 horas de trabalho; ndo necessitam
de manutengéo.
Vedacdo do eixo
A vedacdo do eixo pode ser prevista com empanque de tipo mecanico ou de cordéo.

Empangue mecénico

Em principio ndo necessita de nenhuma fase de controlo. Sé sera preciso verificar que néo exista algum tipo de
perda. Se houver perdas, efectuar a substituicdo do empanque como descrito no par.12.4.2.

Empanque de corddo
Antes do arranque, verificar se as porcas da sobreposta de vedacao estdo apoiadas na propria sobreposta, de modo
a que, depois de enchida a bomba, haja perdas abundantes. A sobreposta de vedacéo deve estar sempre paralela
aos planos da tampa porta-empanque (utilizar um calibre de espessura para efectuar o controlo).

Ligar a tensdo e pdér em funcionamento a bomba. Ap6s um periodo de funcionamento de aprox. 5 minutos, as
perdas deverdo diminuir, apertando as porcas da sobreposta de vedacdo de aproximadamente 1/6 de volta. Voltar a
controlar as perdas por mais 5 minutos. Se elas ainda forem excessivas, repetir a operacao até ter um valor minimo
de perdas quantificaveis em 10+20 cm®/1".

Se as perdas diminuirem excessivamente, desapertar levemente as porcas da sobreposta de vedacdo. No caso em
que ndo haja perdas, é preciso parar imediatamente a bomba, desapertar as porcas da sobreposta de
vedacdo e repetir as operacdes para o arranque precedentemente descritas neste paragrafo.

Depois de regulada a sobreposta de vedagdao, as perdas deverao ser controladas por cerca de 2 horas, a temperatura
méaxima do liquido transportado (MAX 140°C) e a pressdo minima de exercicio, de modo a controlar que as
perdas ainda sejam suficientes.

No caso de funcionamento com coluna aspirada positiva e pressdo na entrada de > 0,5 Bar, ja ndo é
necessario o anel hidraulico (det.141) em substituicdo do qual é preciso prever um outro anel do empanque
de cordéo.
ATENCAO: verificando 12.4.3.

Substituicdo do empanque

Preparativas para a desmontagem

1. Interromper a alimentacéo eléctrica e verificar que ndo possa ser activada acidentalmente.

2. Fechar as valvulas de corte na aspiracdo e na compressao.

3. No caso de bombagem de liquidos quentes, aguardar que o corpo da bomba alcance a temperatura ambiente.
4. Esvaziar o corpo da bomba pelos tampdes de descarga, prestando uma atencdo especial no caso de bombagem

de liquidos nocivos (respeitar as normas da lei em vigor).

5. Desmontar as eventuais ligacdes auxiliares previstas.

Substituicdo do empangue mecénico

Para substituir o empanque mecénico é necessario desmontar a bomba. Para isso, desapertar e retirar todas as
porcas (190) dos parafusos prisioneiros (189) de unido entre corpo da pompa (1) e suporte (3) (eventualmenete
colocados na coroa externa no caso também fosse presente a interna). Bloquear a extremidade do eixo da bomba
(7A) e desapertar a porca de bloqueio (18), extrair do eixo da bomba (7A) a roseta (43), a anilha (44) e o impulsor
(4) forcando eventualmente com duas chaves de fenda ou alavancas entre o impulsor e o suporte (3). Recuperar a
lingueta (17) e extrair o espacador (31). For¢ar com duas chaves de fenda na molda do empanque para a
desencaixar da bucha (58) e a seguir na parte rotativa do empanque mecénico em correspondéncia da sede
metélica até extrair completamente. A extraccdo do empanque mecénico parte fixa do suporte (3) é realizada com
uma pressao no anel de empanque do lado do suporte, depois de removida da sua sede a tampa porta-empanque
(36), desapertando, se presentes, as porcas (190) dos parafusos prisioneiros (189) colocados na coroa interna.
Antes da montagem, é preciso controlar na bucha do empanque (58) a presenca de eventuais riscas que deverao
ser eliminadas com lixa. No caso em que as riscas ainda fossem visiveis, a bucha devera ser substituida por peca
de origem.

Proceder a montagem pela ordem contraria & descrita, prestando especial aten¢éo para que:

— os alojamentos das varias pecas devem ser limpos de residuos e neles devem ser espalhados lubrificantes

adequados;

— todos os O-Ring devem estar perfeitamente integros. Caso contrario, substitui-los;

Substituicdo do empanque de cordao
Antes de mais, é preciso limpar minuciosamente a caixa de empanque e a bucha de protec¢do do eixo
(verificando que esta Gltima ndo esteja gasta demais, caso contrario substituir, ver 12.4.2). Introduzir o primeiro
anel do empanque de cordao e empurrad-lo no interior da caixa de empanque por meio da sobreposta de vedacéo.
Inserir o anel hidraulico. Todos os anéis de vedacdo que seguem devem ser empurrados um por um na caixa de
empanque utilizando a sobreposta de vedacdo, prestando atencdo para que a superficie cortada de cada anel se
encontre deslocada de cerca de 90° relativamente a superficie cortada do anel que precede. Possivelmente o anel
final adjacente a sobreposta de vedagdo deve ser montado com a superficie cortada virada para cima. Deve ser
evitada de qualquer maneira a utilizacdo de objectos pontiagudos que podem causar danos quer no eixo rotor quer
no empanque. A sobreposta de vedacdo deve ser apertada de maneira uniforme cuidando que o rotor possa girar
muito livremente. Na fase de arranque, realizar quanto descrito no par.12.3.2.
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13.

14.

MODIFICACOES E PECAS DE REPOSICAO

Qualquer modificacdo ndo previamente autorizada isenta o fabricante de toda e qualquer
responsabilidade. Todas as pecas de reposicéo utilizadas nas reparagdes devem ser originais e
todos os acessérios devem ser autorizados pelo fabricante, de forma a poder garantir a maxima
seguranca das pessoas e dos operadores, das maquinas e das instalacdes em que as bombas podem
ser instaladas.

PROCURA E SOLUCAO DOS INCONVENIENTES

INCONVENIENTES

VERIFICACOES (causas possiveis)

REMEDIOS

1. O motor ndo arranca | A. Verificar os fusiveis de proteccao. A. Se queimados, substituir.
e ndo produz ruido. | B. Verificar as ligagOes eléctricas. = Se 0 inconveniente se repetir imediatamente,

C. Verificar que o motor seja alimentado. significa que o0 motor esta em curto-circuito.

2. O motor ndo arranca | A. Verificar se a tensdo de alimentacdo
mas produz ruido. corresponde a nominal.

B. Verificar se as ligagOes foram realizadas Corrigir eventuais erros.
correctamente.

C. Verificar na régua de bornes a presenca Em caso negativo, restaurar a fase que falta.
de todas as fases.

D. O eixo esta bloqueado. Procurar Remover a obstrucéo.
eventuais obstrucdes da bomba ou do
motor.

3. O motor funciona|A. Verificar a tensdo de alimentacdo, que
com dificuldade. pode ser insuficiente.

B. Verificar possiveis atritos entre partes Tratar de eliminar a causa do atrito.
moveis e partes fixas.

C. Verificar o estado dos rolamentos. Substituir  eventualmente os  rolamentos

danificados.
4. A proteccdo | A. Verificar na régua de bornes a presenca Em caso negativo restaurar a fase que falta.
(externa) do motor de todas as fases.
activa-se logo apds o | B. Verificar possiveis contactos abertos ou Substituir ou limpar o componente interessado.
arranque. sujos na proteccéo.

C. Verificar 0o  possivel isolamento Substituir a caixa motor com estator ou
defeituoso do motor controlando a restaurar possiveis cabos de massa.
resisténcia de fase e o isolamento para a
massa.

D. A bomba funciona acima do ponto de Estabelecer o ponto de funcionamento
trabalho para o qual foi dimensionada. segundo as curvas caracteristicas da bomba.

E. Os valores de activagdo da protecgdo Verificar os valores programados no protector
estdo errados. do motor: modificd-los ou substituir o

componente se necessario.

F. A viscosidade ou a densidade do liquido Reduzir o débito com uma comporta no lado
bombeado séo diferentes das utilizadas da compressdo ou instalar um motor de
durante o projecto. dimensdes superiores.

5. A proteccdo do|A. Verificar que a temperatura ambiente Ventilar adequadamente o ambiente em que
motor activa-se com ndo seja elevada demais. estd instalada a bomba.
frequéncia excessiva. | B. Verificar o ajuste da protec¢éo. Realizar o ajuste a um valor de corrente
adequado a absorcdo do motor com carga
completa.

C. \Verificar o estado dos rolamentos. Substituir os rolamentos danificados.

D. Controlar a velocidade de rotagdo do
motor.

6. A bomba ndo|A. A bomba ndo foi ferrada correctamente. Encher de 4gua a bomba e o tubo de aspiragédo
fornece liquido. e realizar a ferragem.

B. Verificar se o sentido de rotacdo dos Inverter entre eles dois fios de alimentacéo.
motores trifasicos esta correcto.

C. Desnivel de aspiracéo elevado demais. Consultar o item 8 das instrucBes para a

“Instalagdo”.

D. Tubo de aspiragio com diametro Substituir o tubo de aspiracdo por um de
insuficiente ou com comprimento di&metro superior.
elevado demais.

E. Valvula de fundo obstruida. Limpar a valvula de fundo.
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INCONVENIENTES

VERIFICACOES (causas possiveis)

REMEDIOS

7. Abombando ferra. |A. tubo de aspiracdo ou a valvula de fundo [ A. Eliminar 0 fenébmeno controlando
aspiram ar. minuciosamente o tubo de aspiracao, repetir as
operacdes de ferragem.
B. A inclinacdo negativa do tubo de|B. Corrigira inclinacdo do tubo de aspiracéo.
aspiracdo favorece a formacdo de bolsas
de ar.

8. A bomba fornece|A. Valvulade fundo obstruida. A. Limpar a vélvula de fundo.
um débito | B. Impulsor gasto ou obstruido. B. Substituir o impulsor ou remover a obstrugao.
insuficiente. C. Tubos de aspiragdo de didmetro|C. Substituir o tubo por um de didametro superior.

insuficiente.
D. Verificar se 0 sentido de rotacdo estd | D. Inverter entre eles dois fios de alimentacao.
correcto.

9. O débito da bomba | A. Pressdo na aspiragdo baixa demais.
ndo € constante. B. Tubo de aspiragdo ou bomba|B. Limpar o tubo de aspiracéo e a bomba.

parcialmente obstruidos por impurezas.

10. A bomba gira ao|A. Perdado tubo de aspiracdo A. Eliminar o inconveniente.
contrario quando |B. Valvula de fundo ou de retencdo|B. Reparar ou substituir a valvula defeituosa.
desligada. defeituosas ou bloqueadas em posicéo de

abertura parcial.

11. A bomba vibra com | A. Verificar se a bomba e/ou os tubos estdo | A. Bloquear as partes desapertadas.
funcionamento fixados bem.
ruidoso. B. Fendémenos de cavitacdo (item n°8|B. Reduzir a altura de aspiracdo e controlar as

paragrafo INSTALACAO). perdas de carga. Abrir a valvula em aspiragéo.
C. Presenca de ar na bomba ou no colector | C. Drenar os tubos de aspiracdo e a bomba.
de aspiracéo.
D. Alinhamento bomba motor realizado de | D. Repetir quanto descrito no paragrafo 7.2.
maneira ndo correcta.

12. A zona do|A. A sobreposta de vedacdo foi apertada|A. Parar a bomba e desapertar a sobreposta de
empanque de cordao demais pelos parafusos de regulagéo. vedacdo, realizar o indicado no pardgrafo
aquece 12.3.1.
excessivamente apos | B. A sobreposta de vedacdo esta colocada |B. Parar a bomba e posicionar a sobreposta de
um breve periodo de obliquamente em relacdo ao eixo da vedacdo de modo normal em relagio ao eixo
funcionamento. bomba. da bomba.

13. O gotejamento do|A. A sobreposta de vedacdo esta apertada|A. Controlar as sobrepostas de vedagdo e o tipo
empanque de corddo de maneira errada ou o empanque de de empanque utilizado.

é excessivo. corddo ndo é adequado ou ndo esta
montado correctamente.
B. O eixo ou a bucha de protecgdo estdo | B. Controlar e/ou substituir o eixo ou a bucha de
danificados ou gastos. proteccdo do eixo.
C. Osanéis do empanque estdo gastos. C. Realizar quanto indicado no item 12.3.1.

14. A temperatura do|A. Controlar o alinhamento entre motor e | A. Realizar quanto indicado no item 7.2.
suporte da zona dos bomba.
rolamentos ¢|B. Aumento do empuxo axial devido a|B. Limpar os orificios de equilibracdo do
excessiva. desgaste dos anéis de desgaste do impulsor, substituir os anéis de desgaste.

impulsor.
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OGOLNE INFORMACJE

Przed przystapieniem do montazu przeczytaé dokladnie niniejsza instrukcje, ktéra zawiera gtéwne
wytyczne ulatwiajgce poznanie pompy, tak aby moc wykorzystaé jak najlepiej odpowiednie
mozliwosci jej zastosowania. Zastosowujac sie do niniejszych wskazéwek mozna bedzie zagwarantowad
diugi okres eksploatacji czesci pompy unikajgc ewentualnych zagrozen. Instrukcja powinna znajdowaé
si¢ zawsze w miejscu uzytkowania maszyny.

Czynnosci montazu i proces funkcjonowania powinny by¢ zgodne z przepisami bezpieczenstwa
obowiazujacymi w kraju instalacji produktu. Wszystkie czynnosci muszg by¢ wykonane zgodnie z
przyjetymi zasadami i tylko i wylacznie przez wykwalifikowany personel (rozdziat 6.1) bedacy w
posiadaniu wymagan zgodnych z obowigzujacymi przepisami. Nieprzestrzeganie norm bezpieczenstwa,
oprécz mozliwego stworzenia zagrozenia dla bezpieczenistwa 0sob i uszkodzenia aparatury spowoduje
uniewaznienie wszystkich praw do interwencji objetych gwarancja.

Montaz musi by¢ wykonany w pozycji pionowej lub poziomej, tak aby silnik znajdowat sie¢ zawsze
nad pompa.

Dostawa bedzie mogta by¢ wykonana na dwa sposoby:
— Pompy Znormalizowane KDN z gotym watem (bez silnika);

Elektropomy Znormalizowane KDN na podstawie wyposazone w silnik elektryczny (do wyboru w zaleznosci od
cieczy do pompowania), ztacze, podstawe i ostone ztacza,wszystko wstepnie zmontowane.
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1.1 Oznaczenie pompy (przykiad):

Przyktad: KDN 100 - 200 / 198 /| AW/ BAQE / 1/ 55 / 4

Rodzaj |
Srednica nominalna wlotu po stronie tlocznej:

Srednica nominalna wirnika:

Srednica efektywna wirnika:

Kod materiatéw:
A (01): Zeliwo
B (03): Zeliwo z wirnikiem z brgzu

Pierscienie $cieralne (tylko jesli obecne)

Kod uszczelnienia:

Rodzaj potgczenia pompy/silnika
0 = Bez zlgcza (pompa na gotym watku)
1 = Ze ztgczem standardowym

2 = Ze ztaczem z pierscieniem odlegto$ciowym
Moc silnika kW
Napiecie i liczba biegunéw silnika

2. ZASTOSOWANIE

Pompy odsrodkowe znormalizowane jednostopniowe z korpusem spiralnym wielkosci zgodnej z DIN 24255 - EN 733 i
kotnierzem DIN 2533 (DIN 2532 dla DN 200). Zaprojektowane i skonstruowane przy wykorzystaniu nowoczesnych
wiasciwosci wyrézniajg sie dzieki wyjatkowym osiggom, ktére zapewniajg maksymalng wydajnos¢ gwarantujac absolutng
niezawodnos¢ i wytrzymatosé. Obejmuja szeroki zakres zastosowania, taki jak: zasilanie wodne, cyrkulacja wody cieptej i
zimnej w instalacjach grzewczych, klimatyzacjach i instalacjach chtodniczych, transport ptynéw w rolnictwie, ogrodnictwie i

przemysle.

3. POMPOWANE CIECZE
Maszyna zostala zaprojektowana i skonstruowana do pompowania cieczy
oczyszczonych, czystych, i agresywnych pod warunkiem, ze w przypadku tym ostatnim
bedzie kontrolowana kompatybilnos¢ materialdow konstrukcyjnych pompy i czy
zastosowany silnik bedzie mial moc odpowiednia do specyficznego ciezaru i do lepkosci
jego samego.

4. DANE TECHNICZNE | OGRANICZENIE UZYTKOWANIA

Pompa

—  Zakres temperatury cieczy: od -10°C do +140C

— Predkos¢ rotacji: 1450-2900 1/min

— Natezenie przeptywu: od 1 m¥h do 2000 m#h a w zaleznosci od modelu

—  Wysokos¢ cisnienia — Hmax (m): str. 166

— Maksymalna temperatura srodowisk: +40°C

— Temperatura magazynowania: -10°C +40°C

—  Wilgotnosé¢ wzgledna powietrza: max 95%

— Maksymalne cisnienie pracy (wraz z ewentualnym ci$nieniem ssania): 16 Bar - 1600 kPa (dla DN 200 max 10 Bar-1000 kPa)

-  Waga: patrz tabliczka na opakowaniu

- Wymiary: patrz tabela na str. 151-155/156-162

Silnik

— Napigcie zasilania : patrz tabliczki elektryczne

—  Stopien ochrony silnika : 1P55

- Klasa termiczna : F

—  Moc absorbowana : patrz tabliczki elektryczne

— Konstrukeja silnikow : zgodnie z Norma CEI 2 - 3 dokumentacja 1110

— Bezpieczniki topikowe linii klasy AM : patrz tabela 4.1. str. 149

W przypadku, gdy zadziala bezpiecznik topikowy, ktory zabezpiecza silnik tréjfazowy
zaleca sie wymienié pozostale dwa bezpieczniki i nie tylko ten spalony.

5. ZARZADZANIE

5.1 Magazynowanie

Wszystkie pompy/elektropomy musza by¢ magazynowane w miejscu zadaszonym, suchym i przy statej wilgotnosci powietrza,
bez wibracji i pytéw. Zostajg dostarczone w ich oryginalnym opakowaniu, w ktérym muszg pozosta¢, az do momentu
montazu. Jezeli jednak jest to nie mozliwe nalezy zadba¢ o prawidtowe zamknigcie otworu po stronie ssacej i ttocznej przy
pomocy odpowiedniego przyklejonej ptytki bedacego na wyposazeniu. W przypadku diugiego magazynowania, lub w
momencie, gdy pompa zostaje magazynowana po dtugim okresie dziatania, wykona¢ czynnosci konserwacji przy pomocy
odpowiednich konserwantdéw dostepnych w sprzedazy, tylko czesci wykonanych z materiatu niskiej proby stopu typu zeliwo
GG-25, GGG-40, ktore byty zalane przez pompowang ciecz.
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5.2. Transport

Unika¢ sytuacji, w ktdrych produkty moga zosta¢ narazone na niepotrzebne uderzenia i ocierania.

W celu podnoszenia i przenoszenia zespotu wykorzystywa¢ podnosniki uzywajac palety bedacej na wyposazeniu (gdzie
przewidziano). Stosowa¢ odpowiednie liny z widkien roslinnych lub syntetycznych tylko, gdy jest mozliwos¢ opasania ling tak
jak wskazuje rys.5.2. (A lub B). Uchwyt ewentualnie przewidziany na silniku nie moze by¢ uzyty do podnoszenia catego
zespotu.

(A) — Transport pompy (B) — Transport calego zespotu
(rys.5.2.)

5.3. Wymiary i waga
Tabliczka przyczepiona na opakowaniu zawiera catkowitg wage elektropompy. Wymiary opakowania znajduja sie na stronie
151-155/156-162.
6. OSTRZEZENIA
6.1. Wykwalifikowany personel
Koniecznym jest, aby montaz zostal wykonany przez kompetentny i wykwalifikowany personel bedacy
w posiadaniu wymagan technicznych zgodnych z obowiazujacymi przepisami.
Przez personel wykwalifikowany rozumie sie osoby, ktére dzieki ich wyksztalceniu, przygotowaniu,
doswiadczeniu, a takze znajomosci odpowiednich norm, przepisow i wytycznych co do uniknigcia
nieszczesliwych wypadkdw i warunkéw pracy zostaty upowaznione przez odpowiedzialnego pracownika za
bezpieczenstwo instalacji do wykonania koniecznych prac i podczas nich do rozpoznania i uniknigcia
jakiegokolwiek zagrozenia. (Definicja dotyczaca personelu technicznego IEC 364)
Urzadzenie nie jest przeznaczone do uzytku przez osoby (w tym dzieci) o ograniczonych zdolnosciach
fizycznych, czuciowych lub umystowych, a takze przez osoby nie posiadajace wiedzy lub doswiadczenia
chyba, ze beda one nadzorowane lub zostang poinstruowane na temat korzystania z urzadzenia przez osobe
odpowiedzialng za ich bezpieczenstwo. Dzieci powinny znajdowaé si¢ pod nadzorem, aby mie¢ pewnosé, ze
nie bawig si¢ urzadzeniem.
6.2. Bezpieczenstwo
Uzytkowanie jest dozwolone tylko jesli instalacja elektryczna jest wyposazone w $rodki bezpieczenstwa zgodne z
obowigzujacymi normami w Kraju instalacji produktu (dla Wtoch CEI 64/2).
6.3. Kontrola obrotu walka pompy/silnika
Wskazanym jest, przed instalacja pompy, sprawdzi¢ wolny ruch watka pompy i/lub silnika. W tym celu, w przypadku
dostarczenia pompy z gotym watem skontrolowa¢ recznie przesuwajac po koncéwce watka tejze pompy. W przypadku
dostarczenia zespotu elektropompy na podstawie w celu wykonania kontroli mozna bedzie zadziata¢ recznie na ztacze po
uprzednim usunieciu jego ostony. Po zakonczonej kontroli pamieta¢ o przywréceniu do pierwotnego stanu ztgcza w jego
oryginalnej pozycji.

Nie dzialaé¢ z sila szczypcami lub innymi narzedziami na watek lub wirnik silnika
(jesli dostarczony) w celu odblokowania pompy, ale probowaé znalezé przyczyne
zablokowania.
6.4. Nowe instalacje
Przed uruchomieniem nowych instalacji doktadnie wyczysci¢ zawory, przewody, zbiorniki i ztagcza. Czesto odpady spawania,
zgorzeliny tlenku i inne nieczystosci odpadajg dopiero po pewnym okresie czasu. Aby unikna¢ ich dostania sie do pompy
musza by¢ zbierane przez odpowiednie filtry. Powierzchnia wolna filtru musi mie¢ przekréj co najmniej 3 razy wigkszy od tej
przewodow, na ktdrych jest zamontowany filtr, tak aby nie dopusci¢ do zbyt duzych strat ci$nienia. Zaleca si¢ zastosowanie
filtrow STOZKOWY CH wykonanych z materiatéw odpornych na korozje:

(Filtr do przewodow ssacych)
1) Korpus filtra

2) Filtr o matych oczkach

3) Manometr réznicowy

. 4) Blacha z otworami

5) Wilot ssacy pompy
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6.5.

Odpowiedzialnosé

Producent nie odpowiada za nieprawidlowe funkcjonowanie pomp/elektropomp lub za ewentualne
szkody spowodowane przez nie, jesli one same zostana naruszone, zmodyfikowane i/lub uzyte poza
zalecana strefa pracy lub niezgodnie z innymi wytycznymi znajdujacymi sie w niniejszej instrukcji.
Dodatkowo nie ponosi on odpowiedzialnosci za mozliwe niejasnosci zawarte w niniejszej instrukcji, jesli
spowodowane bledami druku lub transkrypcji. Zastrzega sobie prawo do naniesienia na produktach
zmian, ktére bedzie uwazala za konieczne lub uzyteczne, nie naruszajac najwazniejszych wlasciwosci.

6.6

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Zabezpieczenia
Czesci ruchome
Zgodnie z przepisami bezpieczenstwa wszystkie czesci ruchome (wirniki, ztacza, itp.) musza by¢ prawidtowo
zabezpieczone przy pomocy odpowiednich elementéw ochronnych (ostony wirnikéw i zigczy, itp.) przed
uruchomieniem pompy.
Podczas dziatania pompy unika¢ zblizania si¢ do czesci ruchomych (watek, wirnik, itp.) i w kazdym
razie, jesli konieczne tylko po uprzednim zatozeniu odpowiedniej odziezy zgodnie z przepisami,
aby nie dopusci¢ do wkrecenia sie jej.

Poziom hatasu

Poziomy hatasu z silnikiem dostarczonym seryjnie sa wskazane w tabeli 6.6.2 na stronie 150. W przypadku, gdy
poziomy hatasu LpA przewyzszaja 85dB(A) w miejscach instalacji nalezy uzyé odpowiednich ZABEZPIECZEN
AKUSTYCZNYCH zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Czesci cieple i zimne
Ciecz znajdujaca sie¢ w instalacji, oprocz tego ze o wysokiej temperaturze i cisnieniu moze
wystepowaé takze w formie pary! ZAGROZENIE OPARZENIA! I !
Moze takze stanowi¢ zagrozenie tylko dotkniecie pompy lub czesci instalacji.
W razie, gdy czesci ciepte lub zimne spowoduja zagrozenie koniecznie zadba¢ o zabezpieczenie ich
w celu uniknigcia z nimi kontaktu.

Ewentualne wycieki cieczy niebezpiecznych lub szkodliwych (np. od uszczelnienia watka) musza zostaé
skanalizowane i unieszkodliwione zgodnie z obowigzujagcymi przepisami tak, aby nie powodowaé
niebezpieczenstwa ani szkdd na osobach i w §rodowisku.

MONTAZ

Elektropompa musi zosta¢ zainstalowana w miejscu dobrze wietrzonym z temperatura $rodowiska nie
przekraczajacg 40°C. Dzigki klasie ochrony IP55 elektropompy moga by¢ montowane w srodowiskach pytowych
i wilgotnych. Jesli instalowane na zewnatrz ogdlnie nie jest konicznym zastosowanie szczeg6lnych srodkéw
zabezpieczajacych przeciwko ztym warunkom atmosferycznym.

W przypadku instalacji zespotu w srodowiskach gdzie jest zagrozenie wybuchu nalezy przestrzegaé¢ lokalnych
rozporzadzen dotyczacych ochrony ,,Ex” uzywajac tylko i wytacznie odpowiednich silnikow.

Fundament

Kupujacy bierze na siebie odpowiedzialnos¢ przygotowania fundamentu, ktéry musi by¢ wykonany zgodnie z
wymiarami calosci zamieszczonymi na stronie 151-155/156-162. Jesli sg czesci metalowe musza by¢
pomalowane aby unikng¢ korozji, wykonane w pozycji poziomej, i wystarczajaco sztywne, aby wytrzymaé
ewentualne naprezenia. Musza by¢é wymierzone w taki sposéb, aby uniknaé¢ pojawienia si¢ wibracji wywotanych
oddzwigkiem. Z fundamentem z betonu nalezy uwaza¢, aby on sam dobrze byt przyczepiony i byt catkowicie
suchy przed zainstalowaniem zespotu. Powierzchnia podstawy musi by¢ catkowicie ptaska i pozioma. Po
umieszczeniu pompy na fundamencie nalezy sprawdzi¢, aby byta odpowiednio wypoziomowana przy pomocy
poziomnicy. W przeciwnym wypadku musza zosta¢ zastosowane odpowiednie podktadki pomigdzy podstawa, a
fundamentem w poblizu $rub kotwigcych. Dla podstaw, ktorych odlegtos¢ od $rub kotwigcych wynosi >800 mm
nalezy wprowadzi¢ podktadki na linii srodkowej w celu unikniecia wygieé. Solidne zakotwienie nézek pompy i
silnika do podioza utatwia pochtanianie ewentualnych wibracji wywotanych dziataniem pompy. Dokladnie i
jednakowo dokreci¢ wszystkie sruby kotwiace.

Ustawienie pompy/silnika
Po wykonaniu czynnosci opisanych w poprzednim rozdziale, w celu zagwarantowania
prawidtowego i diugiego dziatania, nalezy doktadnie kontrolowa¢ ustawienie pomigdzy watkiem
silnika, a watkiem pompy, takze w przypadku elektropomp juz montowanych na podstawie i
wyposazonych w silnik. Kontrola ustawienia pionowego i poziomego musi zosta¢ wykonane jak
ponizej: zespodt jest ustawiony prawidtowo, gdy linia umieszczona osiowo w sgsiedztwie dwdch
potziaczy (rys. 7.2.1), uzyskuje stata odlegtos¢ (+/-0.1mm) pomiedzy linig i watkiem (silnik-h1 lub
pompa-h2) na catym obwodzie potztaczy. Poza tym nalezy kontrolowaé przyrzadem pomiarowym
lub grubosciomierzem, czy odlegtos¢ od poiziacza i ztgcza odlegtosciowego jest stata  (+/-0.1mm)
na catym obwodzie (s1 = s2).
W sytuacji wymagajacej wykonania ustawien wywotanych nieprawidtowym ustawieniami
linearnymi lub katowymi usuna¢ lub wprowadzi¢ ptytki pod ndzki silnika lub pompy.
Po czym zablokowa¢ cztery sruby mocujace nézki silnika do podioza.
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7.3.

7.4.
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(rys.7.2.1)
Podiaczenia przewoddéw
Nie dopuszczaé, aby przewody metalowe powodowaty zbytnie naprezenia na wloty pompy tworzac deformacje
lub uszkodzenia. Odksztatcenia wynikle ze zjawisk termicznych przewoddéw muszg by¢ kompensowane przy
pomocy odpowiednich czynnosci, aby nie wptyna¢ na dziatanie samej pompy. Przeciwkotnierze przewodow
muszg by¢ réwnolegte do kotnierzy pompy.
Aby zmniejszy¢ do minimum hatas zaleca si¢ zamontowa¢ ztacza przeciwwibracyjne na przewodach ssacych i
ttocznych.

Na koniec czynnosci montazu, przed podiaczeniem pompy do sieci elektrycznej
zaleca sie¢ wykona¢ dodatkowsg kontrole ustawienia zlacza.

Dobrg regula jest ustawienie pompy jak najblizej cieczy do pompowania. Zaleca sie zastosowanie przewodu
ssacego 0 srednicy wiekszej od wlotu ssacego elektropompy. Jesli rdznica pozioméw przy ssaniu jest ujemna
nalezy zainstalowa¢ w trybie ssania zawdr denny z odpowiednimi wiasciwosciami. Nieregularne przejscia
pomiedzy srednicami przewoddéw i waskimi kolankami rurowymi znacznie zwiegkszajg straty cisnienia.
Ewentualne przejscie z przewodu o matej srednicy do przewodu o wigkszej $rednicy musi by¢ stopniowe.
Zazwyczaj dtugos¢ stozka przejscia musi wynosi¢ 5+7 roznicy $rednic.
Doktadnie sprawdzi¢, czy potaczenia przewodu ssacego nie dopuszczaja do przenikania powietrza. Sprawdzic,
czy potaczenia pomiedzy kolnierzem, a przeciwkotnierzem sg dobrze wysrodkowane tak, aby nie tworzy¢ oporu
na przeptywie w przewodzie. W celu unikniecia tworzenia si¢ pecherzy powietrza w przewodach ssacych
pamigta¢ o wykonaniu lekkiego nachylenia dodatniego tegoz przewodu ssacego w kierunku elektropompy.
W przypadku instalacji kilku pomp kazda pompa musi posiada¢ wilasny przewdd ssacy. Za wyjatkiem tylko
pompy zapasowej (jesli przewidziana), ktéra dziatajac tylko w przypadku awarii gtéwnej pompy zapewnia
dziatanie tylko jednej pompy na przewdd ssacy.
Na gorze i na dole pompy musza by¢ zamontowane zawory odcinajace tak, aby unikna¢ oprdzniania instalacji w
razie czynnosci konserwacji pompy.
Pompa nie moze pracowac¢ z zamknigtymi zaworami odcinajacymi jako, ze w tych warunkach jest
mozliwe zwigkszenie temperatury cieczy i tworzenie si¢ pecherzy powietrza wewnatrz pompy w
konsekwencji powodujace szkody mechaniczne. W razie pojawienia si¢ ewentualnosci zadba¢ o
zatozenie obwodu by-pass lub elementu odprowadzajgcego, ktory znajdzie si¢ na poczatku
zbiornika odzyskiwania cieczy (zgodnie z przewidzianymi przepisami lokalnymi jesli chodzi o
ciecze toksyczne).
Obliczenie NPSH
Aby zagwarantowa¢ prawidtowe dziatanie i maksymalna wydajnos¢ elektropompy, nalezy zna¢ poziom N.P.S.H.
(Net Positive Suction Head, czyli cisnienie na ssaniu netto) pompy bedacej przedmiotem obliczen, w celu
obliczenia poziomu ssania Z1. Krzywe odpowiadajace N.P.S.H. réznych pomp sg dostepne w katalogu
technicznym.
Niniejsze obliczenie jest bardzo wazne, aby pompa prawidtowo dziatata bez pojawienia si¢ zjawisk kawitacji,
ktore si¢ pojawiaja gdy na wlocie wirnika cisnienie absolutne obniza si¢ do wartosci, ktére powoduja tworzenie
sie pecherzy pary wewnatrz cieczy, w zwigzku z czym pompa pracuje nieregularnie ze zmniejszeniem wysokosci
cisnienia. Pompa nie moze pracowaé¢ w kawitacji poniewaz oprocz tego ze powoduje silny hatas przypominajacy
mtot metalowy powoduje takze nieodwracalne szkody na wriniku.
By okresli¢ poziom ssania Z1 nalezy zastosowaé ponizsza formute:
Z1 =pb - N.P.S.H. wymagane - Hr - pV prawidlowe

réznica pozioméw w metrach pomiedzy watem elektropompy i powierzchnia swobodng cieczy do
pompowania

cisnienie barometryczne w metriche stupa wody odpowiadajace miejscu instalacji (rys. 6 na str. 164)
cisnienie netto ssania odpowiadajace punktowi pracy (patrz krzywe wlasciwosci w katalogu)

straty cisnienia w metrach na catym przewodzie ssgcym (przewdd - kolanka — zawor denny)

cisnienie parowania w metrach cieczy w zaleznosci od temperatury wyrazonej w °C

(patrz rys. 7 na str. 164)
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Przyklad 1: instalacja nad poziomem morza i ciecz o tem. = 20°C

N.P.S.H. wymagane: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22m

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 okolo
Przyklad 2: instalacja na wysokosci 1500 m i ciecz o tem. = 50°C
N.P.S.H. wymagane: 3,25m

pb: 8,6 mca

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

Z1 8,6 - 3,25 - 2,04 - 1,147 = 2,16 okolo
Przyklad 3: instalacja nad poziomem morza i ciecz o tem. = 90°C
N.P.S.H. wymagane: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035m

Z1 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 okolo

W ostatnim przyktadzie pompa, aby prawidiowo dziata¢ musi by¢ zasilana dodatnig baterig 1,99 - 2 m, tz. powierzchnia
swobodna wody musi by¢ wyzsza w stosunku do osi pompy na 2 m.

NB.: nalezy pozostawié¢ rezerwe (0,5 m w przypadku zimnej wody) biorac pod uwage ewentualne bledy
lub nieprzewidziane zmiany szacowanych danych. Niniejszy zapas odgrywa wazna role szczeg6lnie z
cieczami o temperaturach zblizonych do wrzenia, poniewaz nieznaczne zmiany temperatury powoduja
znaczne réznice w warunkach pracy. Na przyklad w 3 —cim przykladzie jesli temperatura wody dojdzie
w niektérych momentach nie do 90°C, a do 95°C, konieczna r6znica pozioméw pompy nie bedzie
wynoci¢ juz 1.99, a 3,51 metra.

7.5. Podtaczenie pomocniczych instalacji i narzedzia pomiarowe.
Wykonanie i podiaczenie ewentualnych instalacji pomocniczych (ptyn myjacy, ptyn chtodzacy uszczelniajacy,
ciecz skapujaca) musi by¢ wziete pod uwage juz w fazie projektowania instalacji. Niniejsze podiaczenia sg
konieczne w celu polepszenia dziatania i dtuzszej eksploatacji pompy.
W celu zapewnienia ciggtego monitorowania funkcji pompy zaleca si¢ zainstalowanie manowakuometru od strony
ssacej i cisnieniomierza po stronie ttocznej. Do kontroli obcigzenia silnika zaleca sie zainstalowanie amperometru.

8. PODLACZENIA ELEKTRYCZNE:
Uwaga: zawsze przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa!

Postepowaé zgodnie z danymi podanymi na schematach elektrycznych
znajdujacych sie wewnatrz skrzynki zaciskowej i tymi na str. 1 niniejszej
instrukcji.
8.1. Podiaczenia elektryczne musza byé wykonane przez elektryka posiadajacego odpowiednie przeszkolenie

zgodnie z obowigzujacymi przepisami (patrz paragraf 6.1).

Dokladnie przestrzega¢ wytycznych przedsiebiorstwa zajmujacego sie dystrybucja energii elektrycznej.

W przypadku silnikéw tréjfazowych z rozruchem gwiazda-trdjkat nalezy pamigtaé, aby czas przetaczenia

pomigdzy gwiazda, a trojkatem byt jak najkrotszy i zawierat si¢ w podanych wytycznych w tabeli 8.1 na str. 150.

8.2. Przed wykonaniem czynnosci na skrzynce zaciskowej i na pompie upewni¢ sie czy zostato odlgczone zasilanie.

8.3. Sprawdzi¢ napiecie sieci przed wykonaniem jakiegokolwiek podtaczenia. Jesli odpowiada tabliczce przystapi¢ do
podtaczenia kabli skrzynki zaciskowej dajac pierwszenstwo uziemieniu.

8.4. UPEWNIC SIE, CZY INSTALACJA UZIEMIAJACA JEST ODPOWIEDNIA | CZY MOZNA
PRZYSTAPIC DO WYKONANIA PRAWIDEOWEGO PODEACZENIA.

8.5. Pompy muszg by¢ zawsze podigczone do zewngtrznego wyltacznika.

8.6. Silniki musza by¢ zabezpieczone przez odpowiednie odtaczniki bezpiecznikowe ustawione odpowiednio w

stosunku do pradu na tabliczce.
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10.
10.1.

10.1.1.

10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

WPROWADZENIE DO UZYTKU

Przed uruchomieniem pompy sprawdzié¢, czy:

— Pompa zostata odpowiednio zalana, zapewniajac catkowite zalanie korpusu pompy. Czynno$¢ ta
gwarantuje natychmiastowe dziatanie pompy w sposéb prawidtowy. Sprawdzi¢, czy urzadzenie
uszczelniajace (mechaniczne lub szczeliwo) jest prawidtowo nasmarowane. Dzialanie na sucho
powoduje nieodwracalne uszkodzenie nie tylko uszczelnienia mechanicznego, ale takze
szczeliwa;

— obiegi pomocnicze zostaty prawidtowo podtaczone;

— wszystkie ruchome czesci sg zabezpieczone przez odpowiednie systemy bezpieczenstwa;

— podtaczenie elektryczne zostato wykonane jak wskazano powyzej;

— ustawienie pompy silnika zostato prawidtowo wykonane;

ROZRUCH/ZATRZYMANIE

ROZRUCH

Catkowicie otworzy¢ zawor zasuwowy znajdujacy Sie po stronie ssacej i utrzymac prawie zamkniety ten po
stronie ttocznej.

Podtaczy¢ napiecie i sprawdzi¢ prawidtowy kierunek obrotu czy, obserwujac silnik od strony wirnika, zgadza si¢
on z kierunkiem obrotu wskazowek zegara. Kontrola musi by¢ wykonana po zasileniu pompy dziatajac na gtéwny
wylacznik z szybka sekwencjg praca — zatrzymanie. W przypadku zamienionego Kierunku obrotu zamienié¢
miedzy soba dwa jakiekolwiek przewody fazowe, po uprzednim odizolowaniu pompy od sieci zasilania.

Po catkowitym zalaniu pompy ciecza stopniowo otworzy¢ zawor zasuwowy ttoczacy, az do maksymalnego
mozliwego otwarcia. Nalezy kontrolowa¢ zuzycie energetyczne silnika i poréwna¢ go z tym wskazanym na
tabliczce szczeg6lnie w przypadku, gdy specjalnie pompa jest wyposazona w silnik z ograniczona moca
(sprawdzi¢ dane projektu).

Z elektropompa w trybie dziatania sprawdzi¢ napiecie zasilania zaciskdw silnika, ktore nie moze odbiega¢ od
wartosci znamionowej +/- 5%.

ZATRZYMANIE

Zamkna¢ element odcinajacy przewodu ttoczacego. Jezeli w przewodzie ttoczacym jest przewidziany element
zwrotny zawdr odcinajacy czesci ttoczacej moze zostaé otwarty dopéki na dole pompy jest przeciwcisnienie.

W przypadku, w ktérym jest przewidziane pompowanie cieptej wody zadba¢ o zatrzymanie pompy tylko po
odtaczeniu zrédia ciepta i odczekaé, az obnizy si¢ temperatura cieczy do odpowiednich wartosci, tak aby nie
tworzy¢ zbyt duzego zwiekszenia temperatury wewnatrz korpusu pompy.

Na dtugi okres nieuzytkowania zamknaé element odcinajacy przewodu ssacego, i ewentualnie, jezeli
przewidziano, wszystkie kontrolne ztacza pomocnicze. W celu zagwarantowania maksymalnej wydajnosci
instalacji nalezy zadba¢ o krétkie okresy pracy (5 - 10 min) i okresy czasu od 1 do 3 miesigcy.

W momencie, gdy pompa zostanie usunieta z instalacji i umieszczona w magazynie postepowaé zgodnie ze
wskazowkami zawartymi w rozdziale 5.1

SRODKI OSTROZNOSCI
Elektropompa nie moze by¢ zbyt wiele razy uruchamiana w ciagu jednej godziny. Dopuszczona, maksymalna
liczba zostata przedstawiona ponizej:

RODZAJ POMPY MAKSYMALNA LICZBA URUCHOMIEN
NA GODZINE

SILNIK TROJFAZOWY AZ DO 4 KW, WEACZNIE 100

SILNIK TROJFAZOWY POWYZEJ 4 kW 20

11.2.

11.3.

ZAGROZENIE ZAMARZNIECIA: gdy pompa pozostaje bez pracy przez diuzszy okres czasu w temperaturze
ponizej 0°C, nalezy catkowicie opr6zni¢ korpus pompy poprzez korek spustowy(26), w celu unikniecia
ewentualnych peknig¢ elementéw hydraulicznych.

Sprawdzi¢, czy wyciek cieczy nie uszkodzi rzeczy, ani 0s6b szczeg6lnie w instalacjach, ktore
wykorzystuja ciepla wode.

Nie zamyka¢ korka spustowego, az do momentu, w ktorym pompa nie zostanie ponownie uzyta.

Rozruch po diugim okresie nieuzytkowania wymaga powtdrzenia czynnosci opisanych w rozdziale ,,SRODKI
OSTROZNOSCI” i ,,ROZRUCH?” poprzednio opisane.

W celu uniknigcia nieuzytecznych, zbyt duzych obciazen silnika doktadnie sprawdzi¢, czy gestos¢ pompowanej
cieczy odpowiada tej uzywanej w fazie projektowania: pamietajcie, ze moc absorbowana pompy zwieksza sie
proporcjonalnie do gestosci cieczy tloczonej.
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12.

12.1.

12.2.
1221

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

12.4.

12.4.1.

KONSERWACJA | CZYSZCZENIE
Elektropompa moze byé zdemontowana tylko i wylacznie przez wykwalifikowany i
wyspecjalizowany personel bedacy w posiadaniu wymagan zgodnych z obowigzujacymi
przepisami. W kazdym wypadku wszystkie czynnosci naprawcze i konserwacyjne musza by¢
wykonane tylko po uprzednim odtaczeniu pompy od sieci zasilania elektrycznego. Upewni¢ sie, aby
nie doszto do przypadkowego jej podiaczenia.

W celu wykonania czynnosci konserwacyjnych koniecznym jest usuniecie cieczy sprawdzi¢,
czy wydostanie sie cieczy na zewnatrz nie uszkodzi rzeczy ani 0sob szczeg6lnie w instalacjach,
ktére uzywaja ciepla wode.

Nalezy przestrzega¢ rozporzadzen prawnych dotyczacych unieszkodliwienia ewentualnych
szkodliwych cieczy.

Po dlugim okresie funkcjonowania moga pojawi¢ sie trudnosci w ramach demontazu czesci
bedacych w kontakcie z woda: w niniejszym celu uzyé odpowieniego rozpuszczalnika
dostepnego na rynku i gdzie mozliwe zastosowaé odpowiedni wyciagacz.
Zaleca sie nie dziala¢ z zbyt duza sila na rozne czesci przy pomocy nieodpowiednich narzedzi.
Okresowe kontrole
Elektropompa przy normalnym trybie funkcjonowania nie wymaga zadnej konserwacji. Nalezy jednak pamictac o
okresowej kontroli absorpcji pradu, wysokosci cisnienia manometrycznego przy otwartym przelewie i o
maksymalnym natezeniu, ktéra pozwala prewencyjnie rozpozna¢ uszkodzenia lub zuzycia. Przygotowac, jesli
mozliwe, plan zaprogramowanej konwersacji w taki sposob, by przy minimalnym koszcie i ograniczonym czasie
zatrzymania maszyny mozna zagwarantowa¢ dziatanie bez probleméw unikajac dtugich i kosztownych napraw.
Smarowanie lozysk
Czynnosci standardowe: Nasmarowane tozyska na caly okres eksploatacji
Wielkos¢ tozysk zostata wykonana, aby zagwarantowaé okoto 20.000 godzin pracy i nie wymagaja one zadnej
konserwacji.
Uszczelnienie watu
Uszczelnienie watu moze by¢ typu mechanicznego lub z wykorzystaniem szczeliwa.
Uszczelnienie mechaniczne
Zazwyczaj nie wymaga zadnej kontroli. Nalezy tylko zweryfikowaé, czy nie ma zadnego wycieku. Jesli ma
miejsce wyciek wykona¢ zamiang uszczelnienia jak opisano w rozdziale 12.4.2.
Szczeliwo
Przed uruchomieniem sprawdzi¢, czy nakretki dtawnicy sg na niej samej osadzone, tak aby po napetnieniu pompy
wyciek byt intensywny. Diawnica musi by¢ perfekcyjnie réwnolegta do ptaszczyzn pokrywy uszczelnienia (uzy¢
grubosciomierza w celu wykonania kontroli).
Podtaczy¢ napigcie i uruchomi¢ pompg. Po czasie dziatania okoto 5 minut wyciek powinien zosta¢ zmniejszony,
przekrecajac nakretki dtawnicy okoto 1/6 obrotu. Sprawdzi¢ wyciek przez nastepne 5 minut. Jesli wyciek bedzie
jeszcze zbyt duzy powtdrzyé czynnosé, az do minimalnej ilosci wycieku wyrazonego w 1020 cm?®/1”.
Natomiast jezeli wyciek zbyt bardzo si¢ ograniczy delikatnie poluzowaé nakretki dtawnicy. W przypadku, gdy
nie bedzie mie¢ miejsca zaden wyciek nalezy natychmiast zatrzymac¢ pompe, poluzowa¢ nakretki diawnicy i
powtdrzy¢ operacje rozruchu wczesniej opisana w niniejszym rozdziale.
Po regulacji dtawnicy nalezy obserwowaé wyciek jeszcze przez okoto 2 godziny, przy maksymalnej temperaturze
ttoczonej cieczy (MAX 140°C) i minimalnym cisnieniu pracy tak, aby kontrolowa¢, czy wyciek jest prawidtowy.

W przypadku funkcjonowania ponizej réznicy pozioméw na wejsciu > 0,5 Bar nie jest wymagany juz
pierscien hydrauliczny (czesé¢ 141), ale nalezy zastosowa¢ inny pierscien ze szczeliwa.

UWAGA: jezeli przy przykrecaniu nakretek dtawnicy nie ograniczy si¢ wyciek nalezy wymieni¢ pierscienie
uszczelniajace jak wskazano w rozdziale 12.4.3.

Wymiana uszczelnienia

Przygotowanie do demontazu

1. Odtaczy¢ zasilanie elektryczne i upewni¢ sig, czy nie zostanie ono przypadkowo wiaczone.

2. Odtaczy¢ elementy odcinajace po stronie ssacej i ttoczneyj.

3. W przypadku pompowania cieptych cieczy odczekaé, az korpus pompy uzyska temperature srodowiska.

4. Oprozni¢ korpus pompy przy pomocy korkéw spustowych, zwracajac szczeg6lng uwage w przypadku
pompowania szkodliwych cieczy (przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw prawnych).

5. Zdemontowac ewentualne przewidziane podtaczenia pomocnicze.
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12.4.2.

12.4.3.

13.

Wymiana uszczelnienia mechanicznego

W celu wymiany uszczelnienia mechanicznego wystarczy zdemontowa¢ pompe. W tym celu poluzowac¢ i zdja¢
nakretki (190) ze $rub dwustronnych (189) taczacych korpus pompy (1) i podstawe (3) (ewentualnie znajdujacych
sie na zewnetrznej koronie, jesli bedzie obecna ta wewnetrzna). Zablokowa¢ koncéwke watka pompy (7A) i
odkreci¢ nakretke blokujaca (18), sciagna¢ z watka pompy (7A) podkitadke (43), pierscien (44) i wirnik (4)
ewentualnie podnoszac je przy pomocy dwdéch srubokretéw lub oddzielajac te trzy od podstawy (3). Z wpustu
(17) $ciggna¢ pierscien odlegtosciowy (31). Przy pomocy dwoch $rubokretow zadziataé na sprezyne
uszczelniajacy, aby zdja¢ ja z tulei uszczelniajacej (58) i pdzniej na cze$¢ obracang uszczelnienia mechanicznego
na wprost gniazda metalowego, az do jej catkowitego wyciagniecia. Wyciaggniecie uszczelnienia mechanicznego
czgsci statej z podstawy (3) nastepuje wykonujac nacisk na pierscien uszczelniajacy z boku podstawy, po
usunieciu z jego gniazda pokrywy uszczelniajacej (36), odkrecajac nakretki jesli obecne (190) ze srub
dwustronnych (189) znajdujacych sie na wewnetrznej koronie.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ na tulei uszczelniajacej (58) obecnos¢ ewentualnych zarysowan, ktére musza
zosta¢ usunigte przy pomocy papieru $ciernego. W momencie, gdy rysy beda dalej widoczne, nalezy wymieni¢
tuleje korzystajac z czesci oryginalnych.

Przystapi¢ do montazu w kierunku przeciwnym do tego opisanego zwracajac szczeg6lng uwage, czy:

— po naprawie poszczeg6lnych czesci sa one czyste i nasmarowane odpowiednimi srodkami smarnymi;

— wszystkie O-Ring sg w perfekcyjnym stanie. W przeciwnym wypadku wymieni¢;

Wymiana szczeliwa

Przede wszystkim nalezy doktadnie wyczysci¢ komore szczeliwa i tuleje ochronng watka (sprawdzajac, czy ta
ostatnia nie jest zbytnio zuzyta, jesli tak przystapi¢ do wymiany - patrz 12.4.2). Wprowadzi¢ pierwszy pierscien
szczeliwa i popchna¢ go wewnatrz komory szczeliwa za pomoca dlawnicy. Wprowadzi¢ pierscin hydrauliczny.
Wszystkie pierscienie uszczelniajace, ktdre wystepuja muszg zosta¢ przesuniete jeden po drugim do komory
szczeliwa uzywajac drawnicy, zwracajac uwage, aby powierzchnia tngca kazdego pierscienia znajdowata sie
obrdcona o okoto 90° od tej pierscienia, ktory znajduje si¢ przed nim. Koncowy pierscien znajdujacy sie przy
dfawnicy powinien by¢ zamontowany z powierzchnig tngca skierowang w gore. Catkowicie unika¢ ostrych
narzedzi jako, ze moga powodowa¢ szkody na watku wirnika i na dtawnicy uszczelniajace;j.

Dtawnicg¢ nalezy umiesci¢ w odpowiedni sposob, tak aby wirnik mdgt obraca¢ si¢ z tatwosciag. W fazie
uruchomienia postepowac zgodnie z rozdziatem 12.3.2.

MODYFIKACJE | CZESCI ZAMIENNE
Jakakolwiek modyfikacja nie upowaznia prewencyjnie i zwalnia producenta od jakiejkolwiek
odpowiedzialnosci. Wszystkie czesci zamienne uzyte podczas czynnosci naprawczych muszg by¢
oryginalne i wszystkie akcesoria musza by¢ autoryzowane przez producenta, tak aby mdc
zagwarantowa¢ maksymalne bezpieczenstwo dla oséb i pracownikéw, maszyn i instalacji, na
ktérych pompy moga by¢ montowane.
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14. KONTROLE | ROZWIAZANIE PROBLEMOW
PROBLEMY KONTROLE (mozliwe przyczyny) SRODKI ZARADCZE
1. Silnik nie uruchamia | A. Sprawdzi¢ zabezpieczajace bezpieczniki | A. Jezeli przepalone, wymienic je.
sic i nie wydaje topikowe. = Ewentualne i natychmiastowe przywrécenie do
hatasu. B. Sprawdzi¢ podtaczenia elektryczne. pierwotnego stanu moze $wiadczy¢ o tym, ze
C. Sprawdzi¢, czy silnik jest zasilany. silnik jest w zwarciu.
2. Silnik nie uruchamia [ A. Upewni¢ si¢, czy napigcie zasilania

sie, ale wydaje hatas.

odpowiada temu na tabliczce.

B. Sprawdzi¢, czy poditaczenia zostaty | B. Sprawdzi¢ ewentualne biedy.
wykonane prawidtowo.

C. Skontrolowa¢ na skrzynce zaciskowej|C. W przypadku braku fazy przywrocié ja.
obecnos¢ wszystkich faz.

D. Watek jest zablokowany. Wyszukac |D. Usuna¢ zatkanie.
ewentualne zatkania pompy lub silnika.

3. Silnik obraca si¢ z|A. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania jest
trudnoscis. wystarczajace.

B. Skontrolowa¢ = mozliwe  zadrapania | B. Zadbac o usunigcie przyczyn zadrapac.
pomiedzy czesciami ruchomymi, a|C. Ewentualnie wymieni¢ uszkodzone tozyska.
czesciami statymi.

C. Sprawdzi¢ stan tozysk.

4. Ochrona A. Skontrolowa¢ na skrzynce zaciskowej|A. W przypadku braku fazy przywrdci¢ ja.
(zewnetrzna) silnika obecno$¢ wszystkich faz.
wiacza sie | B. Sprawdzi¢ mozliwe potaczenia otwarte | B. Wymieni¢ lub wyczysci¢ wybrane elementy.
natychmiast po jego lub zabrudzone w zabezpieczeniu.
uruchomieniu. C. Skontrolowa¢ ewentualng uszkodzona [ C. Wymieni¢ skrzyni¢ silnika ze stojanem lub

izolacje silnika sprawdzajac rezystor fazy przywrdci¢ do pierwotnego stanu kable
i izolacje w Kierunku uziemienia. uziemiajace.

D. Pompa dziata powyzej punktu pracy, dla | D. Ustawi¢ punkt dziatania zgodnie z whasciwymi
ktérego zostata zaprojektowana. krzywymi pompy.

E. Wartosci zadziatania zabezpieczenia sg |E. Sprawdzi¢ wartosci ustawione na odigczniku
btedne. bezpiecznikowym: zmodyfikowa¢ je lub

wymienic¢ czesé, jesli konieczne.

F. Lepkos¢ lub gestos¢ cieczy pompujacej | F. Zmniejszy¢ natezenie przeptywu przy pomocy
sa odmienne od tych uzytych w fazie Zaworu zasuwowego po stronie ttocznej lub
projektowania. zainstalowac¢ silnik o wigkszej mocy.

5. Zabezpieczenie A. Sprawdzi¢, czy temperatura srodowiska | A. Przewietrzyé pomieszczenie instalacji pompy.
silnika  wlacza si¢ nie jest zbyt wysoka. B. Wykona¢ kalibrowanie na wartos¢ pradu
zbyt czgsto. B. Sprawdzi¢ kalibrowanie zabezpieczen. zgodng z absorpcja silnika przy petnym

obcigzeniu.

C. Sprawdzi¢ stan tozysk. C. Wymieni¢ uszkodzone tozyska.

D. Skontrolowa¢ predkos¢ obrotowa silnika.

6. Pompa nie pracuje. | A. Pompa nie jest zalana prawidtowo. A. Napetni¢ woda pompe i przewdd ssacy i

B. Sprawdzi¢ prawidtowy Kierunek obrotu wykonac¢ zalanie.
silnikéw trojfazowych. B. Zamieni¢ miedzy sobg dwa przewody zasilania.

C. Zbyt duza réznica poziomow ssania. C. Skonsultowa¢ punkt 8 instrukcji dotyczacy

»Montazu”.

D. Przew6d ssacy ze srednicg | D. Wymieni¢ przewdd ssacy na inny o wiekszej
niewystarczajaca lub zbyt dugi. srednicy.

E. Zawor denny zatkany. E. Wyczysci¢ zawor denny.

7. Pompa nie zalewa|A. Przew6d ssacy lub zawdr denny|A. Usuna¢ zjawisko sprawdzajac przewod ssacy,
sie. pobieraja powietrze. powtoérzy¢ czynnosci zalania.

B. Niekorzystne  nachylenie  przewodu | B. Poprawi¢ nachylenie przewodu ssacego.

ssacego powoduje tworzenie sie pecherzy
powietrza.
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wygtadzajacych wirnika.

PROBLEMY KONTROLE (mozliwe przyczyny) SRODKI ZARADCZE
8. Pompa nie osigga|A. Zatkany zawér denny. A. Wyczysci¢ zawor denny.
wystarczajacego B. Wirnik zuzyty lub zatkany. B. Wymieni¢ lub usungé zanieczyszczenia z
natezenia przeptywu. wirnika.
C. Niewystarczajace srednica przewodu | C. Wymieni¢ przewod ssacy na inny o wigkszej
$53Cego. srednicy.
D. Sprawdzi¢ prawidtowy kierunek obrotu. | D. Zamieni¢ miedzy soba dwa przewody zasilania.
9. Natgzenie przeptywu | A. Cisnienie ssace zbyt niskie.
pompy nie jest state. [ B. Przewdd ssacy lub pompa czgsciowa | B. Wyczysci¢ przewdd ssacy i pompe.
zatkana przez zanieczyszczona.
10.Pompa obraca sie w|A. Wyciek z przewodu ssagcego A. Usuna¢ problem.
przeciwnym kierunku [ B. Zawdér denny lub zwrotny wadliwy lub | B. Naprawi¢ lub wymieni¢ wadliwy zawor.
w momencie zablokowany w pozycji czesciowego
wylaczenia. otwarcia.
11.Pompa wibruje przy | A. Sprawdzi¢, czy pompa i/lub przewody sa | A. Zablokowa¢ czesci poluzowane.
hatasliwym dziataniu. dobrze przymocowane.
B. Pompa kawituje (punkt nr 8 rozdziat|B. Zmniejszy¢ wysokos¢ ssania i skontrolowaé
MONTAZ). straty cisnienia. Otworzyé zawor w  trybie
ssania.
C. Obecno$¢ powietrza w pompie lub w | C. Opro6zni¢ przewody ssace i pompe.
taczniku ssacym.
D. Ustawienie pompy silnika nie wykonane | D. Powtorzy¢ co opisano w rozdziale 7.2.
prawidtowo.
12. Strefa szczeliwa za|A. Dlawnica zostala za bardzo dokrecona|A. Zatrzyma¢ pompe i poluzowaé drawnice.
bardzo ogrzewa sie przez $ruby regulujace. Bazowac na opisie w rozdziale 12.3.1.
po krotkim okresie [ B. Diawnica jest ustawiona przekatnie w|B. Zatrzymaé pompe i ustawié dlawnice w sposéb
dziatania. stosunku do watka pompy. normalny do watka pompy.
13.Przeciek ze szczeliwa | A. Dlawnica jest dokrecona w sposob | A. Sprawdzi¢ dtawnice i rodzaj uzytego szczeliwa.
zbyt duzy. nieprawidlowy lub szczeliwo nie jest
odpowiednie lub nie jest zamontowane
prawidtowo.
B. Watek lub tuleja zabezpieczajaca sg|B. Skontrolowaé i/lub wymieni¢ watek lub tuleje
uszkodzone lub zuzyte. ochronng watka.
C. Pierscienie szczeliwa sg zuzyte. C. Wykonac¢ zalecenia opisane w punkcie 12.3.1.
14. Temperatura A. Sprawdzenie  ustawienia  pomiedzy | A. Wykona¢ zalecenia opisane w punkcie 7.2.
podstawy strefy silnikiem, a pompa.
tozysk zbyt duza. B. Zwigkszenie nacisku osiowego [ B. Wyczysci¢  otwory — wywazenia  wirnika,
wywotanego zuzyciem pierscieni wymieni¢ pierscienie wygtadzajace.
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ALTALANOS INFORMACIOK

A szivattyU installacioja (felszerelése a miikodés helyén) elétt gondosan tanulmanyozza ezt a
kézikdnyvet mely alapveté informéciokat tartalmaz a szivattyl megismerése, illetve annak
érdekében, hogy a leheté legjobban kihasznalhassa az Uzemeltetés lehetéségeit. Az elSirdsok
betartasa hosszu élettartamot biztosit a terméknél és elkeriilhetévé véalnak a miikddéssel jard veszélyek.
Alapveté fontossagu, hogy a kézikényv mindig jol elérhet6 legyen a mindenkori tanulmanyozas
lehet6sége érdekében.

Az installaciot eés az Uzemeltetést az installacio orszégaban érvényes biztonsagi el6irdsok
figyelembevételével kell végezni. A munkét a helyes szakmai szabalyok betartasaval kell végeznie olyan
szakembernek aki gyakorlattal rendelkezik ezen a szakteriileten és megfelelé képzettsége van (6.1 fejezet)
mely altal képes betartani az érvényes szabvanyel6irasokat. A biztonsagi eléirasok figyelmen kiviil
hagyasa amellett, hogy személyi seériilések és targyi karok lehetésegét jelenti, teljeskori
garanciavesztéssel is jar!

Az installaciét vizszintes, vagy fliggéleges helyzetben kell végezni, de a szivattydmotornak mindig a
szivattyu folétt kell lennie.

A termék atadasa a kdvetkezé médokon torténhet:

KDN normalizalt (szabvanyositott) szivattylk tengelycsonkkal (motor nélkul);

— KDN normalizalt (szabvanyositott) szivatty(k elektromotorral (motortipus a szivatty(zott folyadéktdl fliggéen

megvalasztva) kompletten, egy alapszerkezetre
burkolat elére 6sszeszerelve.

szerelve: tengelykapcsold, alapszerkezet, és tengelykapcsold
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1.1 A szivattyl megnevezése (egy példan keresztiil bemutatva) :

Példaul: KDN 100 - 200 / 198 / AW/ BAQE / 1/ 55 [/ 4

Tipus |
Nyomoétorok névlieges mérete:

Jarokerék névleges atmérdje:

Jarokerék val6sagos atmérdje:

Alapanyag kodok':
A (01): Ontvény
B (03): Ontvény, bronz jarokerékkel

Kopdgylirik (ha sziikségesek)

A tomités kodja:

SzivattyG/motor parositasanak tipusa
0 = Teng.kapcsolé nélkul (szivatty() tengelycsonkkal)
1 = Standard tengelykapcsoléval

2 = Téavtartos teng.kapcsoléval
Motor telj. kW
Téapfesziltség és pélusszam/motor

2. A SZIVATTYU ALKALMAZASI TERULETEI

Egyfokozatl centrifugal szivattydk tengelykapcsoldval, spirdlis hazrésszel melynek méretezése a DIN 24255 - EN 733
szerinti, karimas csatlakozésa pedig a DIN 2533 szabvany szerinti (DIN 2532 a DN 200 -hoz ). Fejlett tervezési és gyartasi
maodszerek jellemzik a terméket, melyek kulonleges muikddési jellemzoéket, a lehets legjobb hatasfokot eredményeznek,
megbizhat6sag és robosztus kivitel mellett. Széleskorii alkalmazasi lehetéséggel birnak, mint pl. vizellatas, meleg és hideg viz
keringetése fiit6 ill. kondicionalod, hiité berendezésekben, mezégazdasagi céll vizellatas, kertészeti, ipari alkalmazéasok.
Alkalmasak tiizvédelmi berendezésekben vald miikddésre is.

3. SZIVATTYUZOTT FOLYADEKOK

A szivattyu tiszta, tisztitott és agressziv folyadékok szivattylzasara van tervezve és
gyartva azzal a feltétellel, hogy ez utébbiak (agressziv folyadekok) esetén ellenérizni
kell, hogy a szivattyu alkatrészeinek anyaga megfelelé-e a folyadékhoz, az alkalmazott

szivattymotor teljesitménye pedig megfelelé a folyadék fajsulydhoz és
viszkozitaséhoz.
4. MUSZAKI ADATOK ES HASZNALATI HATARERTEKEK
Szivattyu:
— Asszivattyuzott folyadék hémérséklet tartomanya: -10°C +140C
— Fordulatszam: 1450-2900 fordulat/perc
- Atfolyas (szallitési teljesitmény): 1 m¥h-tél 2000 m#¥/h -ig modellté! fuggsen
—  Emelési magassag — Hmax (m): lasd a a kézikonyv tovabbi részében : 166.oldal
— Max.kornyezeti hémérséklet: +40°C
— Raktarozasi hémérséklet: -10°C +40°C
— Alevegé relativ paratartalma: max 95%
-~ Max.lUzemi nyomas (beleértve a szivdagon esetleg jelentkezé nyomast is): 16 Bar - 1600 kPa ( DN 200-hoz max 10 Bar-1000 kPa)
- Sdly: Léasd a csomagoléason Iévé tablat.
—  Méretek: lasd a kézikdnyv tovabbi részében lévé tablazatokat: 151-155/ 156-162 oldalak
Motor
— Téapfesziltség: Lésd az elektromos adattablat
— A motor védelmi fokozata : IP55
— Hébesorolasi osztaly : F
—  Elnyelt energia : Lésd az elektromos adattablat
— Motorok konstrukcidja : CEl 2 - 3 szabvany szerinti, 1110. bek.

— AM osztalyu tdpvonali biztositékok : 14sd a kézikényv tovabbi részében 1évé 4.1 tablazatot

Ha egy haromfazisi motort védé biztositek kiég, ajanlott a masik két biztositékot is
kicserélni a kiégett biztositék mellett !

5. A SZIVATTYUVAL VALO BANASMOD

5.1 Raktarozas

Minden szivatty(t/elektromos szivattyut szaraz, fedett helyen kell tarolni, lehetéleg allandé paratartalmd, vibracio és
pormentes helyiségben. A szivattylk maradjanak eredeti csomagolasukban az installacioig, a szivé és nyomo torkok pedig a
tartozékként szallitott ontapadd koronggal lezarva.. HosszU idejii raktarozas esetén vagy abban az esetben, ha a szivattyd egy
bizonyos miikddéi id6szak utdn raktarozésra keril, a kereskedelemben kaphat6 fellletkonzervalé anyagokkal csak az olyan
alacsonyabb minéségti ontvény felileteket (GG-25, GGG-40) kell védeni, melyek kdzvetlenil érintkeztek a szivattyuzott
folyadékkal.
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5.2. Szallitas
El kell keriilni, hogy a termék felesleges I0késeknek és iitéseknek legyen kitéve! Az egység emelését és szallitasat az atadaskor
hasznélt raklapot hasznalva villastargoncdval végezze (ha raklapon tortént az atadas). N6vényi vagy szintetikus rostanyagu
kotéllel valé emelést csak akkor végezzen, ha az emelendd egység kénnyen és biztonsagosan atkothets (5.2 abra).
B: A motoron esetlegesen meglévs emelészem NEM alkalmas a teljes szivattylegység emeléséhez!

>

(A) - A szivattyl szallitasa (B) - A komplett egység szallitasa
(5.2. abra)
5.3. Meéretek és sulyok
A csomagoléson lévé cimke tartalmazza az elektromos szivattyu teljes sulyat. A csomagolasi méreteket a kézikényv tovabbi
része tartalmazza:151-155 / 156-162 oldalak.
6. FIGYELEMFELHIVASOK
6.1. Specialisan képzett személyzet
Javasolt, hogy a szivattyu installacidja képzett, hozz&érté szakemberek altal torténjen akik birtokaban
vannak a szakmabeli eléirasok altal megkdvetelt miiszaki ismereteknek.
Képzett szakembernek az szamit, akit a tanulméanyai, tapasztalatai, a szakmabeli el6irasok,
balesetmegeldzési szabalyok, szervizelési feltételek ismerete alapjan a berendezés biztonsagaért felelés
személy felhatalmaz arra, hogy barmilyen sziikséges tevékenységet elvégezzen és aki ismeretében van
valamennyi veszélylehetdségnek, illetve képes elharitani azokat. (IEC 364 szabvany szerinti “Képzett mtszaki
személyzet” meghatarozasa)
A berendezes NEM alkalmas olyan személyek (beleértve a gyermekeket is) altali hasznalatra akik csokkent
fizikai, érzékszervi és mentalis képességgel randelkeznek, vagy hianyzik a megfelels tapasztalatuk vagy
ismeretiik , kivéve, ha mindezek pdtolhatdk egy a biztonsagukért felelés személy kdzremiikddésével, vagy
felugyelettel, vagy a berendezés hasznalatara vonakozé megfelelé utasitasok kiadasaval. Felugyelettel
biztositani kell, hogy gyermekek NE tudjanak jatszani a berendezéssel!.
6.2. Biztonsag
A hasznalat csak akkor megengedett, ha a kiépitett elektromos berendezés a termék installaciojanak orszagaban
érvényes biztonségi el6irdsoknak megfelel (Olaszorszaghan a CEl 64/2 érvényes)
6.3. A motortengely szabad forgasanak ellenérzése
Az elektromos szivattyd installacidja elétt javasolt a szivattyu illetve a motor szabad forgdsanak ellenérzése. A motor nélkil
szallitott szivattyuknal kézzel forgassa meg a szivatty( tengelykapcsoléjat. A motorral kompletten szallitott szivattyuiknal a
tengelykapcsold burkolatanak eltavolitasa utan probélja kézzel megforgatni a tengelykapcsoldt. Az ellenérzés befejezése utan
szerelje vissza a tengelykapcsolé burkolatat.

Figyelem: NE erdéltesse a tengelyre vagy a ventillator lapatra harapéfogdval vagy
mas szoritdeszkozzel rafogva a megszorult szivattyd megforgatasat, hanem deritse
ki a hiba okat.

6.4. Uj berendezésekben val6 alkalmazas

Az (j berendezések (rendszerek) miikddésbe helyezése el6tt gondos tisztitdsnak kell aldvetni a szelepeket, a csévezetékeket,
tartalyokat és csatlakozasokat. Gyakran el6fordul, hogy csak egy bizonyos miikddési id6é utan mozdulnak meg a hegesztési
salak maradvanyok vagy korr6zids szennyezédések. A szivattylba vald bejutdsuk megakadalyozasa érdekében megfelel6
sziirékkel kell ezeket dsszegyiijteni. A szliré szabad fellilete legalabb 3-szor nagyobb legyen, mint az a csévezeték amelybe be
van épitve, igy nem okoz tul nagy toltési veszteséget. Javasolt olyan csonka kup formaju sziir6t alkalmazni melynek anyaga
ellenéll a korrozidnak:

(Sziiré a szivocséhoz)

1) Sziir6haz

2) Siirii szovett szird

3) Differencidl manométer *
L 4) Perforalt lemez

5) A szivattyl szivétorka

* A differencial manométer a sziir6 eltomodottségének viszgalatara szolgal
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6.5.

Felelésség

A gyéart6 nem felel a szivattyu/elektromos sszivattyU helyes miikddéséért és az ebbél szdrmazé esetleges
karokért ha azt manipuléltak, modositottdk és/vagy a javasolt miiszaki hatérértékeken Kivili
tartomanyban vagy ezen kézikdnyvben leirt egyéb utasitdsokkal ellentétesen miikddtették. Ugyancsak
elharitja a felelgsségvallaléast a gyartd, ha nyomtatési hibak, vagy atiras miatt esetleges pontatlansdgok
jelentkeznek ezen kézikdnyvben. A gyart6 fenntartja a jogot arra vonatkozdan, hogy a sziikségesnek
vagy hasznosnak itélt valtozasokat elvégezze a terméknél a lényeges miiszaki jellemzék befolyasolasa
nélkal.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Védelmek
Mozgéashan 1évé gépelemek
A balesetmegelézési elsirasokkal 8sszhangban minden mozgasban 1évé gépelemnek (ventillator, tengelykapcsold
sth.) gondosan védett &llapotban kell lennie a megfelelé konstrukcids elemekkel (ventillatorburkolat,
tengelykapcsold burkolat stb.) mar a szivattyd mitkddését megel6zéen.
A szivattyl moékddése folyaméan kertlni kell a mozgésban 1év6 gépelemekhez (tengely, ventillator
sth.) valo kdzeledést, amennyiben viszont az szlikséges, megfelel6 munkaruhat kell viselni és be
kell tartani a biztonsagi el6irdsokat (elézetes ledllitas stb.) annak érdekében, hogy lehetetlenné
tegyik a beszoruldsos balesetet.
Zajszint
A szériagyartasi motorokkal szallitott szivattyuk zajszintjét a 6.6.2 szdmu tablazat mutatja be (lasd mellékelve).
Szem el6tt kell tartani, hogy olyan esetekben amikor az LpA zajszint meghaladja a 85 dB(A) szintet, az
installacios helyen megfelel akusztikus védelmet kell kiépiteni annak érdekében, hogy a miikddés megfeleljen az
érvényes szabvany-el6irdsoknak.
Meleg és hideg gépelemek
A szivattylGban lévé folyadék amellett, hogy magas hémérsékletii és nyomasu lehet, géz
formajaban is jelen lehet! FIGYELEM: EGESVESZELY ! Veszélyes lehet akar a
szivattydnak vagy a berendezés alkatrészeinek megérintése is!
Ha a meleg vagy a hideg részek veszélyt jelentenek, megfelelé védelemmel kell azokat ellatni, hogy
elker(lhetd legyen a megérintésik.
Veszélyes vagy mérgezé folyadékok esetleges szivargésa, csopogése esetén (pl. a tengelytomitésnél) a
kiszivargott folyadékot az érvényes kornyezetvédelmi elbirdsok szerint dssze kell gydjteni és megsemmisito
helyen leadni annak érdekében, hogy ne okozhasson személyi vagy kornyezeti karokat!

INSTALLACIO
Az elektromos szivatty( felszerelését jol szell6zd helyen kell elvégezni ahol a kdrnyezeti hémérséklet nem
haladja meg a 40°C-ot. Az IP55 védelmi fokozatnak kdszonhetéen a szivattylkat poros és nedves kdrnyezetben is
lehet installalni. Ha ezek a szivatty(k nyitott helyen keriilnek felszerelésre, altalaban nincs sziikség kiillénésebb
hémérséklet ingadozas elleni védelemre. Ha az egység installacidjanak helyén robbanasveszély all fenn, be kell
tartani az Gn. "Ex" helyi védelmi el6irasokat és kizarélag az ilyen kornyezethez alkalmas motorokat szabad
alkalmazni !
A szivattyU alapozasa
A felhasznal¢ teljes felelésséggel tartozik a helyesen kialakitott alapszzerkezet elkészitésért mely feleljen meg a
mellékletekben (151-155/156-162 oldalak) megadott szivattyd méreteknek.. A fémbdl késziilt alapszerkezetet le
kell festeni a korrdzio megel6zése érdekében, legyen sikba &llitva és legyen elég merev ahhoz, hogy elviselje az
esetleges tulterhelést is. Ugy kell méretezni az alapszerkezetet, hogy ellenalljon a szivatty( berezonélasabol
szarmaz6 vibracioknak. A vasbetonbol készitett alapszerkezet jé fogadast biztositson a szivattylinak és legyen
teljesen szaraz miel6tt a szivattyd elhelyezésre kerill rajta. A feltdmasztasi fellilet legyen teljesen sima és
vizszintes. A szivattyl elhelyezése utan vizimértékkel ellenérizze, hogy teljesen vizszintes pozicidban all-e.
Ellenkezé esetben hasznaljon megfelelé hézagolokat a betonfelilet ésaz alapszekezet kozétt, kdzvetlenil a
lefogat6 csavarok mellett. Olyan esetben, amikor a lefogat6 csavarok tavolsaga >800 mm, kdzbilsé hézagoldkat is
el kell helyezni a mechanikai fesziiltségek kiklszobdlése érdekében! A stabil rogzités elésegiti a
szivattyiimitkodésbél szarmazo esetleges vibraciok elnyelését. A munkafézis végén teljesen feszitse meg a rogzité
csavarokat azonos feszité nyomatékot alkalmazva.
A szivattyU és a motor egytengelybe allitasa
Miutan elvégezte az el6zé fejezetben leirtakat, a helyes miikddés biztositasa érdekében gondosan el
kell végezni a szivattyatengely és a motortengely egytengelytiségének beallitasat. Ezt még akkor is
el kell végezni, ha a szivattyl egy alapszerkezeten elére 0ssze van szerelve a motorral. A vizszintes
és fuggoleges sikbeli ellenérzést a kovetkezoképpen kell elvégezni: Az egység akkor van helyesen
egytengelybe allitva, ha a két féltengelyre hosszanti médon (tengelyparhuzamosan) rahelyezett
vonalzo (lasd 7.2.1 abra) és a féltengelyek kdzott azonos (+/-0.1mm) hézag jelentkezik a teljes
keriilet mentén, tehat tdbb ponton vizsgalva. Emellett egy tolomérdvel vagy hézagméré lemezzel
ellenérizni kell azt is, hogy a féltengely homloksikja és a tengelykapcsol6 homloksikja kozotti
hézag alland6 nagysagu-e (+/-0.1mm) (s1 = s2). Szikség szerint -ha egytengelyiiségi vagy
szoghelyzeti hiba jelentkezik- végezzen bedllitast, a motor és a szivattyd labainal 1évé hézagol6
lemez (lemezek) eltavolitésdval vagy Ujabbak behelyezésével. Végil rogzitse az egységet a
rogzitécsavarok megfeszitésével.
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A csévezetékek csatlakoztatasa
El kell kerdiilni, hogy a fém csévezetékek tulzott eréhatast gyakoroljanak a szivattyd torkokra, hogy ne okozzanak
repedést vagy torést. A csdvezeték hétaguldsat arra alkalmas miiszaki megoldassal kell kompenzalni, hogy a
hétagulashol szarmazo mechanikai fesziiltség ne a szivattydt terhelje. A csévezetékek sikja legyen parhuzamos a
szivattyl karimainak sikjaval. A miikodési zaj csokkentése érdekében javasolt rezgéscsillapité csatlakozd
elemeket beépiteni a szivo és nyomo csévezetékbe.

A szerelés befejezését kdvetoen az elektromos csatlakoztatas elétt ismételten
végezze el a tengelycsonkok egytengelyiiségének ellenérzését.

Helyes szem elétt tartani azt, hogy a szivattyt a leheté legkozelebb kell elhelyezni a szivattydzand6 vizhez.
A sziv6 csévezeték atmérsje legyen nagyobb mint a szivattyd torokmérete. Ha a vizszint negativ (szivattyu alatti)
a szivéagha feltétlendl javasolt egy megfelelé méreti labszelepet beépiteni.
Szabélytalan atmenetek a kiillonb6z6 cséatmérok kozott és kisradiusz( sarokivek jelentdsen novelik a toltési
veszteséget. Az esetleges atmenet kis atméréjii csévezeték és nagy atmérdjii csévezeték kdzott legyen fokozatos.
Szabélyosnak szamit, ha a két kilonbdzé atméréjii csé kozotti atmeneti kip hossza 5-7 —szerese az atmerék
kilonbségének. Gondosan ellenérizze, hogy a szivo csévezetéknél nincs-e levegé beszivas. Ellenérizze, hogy a
csatlakozd karimak kozotti tomités koncentrikus-e, mivel ellenkezé esetben aramlasi ellenallas keletkezne A
szivdcsébeni 1égzsakok kialakulasanak elkeriilése érdekében a csészakasz enyhén emelkedjen a szivattyu felé .
Tobb szivatty( installacidja esetén minden szivatty(nak legyen meg a sajat kilon szivécsdve. Kiveételt képez, ha
egy kilonallé tartalék szivattyut épitenek ki (ha az tervezve van) ami a fé szivatty( helyett 1ép miikddésbe, ha az
meghibasodik, tehat csak egyetlen szivattydt helyettesit.
A szivattyl be és kimeneténél legyen beépitve egy-egy levalasztéd szelep annak érdekében, hogy a szivatty(
karbantartésa esetén ne kelljen leereszteni a folyadékot a rendszerbél.
A szivattyit NE miikodtesse zart levalasztd szelepekkel mivel igy jelentésen megndvekedne a
folyadék hoémérséklete és gdézbuborékok képzédhetnének a szivattydban ami mechanikai
karosodashoz vezethet. Ha ez a negativ lehetség fennall, épitsen ki egy by-pass (4thidal6) agat
vagy egy kifolyasi lehetdséget egy gytjtétartallyal (betartva a mérgezé folyadékokra vonatkozo
helyi el6irasokat) .
NPSH szamitas:
Az elektromos szivatty( j6 muikddésének és maximalis hatdsfokanak garantilasa érdekében ismerni kell a
szivattyd Un. N.P.S.H. értékét (“Net Positive Suction Head” melynek magyar terminolégidja “nettdé pozitiv
szivbmagassag” (a szivécsonkban mért nyomas és a szivatty( belsejében mérhet6 legalacsonyabb nyomas kdzotti
kilénbség). Ennek ismeretében meghatarozhaté a Z1 szivasi szint. A kilonbozé szivattylk NPSH értékeire
vonatkozé jelleggorbék a miiszaki katalogusban talalhatok. A szamitas elvégzése azért fontos, hogy a szivatty(
helyesen miikddjon, kavitacio (gézbuborék képzédés a szivattylzott folyadékban vagy a szivattyu falai mentén)
nélkiil. A kéaros hatésu kavitacidé akkor jelentkezik, ha a jarokerék bemeneténél az abszoldt nyomas olyan értékre
csokken, mely gézbuborékok képzédését teszi lehetévé. Illyenkor a szivattyd szabalytalanul miikédik az emelési
magassdg csokkenése mellett. A szivatty(t nem szabad kavitacié mellett miikddtetni mivel az erés kalapald
jellegti zaj mellett helyreallithatatlan karosodast okozhat a jarokeréknél.
A Z1 szivasi szint meghatarozasa a kovetkezé képlettel torténik:
Z1 = pb —igényelt N.P.S.H. — Hr — helyes pV

= A szivatyltengely és a szivatty(zando viz szintje kdzotti szintk(ilonbség
= Az installacios helyre vonatkozd barometrikus nyomas ( 6. dbra /164.oldal)
vizoszlop méterben (mca) kifejezve (mca= 1 m w20 = 9806,65 Pa)
= A munkapont szivoképessége (lasd fent ismertetve) (értéke:katalogus szerinti jelleggorbék)
= Toltésveszteség m-ben kifejezve a teljes szivo csGvezeték mentén (cs6, ivek, labszelep)
= A folyadék gézfesziiltsége m-ben kifejezve a hémérséklet (°C) fliggvényében.
(7.4bra/164.0ldal)
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1. példa: : installaci6 a tengerszinten és t = 20°C-os folyadék mellett

Igényelt N.P.S.H. : 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22m

Z1 10,33-3,25-2,04 - 0,22 = kb. 4,82

2. példa: installacié 1500 m tengerszint feletti magassagon t = 50°C-os folyadék mellett
Igényelt N.P.S.H. : 3,25m

pb: 8,6 mca

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

Z1 8,6 -3,25-2,04 - 1,147 = kb. 2,16

3. példa: : installécié a tengerszinten és t = 90°C-os folyadék mellett
Igényelt N.P.S.H. : 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m

Z1 10,33 -3,25-2,04 - 7,035 = kb. -1,99

Az utolso esetben a szivattyl helyes miikddéséhez 1.99- 2m-es pozitiv vizszinttel kell azt tdplalni vagyis a szabad vizszintnek
a szivattyl tengelyénél 2 méterrel magasabban kell lennie.

Megjegyzés: javasolt egy megfelelé tervezési biztonsagi tényezét hasznalva meghatarozni a szivasi
szintet (hideg viz esetén ez 0,5 méter) a szamitasi pontatlansagok és a becsult értékek hirtelen
valtozasanak lehetdsége miatt. Ennek a biztonsagi értéknek akkor van legnagyobb jelentésége, ha a
szivattylzott folyadék hémérséklete kozel van a forrasponthoz mivel ilyenkor Kkismértéki
hémérsékletvaltozas is jelentés véltozast eredményez a miikodési feltételeknél.  Példaul a fenti 3.
peldanal ha a viz hémérséklete 90 °C helyett néhany pillanatra 95 °C-ossa Valik, akkor a szlikséges
vizszint magassag 1.99 méter helyett 3,51 méter lesz.

7.5. Segédberendezések és mérémiiszerek bekdtése
Az esetleges segédberendezések (pl. mosdfolyadék, tomités-hiité folyadék berendezése, stb.) kialakitasanak
figyelembevétele a tervezési fazisban sziikséges. Ezeknek a berendezéseknek a bekoOtése a szivattyl jobb és
hosszabb élettartami miikddése érdekében lehet sziikséges A szivattyGmikddés ellenérzés alatt tartasa
(monitorizalasa) érdekében javasolt egy nyomas/vakum méré beépitése a szivoagba illetve egy nyomasmérd
beépitése a nyombagba. A motormiikddés ellendrzése egy amperméré beépitésével valdsithaté meg.

8. ELEKTROMOS BEKOTES
Figyelem: Mindig tartsa szem elétt a biztonsagi eléirasokat !

Szigoruan szem elétt tartanddak a sorkapocs tabla dobozanak belsé oldalan, illetve
ezen kézikonyv elején 1évé elektromos kapcsolasi rajzok!

8.1. Az elektromos bekotést tapasztalt elektromos szakember végezze, aki az érvényes szabvany-eléirasok
kovetelményeit ismeri (lasd 6.1 fejezet)
Szigoruan be kell tartani az elektromos energiaszolgaltato tarsasag eléirasait is!
A csillag-delta inditast haromfazisi motoroknal a csillag/delta kapcsolasi atmenet id6tartama a lehet6 legrévidebb
legyen és feleljen meg a 8.1 t&bl&zatban (150.oldal) szerepl6 ertéknek.

8.2. A kapcsolddobozhoz (sorkapcsok doboza) vald hozzaférés elétt illetve a szivatty(nal végzendé munkak el6tt
gy6z6djon meg arrél, hogy a szivatty( &ramtalanitva van!

8.3. Miel6tt barminemi bekotést végezne, ellenérizze a halozati feszultséget. Ha az megfelel a szivatty( adattablajan
feltiintetett értéknek, folytathatja a tapfesziiltség-kabel bekotését, elészor a védeéfoldelést bekotve.

8.4. GYOZODION MEG ARROL, HOGY A VEDOFOLDELO RENDSZER HATASOS ES MEGFELELO
ELEKTROMOS BEKOTEST LEHET VEGEZNI.

8.5. A szivattyukat kiilsé megszakitd kapcsoléhoz kell bekétni.

8.6. A szivattyimotort olyan elektromos motorvédelmi berendezéssel kell védeni, mely az adattbla szerinti

aramerésséggel aranyos értékre van kalibralva.
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10.
10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

MUKODESBE HELYEZES

A szivattyl beinditasa elétt ellenérizze a kdvetkezéoket:

- A szivattyu legyen szabalyosan telitddve, a szivattyUtest teljes feltéltése altal. Mindezt annak
érdekében kell elvégezni, hogy a szivatty( rogton szabalyosan mitkddjon, vagyis a csiszgyiiriis
tomités (vagy hagyomanyos témités) j6 kenést kapjon. A szarazon torténé miikodés
helyreallithatatlan meghibasodast okoz gy a cslszdgyiiriis mint a hagyomanyos tomitéseknél.

— A segédaramkdrok legyenek helyesen bekdtve;

— Minden mozgashan 1évé gépelem legyen védve biztonsagi elemekkel;

— Az elektromos bekdtés az el6éirasoknak megfeleléen, szabalyosan legyen elvégezve.

— A szivattyd és a motor egytengelyiisége legyen megfeleléen beallitva.

BEINDITAS/LEALLITAS

BEINDITAS

Nyissa teljesen a szivoagi zaroszelepet és tartsa majdnem zart allapotban a nyomaéagi zardszelepet.

Helyezze fesziiltség ald a szivattylt és ellenérizze a helyes forgasiranyt: a ventillator felél nézve a motorra, a
helyes forgasirany orajaras szerinti. A forgasirany ellenérzését az elektromos fékapcsold gyors be/kikapcsolasaval
végezze el. Helytelen forgasirany esetén aramtalanitsa a szivattyut és cseréljen fel egymas kozott két
fazisvezetéket.

Amikor a hidraulikus kor teljesen fel van tdltve folyadékkal, fokozatosan nyissa a nyomé oldali z&rGszelepet
egészen a maximalis nyitasig. Ellenérizni kell a motor aramfelvételét, 6sszehasonlitva az értéket az adattablan
feltlintetett értékkel. Ez kulondsen akkor fontos, ha a szivattyl szandékosan csokkentett teljesitményii
motorral van szerelve (ellenérizze a tervezési miiszaki jellemzéket).

Miikodé szivattyd mellett ellenérizze a tapfesziiltséget a motor sorkapcsaindl: az érték nem térhet el 5%-nal
nagyobb mértékben a névleges értéktél.

LEALLITAS

Zarja el a nyomoagi zardszelepet. Ha a nyomadagi csévezetékben beépitést nyert egy egyirdny( szelep, a nyomoagi
zarészelepet nyitva lehet hagyni, a szivatty( kimeneti oldalan ellennyomas van.

Ha melegviz szivatty(zasa torténik, csak akkor kapcsolja ki a szivattydt, ha leallt a vizmelegités és a folyadék
hémérséklete elviselhets értékre sullyedt annak érdekében, hogy ne emelkedhessen tal magasra a hémérséklet a
szivattyu belsejében.

Hosszu idejii ledllitas esetén zarja el a szivattyd szivo oldali zaroszelepét és esetleg (ha kiépitettek) zarja el
valamennyi vezérléelem segéd-csatlakozasét is.

A szivattyU illetve a rendszer maximalis mikddéképességének fenntartasa érdekében 1-3 havonta javasolt rovid
idejti (5-10 perces) beinditasokat végezni.

Ha a szivatty(t kiszereli a beépitési helyérél, a raktarozasat az 5.1 fejezetben leirtak szerint kell végezni.

OVATOSSAGI FELHIVASOK
Az elektromos szivattyd ne legyen kitéve tdlzottan nagy Orankénti inditas-szamnak. A megengedett inditas-
szdmok az aldbbiak:

SZIVATTYU TiPUS MAXIMALIS ORANKENTI INDITAS-SZAM

HAROMFAZISU MOTOROK 4 KW-1G BEZAROLAG 100

HAROMFAZISU MOTOROK 4 KW FELETT 20

11.2.

11.3.

FAGYVESZELY: ha a szivattyd hossz( idére 0°C alatti hémérsékleten inaktiv marad, el kell végezni a
szivatty(test teljes leliritését az Uritécsavar eltavolitasaval (26) a hidraulikus alkatrészek esetleges repedésének
elker(lése érdekében.

Ellenérizze, hogy a kifoly6 folyadék nem veszélyeztet-e targyakat vagy személyeket,
féleg a melegvizes rendszerek esetén.

A leereszt6 csavart ne csavarozza vissza addig amig a szivattyd nem kertl Ujra hasznalatba. A hosszu idejii inaktiv
id6szak utan ismételni kell a “Figyelemfelhivasok” és a “Beinditas” fejezetben leirtakat. .

A motor talterhelésének megelézése érdekében gondosan ellenérizze, hogy a szivattylzott folyadék siiriisége
megfelel-e a tervezett értéknek: tartsa szem elétt, hogy a szivattyl teljesitményfelvétele aranyos a
szivattyuzott folyadék siiriiségével.
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12.

12.1.

12.2.
1221

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

12.4.
12.4.1.

KARBANTARTAS ES TISZTITAS
Az elektromos szivattyut csak képzett és a munkara specializalt szakember szerelheti szét aki
a szakmabeli eldirasok altal megkdvetelt ismeretek birtokdban van. Barminemii javitast vagy
karbantartast végez, elézetesen dramtalanitani kell a szivatty(t és meg kell gy6zédni arrdl, hogy
lehetetlen a véletlenszerii ismételt &ram ala helyezés.

Ha a karbantartashoz le kell ereszteni a szivatty(bdl a folyadékot, ellenérizze, hogy a kifolyd
folyadék nem veszélyeztet-e személyeket vagy targyakat, kiiléndsen a melegvizet hasznald
rendszerek esetén. Be kell tartani az ide vonatkozo eléirdsokat is az esetlegesen artalmas
folyadékok kezelésére vonatkozoan. Hosszi idejii miikddést kovetden nehézkes lehet a
szétszerelés, kilondsen a vizzel érintkezé részeknél. A miivelet kdnnyités érdekében hasznalja
a kereskedelemben kaphat6é csavarlazitdé anyagokat és ahol lehetséges, megfelelé lehuzd
eszkozt.
Figyelem: elkeriilendé a gépelemek nem megfelelé eszkdzokkel valo eréltetett szétszerelése!
Rendszeres ellenérzések
Az elektromos szivattyl a normal miikddéshez nem igenyel karbantartast. Mindazonaltal javasolt az aramfelvétel,
a zart torok melletti manometrikus emelési magassag és a szallitasi teljesitmény rendszeres ellendrzése, hogy
megel6zzik a hibédkat vagy kopésokat. Lehet6leg készitsen programozott karbantartdsi tervet a koltségek és
allasidok csokkentése érdekében. Ezzel szamos probléma kikiiszobolhet6 és csokkenthetdk a koltséges javitasok.
A csapéagyak kenése
Standard Kivitel: teljes élettartamra biztositott kenési megoldas
A csapagyak méretezése gy tortént, hogy kb. 20.000 6ra mitkddést garantal és nem igényel karbantartast.
Tengelytomités
A tengelytomités lehet cslszogyiiriis vagy hagyomanyos (pakolas).
CsUszAgyiiris tomités
Normal esetben nem igényel ellendrzést. Csupan az ellenérizendd, hogy nem jelentkezik-e folyadék szivargas a
tomitésnél. Ha szivargas jelentkezik, végezze ela tomités cseréjét a 12.4.2. fejezetben leirtak szerint.
Hagyomanyos tomités (pakolas)
A szivatty( beinditasa el6tt ellenérizze, hogy a szoritolap anyai megfelel6en felfekszenek a szoritélap sikjan. A
szivattyu feltdltése utdn a pakolasnak szivarognia kell (ez normal jelenség). A szoritolapnak tokéletesen
parhuzamosnak kell lennie a tomitéstarto fedél feliletével (hézagmérével ellenérizze a parhuzamossagot).
Adja ra a fesziiltséget és inditsa be a szivattydt. Egy kb. 5 perces miikddést kovet6en a szivargasnak csokkennie
kell, ekkor feszitse meg a nyomélap csavarjait kb.1/6-os fordulattal. Ujabb 5 perc mulva ellendrizze a szivargast.
Amennyiben a szivargas tovabbra is er6s maradt, meg kell ismételni a fenti miiveleteket egészen addig amig a
szivargas minimalissa nem valik : 10+20 cm?/1 perc.
Ha a szivargas rendkivil kicsi, akkor kissé lazitsa meg a kerlileten 1év$ csavarokat. Ha egyaltalan nem
jelentkezik szivargas, azonnal allitsa le a szivattyat, meg kell lazitani a témités nyomdlapjanak csavarjait és
meg kell ismételni a fent leirt bedllitasi miveleteket.
A helyes badllitast kdvetéen tovabbi 2 6raig meg kell figyelni a tomités viselkedését, ellenérizve azt a maximalis
folyadék hémérsékleten (MAX 140°C) és a minimalis {izemi nyomason is: a szivargasnak elégsegesnek kell
lennie.
Ha a szivatty( vizszint alatt miikédik és a bemeneti nyomas >0,5 Bar, akkor nem sziikséges a 141.
tételszamu hidraulikus gyiirii (lasd a robbantott &brat), helyette egy Gjabb tiimités-pakolasi gyiiri
helyezendé be.
Figyelem:: Ha azt tapasztalja, hogy a szoritolap anyainak meghtzasaval nem csokken a szivargas mértéke, akkor
cserélni kell a tomit6 pakolast (lasd 12.4.3 fejezet)

A tomités cseréje

El6késziletek a kiszereléshez

1. Aramtalanitsa a szivatty(t és gondoskodjon a véletlenszerii ismételt aram ala helyezés megakadéalyozasarol.

2. Zarjael a be és kimeneti zardszelepet.

3. Meleg folyadék szivattylzasa esetén varja meg, hogy a szivattylhéaz kérnyezeti hémérsekletre hljon.

4. Engedje le a folyadékot a szivattyubol a leereszté csavar mentén. Mérgezé folyadék szivattylzésa esetén
tarrtsa be az ide vonatkozo torvényelsirasokat!

5. Kosse ki az esetleges segédberendezéseket.
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12.4.2.

12.4.3.

13.

A csUszdgyiiriis tomités cseréje

A csuszogyiriis tomités cseréjéhez szét kell szerelni a szivattyt. Ennek érdekében szerelje le az imbusz csavarok
(189) anyait (190) melyek dsszefogjak a szivattyuhazat (1) és a csapagyhazat (3).

Raégzitse elfordulas ellen a szivatty( tengelyt (7A) és lazitsa ki a régzité anyéat (18) majd hizza le a tengelyrél a
rugés alatétet (43), lapos alatétet (44) valamint a jarokereket (4). A miiveletet segitheti két db. csavarhlzéval
melyeket a csapagyhazhoz (3) beillesztve emeléként hasznal. Vegye ki a reteszt (17) és hizza le a tavtart6t (31).
Két db. csavarhlzét beillesztve a csliszogyiiriis tomités rugdjahoz mozditsa ki a tomitést a fészekrészbél (58) majd
a forg6 rész mentén emelje ki teljesen. A csUszdgyiiriis tomités fix részének kiemelése a csapagyhazbdl (3) ugy
torténik, hogy a csapagyhaz oldalardl gyakorolunk nyomast a fix részre, miutan leszereltik a tomitéstartd fedelet
(36), kicsavarozva a rogzité anyakat (190) és az imbusz csavarokat (189). Az Uj csUszogyiiriis tomités
beszerelése el6tt ellenérizze, hogy a témités fészekrészén (58) nincsenek-e lerakodasok. Amennyiben vannak,
finom csiszolopapirral tavolitsa el. Ha a lerakddasok (vagy fellleti sériilések) rovabbra is lathatok végezze el az
alkatrész cseréjét eredeti pétalkatrészt hasznalva.

Az dsszeszerelést a fentielkkel ellentétes sorrendben végezze, kiilléndsen ligyelve a kovetkezékre:

Az egyes alkatrészek legyenek tisztak és megfelelé kenbanyaggal legyenek megkenve.

— Minden tomité "O" gyiiri legyen ép és tokéletes allapotu. Ellenkezé esetben cserét kell végezni.

A pakolasos tomités cseréje

Mindenekel6tt ki kell tisztitani a pakolas hazrészét és a tengelyvédé gyiiriit (ellenérizze, hogy ez utébbi nem tul
kopott-e, ellenkezé esetben cserélni kell). Helyezze be az els6 tomités gyiirtit és szoritsa be a fészekrészbe a
pakolés-szoritd segitségével. Helyezze be a hidraulikus gytrit. Minden ezt kdvet6é tomités gyiirit a szoritélap
segitségével kell benyomni a fészekbe, ugyelve arra, hogy a vagasuk az el6z6 gytiriihoz képest kb. 90 fokkal el
legyen forditva. Lehet6leg a pakolas-szoritd lappal érintkezé utolsd gyiiri véagasi felilete felfelé nézzen.
Szigoruan elkeriilend6 az éles, hegyes eszkdzok hasznalata a pakolas beillesztéséhez mivel azok a tengelycsonkot
és a pakolast egyarant megsérthetik.

A pakolas-szorito lap felszerelésekor tgyelni kell a helyes pozicidjara, hogy a forgérész teljesen szabadon tudjon
forogni. A beinditasi fazisban kdvesse a 12.3.2 fejezetben leirtakat.

MODOSITASOK ES POTALKATRESZEK
Minden olyan modositas, melyhez elézetesen nem adta jovahagyasat a gyarto, felmenti 6t
mindennemii felelésségvéallalas aldl! A javitasokhoz hasznalt valamennyi alkatrésznek
eredetinek kell llennie és minden hasznalt tartozékhoz a gyartd hozzajaruldsa sziikséges annak
érdekében, hogy garantalt legyen a dolgozok, a szivattyd, illetve azon berendezés maximalis
biztonsaga melyben az mikodik

125



MAGYAR

14. HIBAKERESESI TABLAZAT
MUKODESI ELLENORZESEK TEENDOK
RENDELENESSEG (LEHETSEGES OKOK)
1. A motor nem indul és | A. Ellendrizze a védébiztositékokat. A. Ha kiégtek, cserélje 6ket.
nem ad mikddési|B. Ellendrizze az elektromos | = A hiba azonnali Gjra jelentkezése azt jelzi, hogy
hangot. csatlakozasokat. a motor zarlatos.
C. Ellenérizze, hogy a motor tapfesziltség
alatt van-e.
2. A motor nem indul de [ A. Ellenérizze, hogy a tapfesziiltség
miikddési hangot ad. megfelel-e az adattiblan feltiintetett
értéknek.

B. Ellendrizze, hogy a bekdtések helyesen | B. Javitsa az esetleges hibakat.

lettek-e elvégezve.

C. A sorkapcsoknal ellenérizze, hogy jelen | C. Negativ esetben allitsa helyre a hianyzo fazist.

van-e minden fazis.

D. A tengely megszorult. Keresse meg a|D. Szilintesse meg a dugulast.

szivattyd vagy a motor lehetséges
duguldsait.
3. A motor nehezen|A. Ellenérizze a tipfesziltséget, mely
forog. alacsony lehet.

B. Ellendrizze a surlodast az allé és mozgé | B. Gondoskodjon a strlodas okanak

gépelemek kozott. megsziintetésérol.

C. Ellenérizze a csapagyak allapotat. C. Cserélje az esetlegesen seériilt csapagyakat.

4. A motor  kilsé | A. A sorkapcsokndl ellenérizze, hogy jelen | A. Negativ esetben allitsa helyre a hianyz6 fazist.

veédelme az indulést van-e minden fazis.
kovetbéen rogton | B. Ellenérizze a védoberendezésnél az | B. Cserélje vagy tisztitsa az érintett alkatrészt.
beavatkozik. esetlegesen szakadt vagy szennyezddott

érintkezéket..

C. Ellenérizze a motor esetlegesen sérillt | C. Cserélje a motorhazat a sztatorral (&ll6rész

szigetelését, mérve a fazis/szigetelés és a | tekerccsel) vagy cserélje a testzarlatos kébelt..

test kozotti ellenallast

D. A szivattyu a tervezett munkapont feletti | D. Allitsa be a munkapontot a szivattyd tervezési

értéken dolgozik. értékeinek megfeleléen.

E. A védelem beavatkozasi értékei tévesek. |E. Ellenérizze a motorveédelem bedllitott értékeit:
szlikséges esetben modositsa vagy cserélje az
alkatrészt.

F. A szivattyuzott folyadék stiriisége vagy |F. Csokkentse a szallitasi teljesitményt egy

viszkozitdsa eltér a tervezett értéktol. tolozarral a nyoméagon vagy valasszon nagyobb
teljesitményii motort.
5. A motorvédelem tal [ A. Ellendrizze, hogy a  kornyezeti | A. Szelléztesse megfeleléen a  szivattyu
gyakran avatkozik be. hémérséklet nem tul magas-e. installacios kornyezetét.
B. Ellendrizze a védoberendezés bedllitasi | B. Végezze el a beéallitast (kalibréalast) a teljes
értékét.. terhelésen miikodé motor &ramfelvételéhez
megfeleld értékre.

C. Ellenérizze a csapagyak allapotat. C. Cserélje a sériilt csapagyakat.

D. Ellendrizze a motor fordulatszdmat.

6. A szivattyd nem|[A. A szivattyl nem telitédott megfeleléen. | A. Toltson be folyadékot a szivattyGba és a
szallit vizet. szivlcsébe, gondoskodva a helyes telitodésrol.

B. Haromfazisi motoroknal ellendrizze a|B. Cseréljen fel egymas kozott két fazisvezetéket.

helyes forgasiranyt.

C. Tul nagy szivasi szintkuldnbseg. C. Tanulményozza az installaciora vonatkozo 7.8

fejezetet.

D. Elégtelen atméréjt vagy tal hosszu szivd | D. Cserélje a szivd csévezetéket nagyobb

csoévezeték. atmérdgjire.

E. Eldugult I&bszelep. E. Tisztitsa a labszelepet.

7. A szivattyd nem|A. Aszivdcsé vagy a labszelep levegét sziv. | A. Kiszébolje ki a  jelenséget, gondosan
telitédik. ellenérizve a szivocsovet majd ismételje a
folyadékkal valo feltdltés miiveletét.

B. A szivdcsé negativ lejtése légzsak | B. Javitsaa szivocsé délésszogét.

keletkezését teszi lehetéve.
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MUKODESI
RENDELENESSEG

ELLENORZESEK (LEHETSEGES
OKOK)

TEENDOK

8. A szivattyu elégtelen | A. Eldugult labszelep. A. Tisztitsa a labszelepet.
szallitasi B. Kopott vagy eltdmédott jarokerék. B. Cserélje a jarOkereket vagy sziintesse meg a
teljesitménnyel dugulast.
dolgozik. . Elégtelen atmérojt szivo csévezeték. C. Cserélje a szivo cs6vezetéket nagyobb
atmerojtre.
D. Ellenérizze a helyes forgésiranyt. D. Cseréljen fel egymas kozott két fazisvezetéket.
9. A szivatty( szallitasi [ A. Tul alacsony szivonyomas.
teljesitménye  nem|B. Szivocs6 vagy a szivattyl részben [ B. Tisztitsa a szivocsovet és a szivattyUt.
allando. eldugultak szennyez6dés miatt.
10. Kikapcsolaskor a| A. Veszteség (szivargas) a szivocsonél) . A. Sziintesse meg a rendellenességet.
szivattyd  ellentétes | B. Hibas vagy részben nyitott allapotban | B. Javitsa vagy cserélje a hibas szelepet.
forgésiranynal forog. megszorult labszelep vagy visszacsap6
szelep
11. A szivatty beremeg | A. Ellenérizze, hogy a szivattyd és/vagy | A. ROgzitse a meglazult részeket.
zajos muikddés csovek jol rogzitettek-e.
mellett. . A szivattylnal kavitacidé lép fel (lasd: | B. Csokkentse a szivomagassagot és ellenérizze a
Installacid/ .8 fejezet) toltséveszteségeket.
. Levegd jelenléte a szivattylban vagy a|C. Végezze el a légtelenitést
szivocsében
D. A szivattyl és a motor egytengelybe | D. Ismételje a 7.2 pontban leirtakat.
allitdsa helyteleniil lett elvégezve
12.Egy rovid  idejii | A. A pakolas tulsagosan be lett szoritva a|A. Allitsa le a szivattyut és lazitsa meg a
miikddés utdn  a csavarokkal. szoritblapot. Kovesse a 12.3.1 fejezetben
tomités-pakolas leirtakat.
z6ndja erésen | B. A pakolas szoritolapja helyteleniil van|B. Allitsa le a szivattyGt és helyezze el a
felmelegszik. poziciondlva a tengelyhez képest. szoritlapot helyesen..
14. A csapagyak zonaja|A. Ellenérizze a motor és a szivattyd | A. Lasd: 7.2. fejezet
tal meleg egytengelytiségét..
. Az axialis nyoméerd novekedése a|B. Tisztitsa ki a jarokerék kiegyensulyozasi

jardkerék kopdgyiiriiinek kopésa miatt.

furatait és cserélje a kopdgyiiriiket.
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1. OB CBEJEHUS

[Ipenn nma 3amodHe MOHTaka € HEOOXOJMMO BHHMATENHO W 3aIBJIOOYEHO Jla Ce IMpodYeTe
JOKYMEHTaluATa Ha TIOMIaTa, KBAETO ca YyKa3aHW TMPENopbKUTe 32 e()eKTHBHOTO H
MPOABIDKUTETHO €KCIUTOaTHpaHe, M30STBaiki HEXKENaHW WIIM OMAacHW CHUTyanud. MoHTaxa H
eKCIUIoaTalyATa Ha IIOMIIEHaTa TpymHa TpsAOBa Ja CHOTBETCTBAT HAa IMIPEMOPHKHTE Ha
MPOM3BOAMTENS] U MECTHHTE MEpKH 3a Oe3omacHOCT. MOHTaka Jla ce W3BBPIIBAa CaMO OT
KBATN(UIIUPAH TEXHUYECKH IIepCOHAl B CHOTBETCTBHE C JCWCTBAIIWTE pPa3lopendn W
WHCTPYKIUHU 3a Oe3ormacHocT. HecmasBaHeTo WM BOIM O PUCK OT TIOBpeNa WM YBpEXKIaHe
3[IpaBeTO Ha XOPa, a ChIIO0 TaKa OTHa/a ¥ rapaHIusaTa Ha IPOJYKTa.

MoHTaka MoKe Ja ce U3BbPIIM B XOPHU3OHTAJHO HMJIUM BEPTHKAJIHO TMOJ0KEeHHe, TPHU
yCJI0BHE Y€ ABUraTeIsl € BbPXYy NOMIIATA.

O0opyIBaHETO MOXKE J1a BKITIOYBA!

— Hopwmanna nomma KDN ¢ otkputa oc (6€3 enekTpoaBuraren);

— Hopwmanna enextponomna KDN chenunena ¢ enekrpoapuraten (n300pa Ha KOHTO 3aBHUCH OT paboTHaTa
TEYHOCT), My(ha, OCHOBA U KapTep Ha MydaTa.
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1.1 HomeHKJAaTypa Ha MOMIATa

Mpumep: KDN 100 - 200 / 198 / AW/ BAQE / 1/ 55 [/ 4

Twn Ha nomnara

HomunHanHo BxogHO ceveHwe:

Hom. guameTbp Ha p. K.

PeaneH guameTsbp Ha p. K.:
A (01): Bwpg Ha meTana

B (03): YyryH c paGoTHO Koreno ot

B6POH3 U HOCELW NPBLCTEHN (KO ' MMA)
Bua Ha cbeguHuTEns nomna/moTtop

Kop Ha ynnbTHEHUATA:

Tun Ha cbepd. Ha nomnata ¢ MoTopa
0 = 6e3 CbBMeCTEH

1 = CtaHgapTHO

2 = C gUCTaHUMOoHHa BTynka
MouHocT B B KW

Bpon nontocu

2. YIIOTPEBA

[lenTpoOeskHa, €THOCTBIIATHA MOMIIA, MpoeKTupaHa B choTBeTcTBUEe ¢ HOopMaTuBu DIN 24255-EN 733 u e cHabaeHu ¢
¢manm B cporBerctBue ¢ HopmaruBa DIN 2533 (DIN2531 3za DN 200). OtiuuntenHa depTa Ha arperata ce siBsBatr
creuUYHA (QYHKIUH, TapaHTHPAIId MAaKCUMaJeH IeOUT U B CBLIOTO BPEME Ca HAMBbJIHO HAISKIHH U 3apaBu. MiMar mupoko
NPUIOKEHNE BbB BOJOCHAOASBAHETO, LIMPKYJIALUs Ha TOIUIA M CTYAEHA BOJA, B CUCTEMH 3a OTOIUIEHHE, KOHAUINOHUPAHE
OXJaXaaHe, B cepaTa Ha CEICKOTO CTOIMAHCTBO M MPOMHMINLICHOCTTA. ChINO Taka ca IMPUIOHH 33 HPOTHBOIOKAPHH BB3JIU U

CTaHIIUH.

3. PABOTHA TEYHOCT
ITommnara e MNPOCKTUPAHA M IIPOU3BEACHA 3a YUCTHU U HE3APA3CHU BOIAM. AKO ce HaJiara
aa paﬁoTn C arpeCMBHA T€YHOCTH, TO TpﬂﬁBa Aa ce mpoBepu CbBMECTUMOCTTA MEKAY
TAX U MaTepuaJia oT KOMTO e HallpaBe¢Ha nmoMiiara.

4. TEXHUYECKU JAHHU 1 OTPAHUYEHUS B EKCIIVIOATAIIMATA

HoMMnIA

— TemnepaTypeH AMana3oH HA TEYHOCTTA! ot -10°C yo +140°C

— O6oporu: ot 1450 o 2900 o6/mun

- Jleour: ot 1 M%4. 10 2000m%/4. — B 3aBHCHMOCT OT MOJIENa

— Hamop —Hmakc (m): pag. 166

— MakcuMaliHa TeMIepaTypa Ha OKOJIHATA Cpefia: +40°C

— TemnepaTypa 3a cKJIaAupaHe H CbXpaHeHHe: ot -10°C o +40°C

— OTHocHTe/IHA BJIA’KHOCT HA BB3yXa: MakcuMaiHa 95%

— MaxkcnmaaHo paGoTHO HaJIsITaHe! 16 6apa/1600 kI1a (3a DN 200 maxc. 10 6apa/1000 kI1a)

—  Terno: BIDK TabJIMIaTa Ha OMaKOBKaTa

— Pasmepn: BIDK TabJIMLIaTa OT NPUIOKEHUETO

(crpanuma 151-155 / 156-162)
ABUT'ATEJI

— 3axpaHBallO HaNpeKeHUe: BIJK TAOJIMIATa C TEXHUYECKU JaHHH

— Knac na 3ammura: 1P55

— Kuac Ha TepMOYCTOHYHBOCT: F

— KoHcymupaHna MomHocCT: BIDK TabJIMIIaTa C TEXHHIECKO OIMCaHNe

—  KoHcTpykuus Ha {BHraTess: B chorBeTcTBHE ¢ HOpMaTuB CEl 2-3 Tom 1110

— Ilpenna3uresnn Ha JuHUUTe Ki1ac AM — BI:K TabiMuaTa ot npuiioxenuero 4.1 (crpanuuna 149)

IIpu cpaGorBaHe Ha equH mpeana3utea B 3 ¢a3Hus ABUTATE], ce MPenopbYBa Ja ce
CMEHSAT M APYTUTE IBA.

5. YIIPABJIEHUE

5.1 Craagupane

Beuukn nommnu u enekTporomiy TpsiOBa Ja ce CKIaupar B CyX0 M 3aKPHUTO IMOMEIEHHE C TIOCTOSIHHA BIAXKHOCT HA BB3yXa.
C'I)XpaHSIBaT CC B 3aBOACKHUTC CH OIIAKOBKU JO0 MOHTHPAHCTO HUM. B cnyqaﬁ Ha TMPOABDKHUTCIIHO CBHXPAHCHUC WIN
CKJIAIUPAHETO UM CJIENl ONpPENEeNICHO BpeMe Ha paboTa, € HeoOXoauMo Ja ObJaT CMa3aHH ChC CIICIMATHH KOHCEPBUPAIIH
CMa3KH.
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5.2

TpancnopTupaHe

IIpu TpancnopTHpaHe Ja ce Ma3sT OT yAapu U TIachly. 3a IPEMECTBAHETO UM Ja C€ MOJI3Ba MOJIEMHA MallIMHA, KaTO IOMIaTa
ce MPHUBBP3BA C BBKE OT €CTECTBEHA WIIM M3KyCTBeHa Marepus. Tps6Ba na Obe 100pe 3acTonopeHa.

(A) - TpancnopTupaHe HA MOMIIATA (B) - TpancnopTupase Ha UsjaTa rpymna
((¢mr. 5.2.)

5.3. Pa3mepu

BIOK TaOJsHIaTa ot npuwioxenuero (crpanuna 151-155/ 156-162)

6. NPEAYNPEXJIEHUS

6.1. KBannpuuupaH TeXHHYECKH MEPCOHAJ
BaxxHo e MOHTaKka /1a ce U3BBPIIBA 0T KBAIH(UIMPAH U KOMIETEHTEeH MepPCOHAJ, HMAaIl TeXHHYeCKH
HABMIIM B CHOTBETCTBHE C JeiicTBALIINTe HOPMATHBH U Pa3nopendou.
[Tox kBanmuduuMpaH mepcoHal ce pa3dupa: JInIa, KOUTO ChITIACHO TSIXHOTO 00pa3oBaHMe, ONUT U O0y4eHNuE, a
CHIIO Taka OJIarofapeHHe Ha IO03HABAHCTO HA HOPMATHUBHUTE, NMpaBWUJaTa W JUPEKTHBHTE B 00JacTTa 3a
MpEeJI0TBpATABAHE HAa HENACTHH CIIydyad, OTrOBapAT 3a 0e30MacHO M3MbIHEHHE Ha JAEHHOCTUTE B Mpoleca Ha
OCBILECTBABAHE Ha KOMTO MOI'aT Jia Bh3HUKHAT BeskakBu onacHocth. (IEC 364)
VYpenbT He € MpEABUACH a Ce M3IMON3Ba OT JiHia (BKIFOYNTEIHO H JE1a), YHUTO (PU3HUECKU CITOCOOHOCTH,
CCH30pPHM WJIM YMCTBCHH, Ca HaMaJCHH WM JiMI[a 0€3 OMHUT WM TO3HAHUS, OCBEH aKO HE ca HMaju
BB3MOKHOCTTA JIa C€ BB3IOJ3BAT, Upe3 MOCPESIHUICCTBOTO HA JIUIIE, OTTOBAPSIIO 32 TAXHATA OE30MaCHOCT, OT
HAJ[30pa WK MHCTPYKIMKUTE, OTHACSIIH ce 10 yrnorpedara Ha ypena. Jleuara TpsOBa na ce HabmroaBar, 3a aa
CT€ CUT'YPHH, Y€ HE CH UTPasT ¢ ypeaa.

6.2. Be3onmacHoct

Excrutoaramusi ce J0mycka, caMO ako MalllMHATa € CHa0JeHA ChC 3alUTHH YCTPOMCTBA CHOTBETCTBAIM Ha
MECTHHUTE U3UCKBAHUS.
6.3. IIpoBepka BLpTEHETO HA Baja

[Ipean MoHTHpaHEe Ha MaIIMHATA, A CE IPOBEPH HA pbKa CBOOOTHOTO pa3BbpTaHEe HA Bana. [la He ce n3Moi3Ba cuila IpH Ta3u
poBepKa. AKO MMa 3aIpbKKa 1a C& OTKPUAT U OTCTPAHST NPUYHNHHTE.

6.4.

He nacuiBaiiTe Bajia ¢ KjemM WJIH JAPYrM MHCTPYMEHTH 3a Ja ce pPa3BbpPTH, a
NpOBepH 3a NIPUYNHATA, 32 TPYAHOTO WJIM HEBb3MOKHOTO My Pa3BbpTaHe.

MOHTl/lpaHe Ha HOBM MAallIMHHA

[Ipenu myckaHe B €KCILUIOATALIMS HA HOBH MAIlIMHH, 1a CC IIPOBEPH LIEIMs TPAKT Ha TPHOOIPOBOIA U PE3ePBOAPUTE
3a HaJIM4YWe Ha YYKIU Tejla, a Taka ChIo M paboTrocrocoOHocTTa Ha Kiananute. C 1en n30sArBaHe monagaHeTo Ha
YyKIM TeJIa B TPHOONPOBO/IA M OTTaM B IIOMIIATa, Ja C€ U3I10J13BaT (GHITPH OT HEKOPO3UPAId MATEPHAIIH;

(®uarsbp 3a TpHOONPOBOIM)

1) Tso Ha punTepa

2) MpeskecT QUITpHpaI eJIeMEHT

3) Manomersp 3a AudepeHInaIHO HATSTaHe
4) Iepdopupana samapuHa

5) Bxox kbM momMmnara
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6.5.

OT1roBopHoct

IIpousBoanTe/si He HOCH OTTOBOPHOCT 32 NOBPeIM MO MAIIMHATA, aKO € MOJJIOXKeHA HA HeNpPaBUJIHH
AelicTBUSL M/WIH eKCIUIOATANMATA W B PEKHMH HAJl OTPAHHMYEHMSITA, OMMCAHU B TAa3H MHCTPYKIMS.
IIpousBoanTesst cHemMa 0T cefe CH BCHYKH OTTOBOPHOCTH NPH HecNa3BaHe HA MHCTPYKIMATA 32
excnioaranusi. Toii cu 3ama3Ba MpaBoTo /1a BHACA M3MEeHEHHsI B IapaMeTPUTe HA MOMMNATA B PAMKHTE
HA JONMYCTUMHUTE eKCIUIOATAIIMOHHH PEKNMH 1 XapaKTePUCTHKH.

6.6

6.6.1.

6.6.2.

6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

[IpeanasBane
ITogBMKHN KOMIIOHEHTH
B croTBercTBHE ¢ mpaBuiara Ha OE30MAaCHOCT Ha PaO0OTHOTO MSCTO, HMpPEIHM IMMyCKaHE Ha MOMIIara, BCHYKU
BBPTSAIIN CE YACTH TPSIOBA J1a ca HAICHKTHO 3alIUTCHU.
Ja He ce mobmmkaBa momIiata B MpoIec Ha padoTa, a ako TOBa ce Hajlara — caMO ChC CIECIHATHO
3aIUTHO 0OJIEKIIO 3a J1a He Ce JIOMyCHE NOMaJaHe Ha 9acT OT Jpexa BbB BHPTSAIIA CE€ YacT.

Hlym

HuBoTo Ha mrym Ha momma ChC CEpHEH IBUTATEN € yKa3aH B TaOIHWIla OT MPHUIIOKEHHUETO. AKO ITyma
HajBumiaBa 85 nmernmbena, TOMEIMIEHUETO B KOETO Ce HAMHUpa IOMIIaTa, Jla € ChC CIIelUaliHa 3BYKOBa
HA30JIaLHS.

XJI1aHU ¥ TOTJIM KOMIIOHEHTH
TeyHOCTTa BbB CHCTEMATA MOKE 1A € C BUCOKO HAJISITaHe U BUCOKa TemnepaTtypa. OcBeH ToBa
MozKke /1a e U B mapoodpaszno cserosinne. OIIACHOCT OT U3I'APSIHUSA ! !
ToBa e onacHo, I0pu camMo NPH I0KOCBAHE HA YACTH OT MOMIIATA.
YacTture Ha noMmnara TpsiOBa aa ObaaT A00pe 3alIUTEHN U U30JIMPaHH, 3a Ja ce U30sArBa KOHTAKTa C
TAX.

Besixo U3ITYCKaHC Ha OIMaCHU WUJIKM BPCIHU BCIIECTBA U MAaTCPpUAIIN, TpH6Ba Ja 6’I>Z[aT npeaaacHu U YHUIIIOXKCHU Ha
CBbOTBECTHUTE 3a TOBA MECTa W ITYHKTOBE, B CHOTBETCTBUE C ,Z[eﬁCTBaLHOTO 3aKOHOOATCJICTBO, TakKa 4€, Ja HE
Ch3J1aBaT OIMACHOCTH 3a XOpaTa U OKOJIHaTa cpeaa.

MOHTAX

EnekTtporniomnara TpsOBa 1a Ce MOHTHpPA B NMPOBETPHMBO ToMemlleHue, ¢ Temmneparypa a0 40°C (moxe u B mo-
BIIQJKHU TIOMCLICHHUsI OlarojapeHne Ha BHCOKWSI CH KJIAac Ha 3amuTa). AKO Ce MOHTHpA Ha BBH, HE Ce Hamara
JOIBJIHUTEIHA 3aIUTa OT aTMOC(epHH Bb3AeHCTBU. [Ipr MOHTHpaHeTO Ha moMnara B GJIM30CT 0 B3pUBOOIIACHH
HOMEIIEHHUS, Ja ce ChOJII0IaBaT MECTHUTE HOPMATHBU U 3aKOHU 33 B3pUBOOE30MACHOCT.

OcHoBa (pyHaamenn)

TpsibBa na ce moabepe OCHOBA, KOSTO Ja OTrOBaps HAIIBIHO HA PAa3MEPUTE M TErNIOTO HAa KOHKPETHHUSI MO
noMma. AKO € MeTalleH TpsAOBa Ja € 3allUTeH OT KOPO3Hs, [a € [UIOCHK ¢ JI0CTaTh4Ha 3[paBHHA 3a MIOHACSHE Ha
BB3MOXKHHTE HATOBAPBAHMUs, a CHINO Taka J@ HE JOIyCKa BUOpAlMHU C Lel Jia He ce u3berHe pesoHanc. Ilpu
M3MOI3BaHe Ha OETOHHA OCHOBA,IIPE/H MOCTABsIHE Ha MOMIIATa, a € 100pe M3ChXHAIa M BTBBP/CHA, a ChIIO TaKa
U Tagka. AKO MOBBPXHOCTTA HE € JIOCTAThYHO IJIAJIKa, [a Ce M3ION3BaT MOJXOMANIM HOIoKKU. [lommara ce
(ukcupa ¢ aHkepHH OONTOBE. AKO PasCTOSHHETO MEKIy Tsax € mo-roysimo or 800 MM. ja ce mocTass
JIOIIBIIHUTENHA onopa. bonToBere Jia ce HAaTSraT paBHOMEPHO M €IHAKBO. 3APaBOTO yKpeNBaHe Ha IOMIATa €
3aJIBJDKUTEITHO, C 1IeJl MOTJTBIIAHETO Ha Bh3MOXKHHI BUOpALHH.

Criel1 3aBbpIIBaHE HA TOPEOIMCAHKUTE OIICPAIMH, 38 IPABUIIHO U MPOIBIDKUTENHO eKCIUIOATUPAHE Ha TIOMIIATa, 11a
Ce U3PaBHH BaJa Ha MOMIIATA C TO3M HA JBHrarels (ChbOCHOCT HC BaJOBETE).

CheanHsiBaHe HA TPHOONPOBOIUTE

ITpu cBBp3BaHe ¢ METANHU TPHOH, 1a ce 0TUNTA TexecTTa MM. C Iien Ja He ce JOoIycKa AedopMarus
Ha TPHOONPOBOAUTE U JONBIHUTEIHO HATOBapBaHE Ha IIOMIIATa, ako C€ Hajara Jia ce IIOCTaBsT
JOIIBJIHUTENHU onopy. KommneHcaTopHUTE ChJ0OBE CHIIO Taka Aa ca JOIBIHUTENHO ykpeneHu. Cruen
CBBP3BAHETO J1a CE MMPOBEPH CHOCHOCTTA.

Ilo BB3MOXKHOCT MoMIIaTa Ja Cce€ MOHTHpPAa B ONM30CT OO0 BOJOM3TOYHMKA HIH PE3EpBOApA.
IIpenopbuBa ce aa ce U3MOJI3BAT TPHOU € MO-TOIAM JUaMEThp OT TO3W Ha mommara. TpabBa na ce
3Hae, 4e PEe3KHUTE NPEXOJH C Pa3IUuHH JUAMETPH, BOJAT JIO 3aryda Ha HaJsIraHe T. €. MPEXOJuTe
TpsOBa na ca IuiaBHU. [Ipu BpB3KUTE MO TPHOONMpPOBOAA Ja ce BHMMaBa 3a JOOPOTO WM
YILUTBTHSIBAHE, C II€J J]a HE € OIyCKa 3acCMyKBaHe Ha Bb3AyX. OCBEH TOBa Ja ce clia3Ba CbOCHOCTTA
Ha TpBOUTE. AKO C€ MOHTHPAT HSAKOJIKO IIOMIIM, BCSKA Jla CH MMa CBOW CMYKaTelleH TPbOOIPOBOI.
Jla ce BHMMaBa 3a CHOCHOCT IIPY CBBP3BAHETO Ha (uiaHIuTE M KOHTpadIaHImTe, 3a 1a ce n3derHar
BB3MOXKHOCTHTE 32 3allyllIBaHE Ha JacT oT cedeHuero. [Ipeau u cnex nommnara 3aXb/DKUTETHO J1a ce
MOCTABAT CIIUPATETHN KpaHOBE. 3a0paHsABa ce IyCKaHETO Ha IOMIIAaTa ChC 3aTBOPEHM CIUPATECIHU
KpaHOBe, MOPaj OMACHOCT OT MperpsiBaHe U MEXaHUYHU MOBPEH.
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7.3.

7.4.

KBJIETO:
Z1

pb
NPSH
Hr

pVv

(] A

h2 p— sl hl

| )
| TN

Cpbp3BaHe Ha TpbLOUTE
Ilpu cBbp3BaHe ¢ MeTanHU TpHOW, Aa ce oruura TexecTra uM. C mesl ga He ce gomycka aedopmanus Ha
TpHOONPOBOIUTE W IOMBIHUTEIHO HAaTOBapBaHE HA IOMIIATAa, aKO CE Hajara Jia ce MOCTAaBAT AOIBIHUTEIHU
omopu. TemnepaTrypHOTO pa3IIMpeHne Ha TPHOUTE J1a c€ KOMIIEHCHPA 10 MOAXOSMN] HAuMH C IIeJl, M30sArBaHe Ha
JIOIIBJIHUTEIIHO HATOBApBaHE Ha mommnaTa. KoMreHcaTOpHUTE ChI0BE CHILO TaKa Aa ca JOIBIHUTEIHO YKPEIICHH.
Cnen cBbp3BaHETO Ja ce IpoBepu chocHocTTa. C el HamajsBaHe Ha IyMa Ja Ce MOHTUpPAT BBPXY
AQHTUBHOPAIIMOHHH OIIOPH.
KoraTo mMoHTa:ka 3aBbPIIM M IIPEJIH BKIIOYBAHE Ha €JICEKTpOoIoOMIIaTa KbM
3axpaHBalmiaTa JMHMSA, Ja €€ U3BBPIIH JOMBJHUTECJTHA MPOBEPKA HA MeCTaTa

Ha NPUCHECIUHABAHE, Hali-BeYe 3a CbOCHOCT.

e 1

(fig.7.2.1)

Ilo Bb3MOKHOCT MOMIIATA /1A Ce MOHTHPpA B 0JIM30CT A0 BOAOU3TOYHUKA UJIM pe3epBoapa. HpenoquBa CcC na
CC HU3M0J3BaT TpL6I/l 3a CMYKarejiHaTta 4acT, ¢ IO-TroJisIM JUaMEThp OT TO3W Ha IOMIIaTa. Tpﬂ6Ba Ja CC 3Hac, 4
PE3KUTC NPpEXOAn € PA3TINYHU JUAMECTPH, BOAAT 10 3ary6a Ha HaJiAraHe T. €. MpexoguTe TpH6Ba Ja Ca IIJIaBHH. Ha
CMYyKaTejiHaTa Marucrpalia Ja c€ MOHTHpa CMYKaTECJICH KJIallaH C (I)I/UITLP (TI/IH KOHYCCH, KaTO C€ nMa B IIPEABUL,
Ye ce MpernophuBa Jb/DKHHATA Ha KOHyca Ha GuiiThpa aa e oT 5 o 7 pasnukara Ha quamertpure). [Ipu Bpb3KUTE
1o Tp’b601’1p030}18. Ja C€ BHHMaBa 3a )Zl06p0T0 UM YIUTBTHABAHEC, C IS Aa HC CC€ JJOMMyCKa 3aCMYKBAaHC Ha BB3AYyX.
I[a CC BHHMMAaBa 3a CBOCHOCT IIpU CBBP3BAHCTO Ha (bHaH]_[I/ITe u KOHTpa(bJ'IaHIII/ITe, 3a Jga c€ n30erHar
BB3MOKHOCTUTE 3a 3allyIIBaAHE HA YaCT OT CEYECHUETO. C 11(S) ¢ H30sATBaHE Chb34aBAHCTO Ha Bb3AYylIIHA Bb3IJIaBHULIA
IIpea BXoJ4a Ha IoMIiaTta, aa c€ Cb3ga/c IMOJIOKHUTCICH HAKIIOH Ha CMYyKaTeiHaTa Tp1>6a KBbM BXOJa Ha ImoMIiara.
AKO ce MOHTHPAT HSIKOJIKO MIOMIIH, BCSAKA J1a CH MMa CBOW CMyKaTelieH TPhOOIpoBo 1. M3KiIroueHHe ce MpaBH caMo
3a pe3epBHA MMOMIIA, NPH TOBpeIa Ha OCHOBHHTE (pe3epBHATa OCHIypsiBa eIuHEeH TpbOomposox). [Ipenu u ciexn
rmoMmnaTta 3aAbJDKUTCIIHO Ja C€ IIOCTaBAT CHHUPATEIIHW KPaHOBE. 3a6paHﬂBa CC IMYCKAHCTO Ha IoMIlaTa CbC
3aTBOPEHU CIUPATEIHHU KpaHOBE, ITOpaJu OMACHOCT OT MPETPsIBAHE U MEXaHUYHHU ITOBPEIH.

Nel caso di installazione di pit pompe ogni pompa deve avere la propria tubazione aspirante. Fa eccezione la sola
pompa di riserva (se prevista), che entrando in funzione solo nel caso di avaria della pompa principale assicura il
funzionamento di una sola pompa per tubazione aspirante.

A monte ed a valle della pompa devono essere montate delle valvole di intercettazione in modo da evitare di dover
svuotare I’impianto in caso di manutenzione alla pompa.

B 1031 ciyuaii 1a ce npeABHIU Bepura aapaia Ha kbco (by-pass).

H3uncasasane na NPSH
3a obesmeuyaBane Ha n00paTa W HOpMajdHa paboTa Ha momrara, TpsOBa ma ce 3Hae HUBOTO NPSN (HeTHa
MOJIOKUTEIHA CMyKaTeJdHA BHCOYHMHA), 33 [a CC Ompeaeid ABI0OYMHATA Ha 3acMyKBaHe Ha mommara Z1.
I'padukure cBbp3anu ¢ NPSN 3a Bcsika momria Morar Jja ce HaMepsIT B TEXHUUECKHs KaTajor. ToBa n3dnciieHue e
Ba)XKHO 3a TPaBHJIHOTO (PYHKIMOHHMpPAHE Ma IToMIara, 0e3 Bh3HMKBAaHE Ha SBJICHUETO KaBHTaluus. 1o BBH3HUKBA,
KOrato Ha BXOJa Ha pPabOTHOTO KOJIeNO, aOCONIOTHOTO HaJsAraHe cliagHe JI0 CTOHHOCTH, 1a C€ IO3BOJH
o0pa3yBaHETO Ha MeXypueTa OT I1apa B TeYHOCTTa, 3a KOWTO mommiata pabotu HepaBHOMepHO. [Ipu ToBa sBICHUE
ce ycuIiBa IryMa Ha paboTa Ha momIiaTa ¥ BOJIH JI0 HEeMOIPaBUMH HOBPEAH 10 pabOTHOTO KOJIEIO.
Z1 ce u3umncisiBa 1o ciiegHara popmyia:

Z1=pb-N.P.S.H. uzuck .- Hr - pV npaBuiHoTO

= pasirKa BbB BUCOYHMHATA, B METPHU, MEXKIy OCTa Ha IIOMIIAaTa U CBOOOIHATA OBBPXHOCT Ha BOIATA

6apomeTpuynoTo Hasirane B MCA Ha msacroto Ha uactanaius (pur. 6 na crp. 164)

HaroBapBane cnpsiMo paboTHaTa TOYKa (XapaKTepPUCTUYHU KPHBU OT KATayuora)

3aryba, B METpH, B CMyKaTelHaTa TpbOa

= Hansranero Ha mapure, B METPH, Ha TEYHOCT 10 OTHOLICHHE HA TeMIeparypa, uspasena B ° C
(¢ur. 7 Ha cTp. 164)
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Ipumep 1: MOHTAK HA MOPCKOTO PABHMIIE U B TEYHO CheTosiHUe mpu = 20 °©

N.P.S.H. usucksa ce: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22m

Z1 10,33-3,25-2,04 - 0,22 = 4,82

Hpumep 2: Uucranupane Ha 1500 M HAIMOPCKA BUCOYNHA H B TeYHO cheTosinue mpu =50 ° C
N.P.S.H. usucksa ce: 3,25m

pb: 8,6 mca

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

Z1 8,6-325-204-1,147=2,16

I[pumep 3: MOHTAK HA MOPCKOTO PABHHIIIE W B Te€YHO cheTosiHue mpu =90 ° C
N.P.S.H. usucksa ce: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m

Z1 10,33-3,25-2,04 - 7,035 =-1,99

7.5.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.
8.6.

Bunaru e no6pa ugesi 1a ce ocurypu 6ezomacuoct (0.5 M B ciayuaii Ha cTyaeHa Boaa), 3a 1a ce B3eMe
NpeABH/ IPeliKa I He0YAKBAHM NMPOMEHH B NMPUOJIM3MTENHUTE JaHHU. Ta3u rpaHuIa MMa roJisiMo
3HAYeHHe NPH TeYHOCT ¢ TeMIepaTypa, 0J1M3Ka 10 TOYKATa HA KHIIeHe, Thil KaTO MaJIKUTe IPOMEHH B
TeMIepaTypaTa NPUYUHABAT 3HAYUTEHU PA3JIUKH B eKCINIOATAIMOHHHUTE YCJIOBHS.

Cpbp3BaHe Ha JOMbJIHUTETHO 000py/IBaHeE.

ITpu mpoekTHpaHeTO Ha cHCTeMaTa TpsAOBa Ja ce NMPEABHIN CBHP3BAHETO HA JONBIHUTENIHO obopynaBaHe. Te3u
crioMarateJIHl CHCTEMH IOJ00psSBaT HOPMATHOTO (DYHKIMOHMpaHE Ha TOMIIATa, a ChIIO TaKa YBeJMYaBar
BpPEMETO Ha eKcIuioaraiys. Hanpumep I1OMBbIHUTETHO MOHTHPAHE Ha aMIIEPMETHP 3a Clie/iecHe HATOBAPEHOCTTa Ha
JIBUTATENs, MAHOMETHP 32 KOHTPOJ Ha N3XOAHOTO HAJSITaHE | T. H.

EJEKTPOCUCTEMA:
BauMaHue: BUHATH /1A ce CMa3BaT YKA3aHHUATA MO 0e30macHOCT!

Rispettare rigorosamente gli schemi elettrici riportati all’interno della scatola
morsettiera e quelli riportati a pag. 1 di questo manuale.

EjlekTpuyeckuTe CBBP3BaHHs Aa ce H3NBJHABAT OT ONHTEH eJeKTPOTeXHHUK, KOMIIeTEHTeH II0
JeiicTBalINTe NPaBUJIa H HOPMATHBH.

TpsodBa na ce cna3BaT BCHYKH H3MCKBAHMS N0 MPaBUJIaTAa 3a 6e30MAaCHOCT, B ChOTBETCTBHE ¢ JieficTBaLUTe
npaBujia U HopMH. B ciydaii Ha TpudaszeH MOTOp CbC IyCKaHe THIT 3BE3Ja-TPUBIBIHUK BPEMETO 32
IPEBKIIIOYBAHE MEXIY 3Be3/a U TPUBI'BJIHUK J1a € Bb3MOXKHO Hali-MaJIko, M 1a ChOTBETCTBA Ha Tabnuua 8.1.
IIpenu 3amouBaHe Ha paboTa MO eJIeKTpHUecKaTa CHCTeMa Ja Ce MPOBEPH M3KIIOUYBAHETO Ha 3aXpPaHBaIlOTO
HarpexeHue.

[la ce mpoBepu Hanpe)XKEHUETO Ha MpeXXaTa U aKo ChOTBETCTBA HA MIOKA3aHOTO B 3aBOZCKATa TabIHIa, MOXeE Ja ce
MPUCTHIIN KBM CBBP3BAHETO, KaTO CE 3all04HE OT 3a3eMKaTa.

IIOMITATA TPABBA JA E CBBP3AHA C BBHIIHU M3KIIOYBATEJIN. OCBEH TOBA
EJEKTPOMOTOPA TPSIBBA JA E CHABJEH CBC CIHENUAJIHU ABAPUMHHA
N3KJIIOUYBATEJIM, TAPUPAHU B 3ABUCHUMOCT OT TOKA YKA3AH HA 3ABO/ICKATA
TABEJIA.

ITomnara TpsiOBa Ja € cBbp3aHa C BHHIIHHU W3KIIOYBATEIN.

OcBeH TOBa €IEKTPOMOTOpa TpsAOBa 1a € CHAaOJICH CBhC CIEIMAIHU aBAPUHHM W3KIIOYBATENIM, TapHPaHU B
3aBHCHMOCT OT TOKa YKa3aH Ha 3aBOJICKaTa Tadera.
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9. IIYCKAHE B EKCIIVIOATAIIAA

9.1 IIpean myckaHe Ha MOMNAaTa Aa ce MPOBEPH:

— Tlommara fma e HambiaHeHa ¢ BoAa (HEOOXOIMMO YCIOBHE 3a Ja 3alodYHe HOpMaiaHa pabora Ha
nommnata). PaGora Ha cyxo Ine MpeAM3BHKA HEMONPABHMM HIETH KAKTO HA MeXaHHYHOTO
YILTbTHEHHE, TAKA U HA LeJIus NPOAYKT,

— CrioMaraTeIHHTE BEPUTH U arperarty Jja ca CBbp3aHy,

— Bcuuky BBPTAIIM e YaCTH JIa ca 3alUTCHU U 00€3011aceHH;

— EnexTtpuueckara Bepura € U3IbIHEHA CHIVIACHO HHCTPYKIMATA;

— IIpoBepena Ha cbOCHOCTTA,

10. IMIYCKAHE/CIIUPAHE

10.1. IIYCKAHE

10.1.1. HampiHO 2 ce 0TBOpH KpaHa Ha CMyKaTeIHHS KOHTYD, a TO3U Ha U3X0/a Ja € YaCTUYHO OTBOPEH.

10.1.2. Jla ce BKIIOYHM 3aXpaHBaHETO M CE MPOBEPH IOCOKATa Ha BbpTeHE (10 YaCOBHUKOBETA CTpEINKa, TIIEAAlKU OT
CTpaHa Ha pabOTHOTO KOJET0). AKO MOCOKaTa € HeMpaBWIIHA Ja Ce CMEHAT JABe OT (a3ure, MpU M3KIHOYEHA OT
3aXpaHBaHETO MOMIIA.

10.1.3. Crnen 3amouBaHe Ha NMpPKyJAlMATa HAa BOJA, Ja CE OTBOPH HAIBIHO KpaHa Ha M3X0Ja M Ja Ce IPOBEpHU
KOHCyMaIlisTa Ha TOK, JaJIM € yKa3aHaTa B 3aBOjICKaTa Tabena.

10.1.4. IIpn paborema moMna aa ce MPOBEPH 3aXPaHBEIIOTO HAINPEXKEHHE — Ja He ce pa3indaBa ¢ mosede oT 5% or
YKa3aHOTO Ha 3aBOJICKaTa Tabena.

10.2. CIIMPAHE
Ia ce 3aTBOpH KpaHa Ha M3xoja (ako e IUPKyaupaita TOIIa BOJa Ja Ce OCTABH M3BECTHO BpEMeE 3a OXJIaKIaHEe Ha
nommnata). KpaHa Ha u3xo/ja MOXe Jia OCTaHe OTBOPEH, aKO M3ITYCKAaTeTHUs TPHOOMPOBO HAZOMY IO Bepurara Ha
IoMIara uMa HaisraHe. B ciryganTe, B KOWTO € MpEIBHICH 3a U3MOMIIBAaHE HAa IOpelia BOJA, 33 Ja CE OCUTYPH
CIIMPAHETO HA MIOMIIaTa CaMo CJIe]l M3KJII0YBAHE HAa U3TOYHHKA HA TOIIMHA U € MUHAJ U3BECTEH NEPHOA OT BPEME,
OCUTypsiBall] HAMaJIsIBaHE Ha TeMIleparypara Ha TeYHOCTTa JI0 IPUEMIIMBH CTOWHOCTH, TaKa 4e Jia He ce Ch3/1aBar
TIPEANOCTaBKH 32 U3TapsTHHUAL.
3a ABIBr TEpHOJ Ha HEaKTHBHOCT, 3aTBOPETE CIIMPATEIHUS KpaH Ha CMyKaTelIHaTa TpbOa, M €BEHTYaIHO, aKo €
BB3MOKHO, BCHYKH CIIOMaraTeJIeH OpraHu 3a yNpaBleHHE. 3a 3ama3BaHe LENOoCcTTa M paboTocrnocoOHOCTTa Ha
cUcTeMara Jja ce CTapTHpa KpaTKOBpeMeHHO 3a okosio 5 - 10 muH. Ha Beeku 1 - 3 Mecena.

Korato nmokmmnara ce 7eMOHTHpa 3a ChbXpaHEHHE — J1a Ce ClIa3BaT NpOLEAypUTE ONKCaHH B map. 5.1.

11. NPEAYNPEXIEHUA

11.1. MakcuMaaHO KOJIMYECTBO IyCKOBE Ha 4ac!

TPUPA3ZEH BPOM MYCKAHHUS 3A 1 4.
3 dazen apuraren ¢ MomHocT 10 4 kBT (BKIL.) 1006p/4.
3 dazen guraren ¢ MmomHOCT Hag 4 kBT 20 6p/u

11.2. OMNACHOCT OT 3AMPB3BAHE: Ilpu npoabikureneH IpecToif Ha nommara Ha Temneparypu nog 0°C e
HEoOX0AMMO Jia ce M3TOYM BojaTa OT mommara. ToBa craBa oT mpoOka, HaMHpalla ce Ha KOpIlyca Ha IOoMIIaTa.
ITpoOkata ce ocTaBsi OTBOpEHa A0 CIEABANIOTO ITOJI3BAHE HA ITOMMATA.

Ja ce ocurypu 0e30nmacHOCT MpH Ta3W MPOLEAYPa, 0CO0EHO B CHCTEMH HM3MOJI3BAY Topemnia

BO/IA.

CrapTupaHeTo ciei JABITO Oe3leiicTBME M3MCKBa IOBTOPEHHE HAa OINEpalMuTe, OINHCAaHW B  TOYKH
"Mpenynpexnenns” u "IIYCKAHE", n36poeru mo-rope.

11.3. Ja ce cienu IUIbTHOCTTA HA M3IOJI3BaHATa pabOTHA TEUHOCT. TOBa ce Hajara 3a /a He ce€ TOBapHu JOITBIHUTEITHO
nBuratens (KOHCyMHpaHaTa MOIIHOCT pacTe MPOHOPLHOHAIHO C YBEJIMYaBaHE HA INIBTHOCTTA).

12. TEXHUYECKO OBCJI Y KBAHE U IOYUCTBAHE

Eaextponomnara TpsiéBa ga 6bae odcay:kBaHa caMo 0T KBaaupuuupaH nepconat. Ilpeau
BCHYKH [ef{HOCTH Aa ce M3KJIIOYM 3aXpPaHBAHETO M ce B3eMAT MepKH [1a He ce JOMycKa
CJIy4alHOTO MYy BKJIIOYBaHe.

AKO mMoOMIIaTa e HHPKYJIMPAJa ¢ TOILUIA BOAA 2 ce OCUTYPH BpeMe 32 OXJIAKIaAHETO M Mpeau
3amo4yBaHe Ha JeliHOCTH MO Hes. /[a ce BHHMaBa aKko pa0OTHATA TEYHOCT € OHJIA TOKCHYHA
WIH ¢ arpecHBEH XUMHUYeCKH ChCTaB.

AK0 moMmaTra e IoJi3BaHa NPOABL/IKUTECIHO BpeMe, Morat ga ce cCpemHaT TPYAHOCTH C
OTAESIHETO HA YACTHUTe, HMAJHM KOHTAKT ¢ BojaTta. B TakbB cnyqaﬁ Ja Ce Mn3moJja3Bar
CIICMAJTHHA PAZPEAUTEIN U MOAXOAAIIA UHCTPYMEHTH. He ce npenopsb4YBa U3MOJ3BAHETO HA
CIHJIA 1 HEMMOAXOAAIIN UHCTPYMEHTH.
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12.1.

12.2.
1221

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

12.4.

12.4.1.

12.4.2.

12.4.3.

13.

Perynsipuu npoBepku

[pu cna3BaHe Ha HOPMAITHUTE MapaMeTPH U PabOTEH PEXKKUM HE Ce Hajara Ja e M3BbPIIBAT HUKAKBHU JCHHOCTH,
OCBEH J1a ce CJIelly 3a KOHCYManusTa Ha TOK, CTOMHOCTH Ha HaJlsraHe U JeOuTa.

CMma3zBaHe

CTrangapTHo M3NMbJHEHHE. CMa3BaHe HA Jarepure

[Tpu cranpapTHaTa cxema, cMasBaiiuTe ce enemanTH ca pazuerenu Ha 20 000 paboTHu yaca, U He ce Hajara Jia UM
ce mpaBH NpoQUITAKTAKA WK TEXHHYECKO 00CITy)KBaHE.

YniabTHeHus1 HA Baja

VYITTHEHHUSITA Ca MEXaHHYHHU U CE TOCTABST B OMAKOBKA.

MexaHUYHH YIUIBTHEHUS

To3u BUA yIUTBTHEHHS HE C€ HYXKIAAT OT TEXHUYECKA MOJIPHKKA. JJOCTATHYHO € caMo Ja ce CIIeIH 32 OTChCTBHE
Ha TEYOBE OT THAX.

YIuIbTHATETHH WAHOH.

Ilpenn 3amouBaHe Ha NpOBEpKa, Aa ce yOenum, de MIaiiOWTE Ca MPaBHIHO NOCTABEHH M TafiKUTe c€ BBPTAT
cB00OOIHO TIO pe3baTa U ca nodOpe crerHaty. [la ce 3axpaHu M CcTapTHpa mommara. B HayaioTo e nMa Te4oBe U
3ary6ou. Cneq BpeMe Ha paboTa OKkoJo 5 MUHYTH, 3a Ja ObJaT HAMAJICHH 3ary0OuTe, 1a ce J03aTerHaT TailkuTe ¢
okomo 1.6 obGopota. IloBTOpHA mpoBepka Ha 3arydu cien ome 5 MUHYTH. AKO Te3W 3ary0M ca Bce OIe
MPEKOMEPHH J1a ce TOBTOPH TIpoIieca, AOKaTO He ce HaMamsaT 10 MuHuMaiHa croinoct 10 - 20 cm3 /1. Ako
3aryOuTe ca TBbpJe MaJIKH, JIEKO pa3xiabere railkure.

BHUMAHMUME: Ako 3aTsaraHeTo Ha TallkuTe HE HamaiaM 3aryOuTe, TpsOBa Ja Ce CMEHAT YIUIBTHUTCIHHUTE
MIPBCTEHH, KaKTO € TIocoueHo B par.12.4.3.

CMsiHa HA YIUTBTHEHHUS

IMoaroroBka 3a pasriiodsiBaHe

1. M3kmodere 3aXpaHBAaHETO U CE YBEPETE, U€ HE MOKE J1a Ob/ic BKIIOUCHO CITy4aiHo.

2. 3aTBOpeTe CIHpaTeNHUTE KpaHOBE Ha BXO/IA.

3. Ilpu u3nomIiBaHe Ha TOpeIIy TEYHOCTH, H34aKalTe TSUIOTO Ha MOMIIATa Jia ce OXJIaJM J0 CTaiiHa TeMIiepaTypa.

4. WzmpasHeTe KOpITyca Ha IOMIIaTa Ipe3 APeHaKHUTE MPOOKH, KaTo ce 00phINa CrEUaIHO BHUMAaHHUE B CITydai
Ha M3MOMIIBaHE Ha OMTACHM TEYHOCTH (I Ce CIa3Bat mpaBmiiaTa i HOPMUTE 3a 6E30MacHOCT).

5. OrtcrpaHere BCSIKaKBU IIOMOIIHH BPB3KU.

IMoaMsiHA HA MEXAHMYHOTO YIIHTHEHHE

3a cMsiHA Ha MEXAHMYHOTO YIUITBTHEHHE € HEOOXOIMMO Ja ce pas3riao0u rmoMraTa. 3a a HalpaBuTe TOBa, Pa3BHUTE

Beruku 6onrroe (190) KOMTO MPUCHETMHABAT XUAPABIMYHATA YaCT Ha MOMIIATa KbM MOTOpa. 3aKpereTe Kpas Ha

Basa Ha momrara (7A) u pasBuiite kKoHTparaiikata (18), usBagere or nomma (7a), maiibara (43), u portopa (4),

KaTo Ce M3IOJI3BAT JIBE€ OTBEPKH 3a jocTtoBa cucrema (3). C nBe oTBepTKH ce cBays npbeTena (58) u cien Toa

BBPTSMIATa CE YacT HA MEXAHWYHOTO YIUITBTHEHHE Ce IMPEMaxBa HAIBIHO. V3BaKiaHe HA  MEXaHHYHOTO

ymreTHeHHe (3) cTaBa 4pes TpWaraHe Ha HATHCK. [Ipean MoOHTaka TpsAOBa 1a ce MPOBEPH HATMYHETO Ha

BCSIKAKBU JIPACKOTHHHU, KOUTO TPsIOBa a OBJAT OTCTPaHEHU C IIKYpKa. B ciydaif, 4e IpacKOTHHHTE ca BCE OIIe

BUIMMH, 1I[e TPsIOBA J1a ce 3aMeHH C OPUIUHAIHU pe3epBHU yacTH. CrioGsaBaHETO ce U3BBpIIBA B 00paTeH pell Ha

TOBA, KOETO € OIKCAHO, C 0COOCHO BHUMAHUE KbM:

— Ulyuepute B OTAENHHWTE YacTH TPAOBa 1a Ce MOYKMCTAT OT OTMAXBIH M Ta ObIAT MOKPUTH C ITOIXOISIII
JIyOpHKaHT;

— Bcenukn O-nippeTeHn Ja ca HETOBPEACHU. B IpOTHBEH ciydail 1a ce CMEHST;

CMsiHA HA YILIbTHEHHE

ITbpBO, TpsiOBa CTapaTENHO Ja ce MOYUCTH MECTOTO Ha BTYJIKATa 3a 3allliTa Ha Bana (KaTo ce yBEpuTe, 4e He €

MpeKaJeHO MHOTO M3HOCEHA 3a Jla ¢ CMEHHM ILUTOCTHO, Bk 12.4.2). [TocTaBere mbpBUsI MPBCTEH IO U30yTalTe B

nernoro My. [ocraBere XuIpaBiWYeH NPBCTEH. BCHYKK YILIBTHHUTENHU NPBCTEHH, KOMTO CJEABArT jaa ObIarT

TIOCTABSIHA €IMH TI0 €IWH W OTpsA3aHaTa IOBBPXHOCT Ha BCEKH TPBCTEH € 3aBbpTsHa okoio 90 ° oT Tasm Ha

MPBCTEHA, KOWUTO MPeIX0k1a. BeposTHO Kpail Ha puHTra TpsOBa JIa Ce MOHTHPA C OTPA3aHATA TIOBBPXHOCT Ja COYH

Harope. [1o HUKaKbB HAa4WH W I10J HUKAKBB MPEIOT Jia HE CE M3IOJI3Ba OCThP IPEIMET, Thil KaTo MOXeE

NPUYHUHA YBPEXKIAHE HA POTOPHHUS BaJl.

TpsiOBa 1a ce 3aTerHaT paBHOMEPHO, KATO CE€ YBEPHUTE, Y€ POTOPHT MOKE J1a C€ BBPTH C JIEKOTA.

MOINPUKAIIUN U PESEPBHU YACTHU
Besika KOHCTpYKTHBHA IPOMSIHA WM PE3EPBHM 4YacTU IIOCTABSHM Ha IIOMIIATa, ¢ HEOPUIMHAJICH
IIPOU3XO0J, CHEMAT OTTOBOPHOCTTA OT IIPOU3BOAUTEIIA 110 FapAHLIAATA HA IIOMIIATA.
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14. IMOBPEAU
IHOBPEJA INPOBEPKA OTCTPAHSIBAHE

1. JBuratens He Tpbrea |A. IlpoBepu mpennasurenure. B. Ako ca cpaboTHIM TpeamasuTeNuTe naa Cce
U HE U3/]]aBa 3BYK. B. TIlposepu en. Bepura. CMEHSIT.

C. [IIpoepu 3axpaHBaHETO. = Bwmb3craHOBsBaHETO Ha MOBpenaTa MOKasBa, 4e
JIBUTATEIISAT € C KbCO CheIMHEHHE.

2. JlBurarens He | A. IIpoBepu 3axpaHBaIIOTO HANPEKEHHUE.

TpprBa HO wu3zasa |B. IlpoBepu mpaBUIHOCTTa HA CBBP3BAHE. B. Ilpu HEOOXOAMMOCT OTCTPaHH I'PEILIKHUTE.

3BYK. C. IlpoBepu 3a Hanu4Me HA BCUYKU (a3H.

D. Bnoxupan Bai. [Torbpcu npuauHMTE. C. Ilpu HeoOX0IMMOCT BB3CTaHOBH (hasuTe.
D. Otcrpann npuanHaTa.
3. 3arpynHeHo A. TlpoBepu 3axp. HampeKXEHHE.

BbpPTEHE Ha | B. TlpoBepu 3a TpueHe Ha BBPT. CE 4acT.

JIBUTATEIIs. C. IlpoBepu CHCTOSHHETO Ha JIaT€pUTE. B. Orcrpanu npu4nHara 3a TPUEHETO.
C. Ilpu He0OXOIMMOCT CMEHH JIarepHTe.

4. Cnen myckane Ha|A. IIpoBepu 3a HamMuMe Ha BCUYKA (a3u. A. Tlpu HEOOXOIUMOCT BB3CTaHOBH (hazaTa.
neuratens cpabotsa | B. Ilposepm wu3mpaBHOCTTAa Ha 3amuTHHTE | B. 3aMeHH nim mouymcTH 3alIMTHUTE YCTPOMCTRA.
BBHIIIHATA 3aIIUTA. yCTpoiicTBa.

C. Ilposepu 3a nenoctra Ha n3onanusara Ha | C. CMeHHM Kopmyca Ha JBUTaTels WM Bb3CTAaHOBH
JBHUTATEJIS M U3MPABHOCTTA Ha 3a3€MKaTa. 3a3eMKara.

D. llommata  paborm ¢  mosummenu | D. Impostare il punto di funzionamento secondo le
napameTpH. curve caratteristiche della pompa.

E. HenpaBwina Hacrpoiika Ha 3amurtHute | E. IIpoBepm  HacTpoiikata Ha  3alIUTHUTE
YCTpOICTBA. YCTPOMCTBA.

F. IlmprHOCTTAa WM Bucko3utTera Ha | F. Hamanu neburta upe3 mpuTBapsiHe Ha KpaHa Ha
TEYHOCTTA CE pa3inyaBaT OT pabOTHHTE. n3xo/a.

5. CpaborBa 3ammurara | A. [IpoBepu okonHara Temmeparypa. A. Ocurypu no0pa BEeHTHIIAINS B IOMEIIEHUETO.

Ha JIBUTaTelIs. B. IlpoBepn perymmpoBkara Ha 3ammTHOTO | B. Perymmpait ycrpoiictBoro 3a 3ammrta mpu
YCTpOICTBO. MaKCHMaJleH pabOTEeH PEXXUM Ha JIBUTaTEIs.
C. TIpoBepu ChCTOSTHHETO Ha JIar€pPUTE. C. Tlpu HEOOXOAMMOCT CMECHH JIATCPHUTE.
D. Konrpon Ha ckopocTra Ha BBpPTEHE Ha
JIBUTATEIs.
6. Ilommara He | A. HempaBunHo HambiBane Ha mommara c |A. Hambiau romMmnara u BCMYKaTETHUS
OCUTypsiBa MOJaBaHE BOJA. TpBOOIPOBOJ | 5 ITyCHU OTHOBO.
Ha BOJIa. B. IlpoBepu mpaBuiHOCTTa Ha nocokata Ha | B. TIpomenu nBe ot ¢asure.
BBpTeHE Ha 3 (a3Hus IBUTATE.
C. Ilpexomepna gpiabounHa Ha 3acmykBaHe. | C. Bwk pasmen MOHTAX.
D. Cmenu TpbOUTE C IO-TONSAM THAMETBHD.
D. Manbk JuaMeTsp WM ToJisiMa JIbIDKHHA
Ha BCMYKaTeJIHHs TPHOOIPOBO/I. E. Ilouncru xnanana.
E. 3ambpceH JoieH KiamaH.

7. Tlommata He  ce|A. 3acMyKkBaHE Ha BB3IyX. A. HempaBmimHO TOCTaBsSHE Ha CMYKATEIHHUS
I'BJIHU C BOJA. KOHTYP.

B. HemnpaswiHo nocraBsiHe Ha cmykatenus | B. TlompaBu cMykatenHust KOHTYP.
KOHTYP.
8. Henocrarpuen neburt | A. brnokupan (zamymen) cmykateneH | A. CMmenu (IIOYMCTH) CMYKATETHUS KIIATaH.
Ha TTOMIIaTa. KJIaTaH. B. Cmenere pabOTHOTO KONEIO WIH OTCTPAHU

B. M3HoceHO p.K. WM 3alyllBaHe. MIPUYMHATA 32 3aIyIIBaHe.

C. Cmykarenuure TpsOu ¢ mo-manek | C. Ilogmenere Tpbp0a ¢ MO-TOISIM AUAMETBHP.
JIMaMEThP OT HEOOXOJUMUSI.

D. TlpoBepu mpaBuiHOcTTa Ha nocokata Ha | D. TIpomenu nBe ot ¢aszure.
BbpTeHe Ha 3 (ha3Hus IBUTATEI.

9. Hemnocrosinen ne6ur. | A. Hucko HajsiraHe Ha  CMyKaTellHHS

KOHTYP. C. Tlouuctu.

B. CmykaTenHusi KOHTYp WM IIOMIIAT ca
3allanaHy.

10. pu BkitouBaHe | A. Ted oT cMyKaTelHUS TPHOOIIPOBO A. OtcTpaHu yTedkara.
nomnara ce BbPTH B | B. HemsmpaBuu nnm 3acennanyu KpaHoBe. B. CmeHu HensnpaBHUTE KJIallaHU.

obpaTHa Mmocoka.
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IHOBPEJIA IIPOBEPKA OTCTPAHSABAHE
11.Tlommara Bubpupa u | A. IlpoBepu pukcupaHEeTO Ha MOMIATA. A. 3arernu pa3xiabeHHUTE BB3IIH.
M37aBa CHUJICH IIIyM. B. Kasuramms.
B. Hamanu npnbouyrHaTa Ha 3aCMyKBaHe U OTBOPH
C. Bp3ayx B mommaTta WM CMyKaTeJHHS HAaIThJIHO BCMYKaTeJIHHS KJIallaH.
KOJEKTOP. C. O06e3BB3aymn.
D. Hecwocuoct MEXITy moMIiaTa u
IBUTATENS. D. Bux 7.2.
12.TIperpsiBane cien | A. TaiikaTa e mpeHaTersara. A. Cnopu nomnara u oTx1a0u raiikara.
KpaTKOBpPEMEHHA B. Taiikata e Hecho. B. Cnopu nommara u ocurypu cbOCHOCT.
pabora.
13.Teu mnpe3 maiidbute | A. HenpaBuiHo 3arerHara raiika wm | A. TIpoBepwu raiikara u maiibara.
YILTBTHUTEIIH. HETIOAXO/AIIO YITETHEHHE.
B. Baa nnu BTyjKaTa ca H3HOCCHH. B. IlpoBepu miu cMeHH Baja.
C. M3HoceHu maiiou wim. C. Hampagu onucanoro B map 12.3.1.
14. TlperpsBaHe B | A. IIpoBepu CHOCHOCT Ha BaJIOBETE. A. Bux 7.2.
obiactra Ha | B. YBennuaBaHe Ha OCOBOTO yCHIIHE.
Jarepure. B. TlouncTy uinm cMeHH pabOTHO KOJIENO.
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TAB.4.1.:

Fusibili di linea classe AM : valori indicativi (Ampere)
Fusibles de ligne classe AM : valeurs indicatives (Ampeéres)

Class AM line fuses : indicative values (Ampere)

Leitungssicherungen Klasse AM : hinweisende Werte (Ampere)
Netzekeringen klasse AM : indicatieve waarden (Ampeére)
Fusibles de linea clase AM : valores indicativos (Amperios)

Sékringar i klass AM: vagledande varden (Ampere)
Sigurante fusibile de linie clasa AM : valori informative (Ampere)

IlnaBkue

NpeoXpaHuTen
npuoan3uTelbHbIE 3HaYeHHs (AMnep)

JIHHUH

KJacca AM:

Fusiveis de linha classe AM: valores indicativos (Ampere)

Bezpieczniki klasy AM: wartosci przyblizone

A tapvonal AM osztalybesorolasu biztositékai : ismerteté értékek

(Amper) / JIuaus 3a 3amura kiac AM, MepuTe/IHA CTOHHOCT

(Ammep) / (jusal) Lula pad :AM {5 Lwlal jalas

Grandezza motore Potenza 4 POLI Grandezza motore Potenza 2 POLI
Grandeur moteur Puissance 4 POLES Grandeur moteur Puissance 2 POLES
Motor size/MotorgroRe | Power/Leistung | 4 POLES/4 POLIG Motor size/MotorgréRle Power/Leistung 2 POLES/2 POLIG
Motorgrootte/ Tamafio Vermogen 4 POLEN Motorgrootte/ Tamafio Vermogen 2 POLEN
motor /Motorns storlek | Potencia/Effekt 4 POLOS/ 4-POLIG motor /Motorns storlek Potencia/Effekt 2 POLOS/2-POLIG
BeauunHa gBurare’is MomHocTh 4 TIOJTFIOCA BenunuuHa aBurareis MomHocTh 2 MOJIOCA
Marime motor Putere /Poténcia 4 POLI /4 POLOS Marime motor Putere /Poténcia 2POLI/2POLOS
Tamanho do motor Moc / 4 BIEGUNOWE Tamanho do motor Moc / 2 BIEGUNOWE
wielkos$é silnika Teljesitmény 4 POLUS wielkosé silnika Teljesitmény 2 POLUS
A motor nagysaga MOIIHOCT 4 TIOJIFIOCA A motor nagysaga MOIHOCT 4 TTIOJIIOCA
MoTop /& psall u< Bgall wlhdi € Motop /dpaall 1< Boall lladi v
(KW) 3x230V | 3x400V (KW) 3 x 230V 3 x 400V
50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz
MEC 71 0.25 4 2 MEC 100L 3 12 - -
MEC 71 0.37 4 2 MEC 112M 4 20 - -
MEC 80 0.55 4 4 MEC 132S 5.5 -- 12
MEC 80 0.75 4 4 MEC 132S 7.5 - - 20
MEC 90S 1.1 6 4 MEC 160M 11 - - 25
MEC 90L 1.5 8 4 MEC 160M 15 -- 32
MEC 100L 2.2 10 6 MEC 160L 18.5 -- 40
MEC 100L 3 12 8 MEC 180M 22 - - 50
MEC 112M 4 20 10 MEC 200L 30 - - 80
MEC 132S 5.5 - - 12 MEC 200L 37 -- 80
MEC 132M 7.5 - - 20 MEC 225M 45 -- 100
MEC 160M 11 - - 25 MEC 250M 55 - - 125
MEC 160L 15 - - 32 MEC 280S 75 - - 160
MEC 180M 18.5 - - 40 MEC 280M 90 -- 200
MEC 180L 22 - - 50 MEC 315S 110 -- 250
MEC 200L 30 - - 80 MEC 315M 132 - - 315
MEC 225S 37 - - 80 MEC 315L 160 - - 315
MEC 225M 45 - - 100 MEC 315L 200 -- 400
MEC 250M 55 -- 125 MEC 355S 250 -- 500
MEC 280S 75 -- 160 MEC 355M 315 - - 630
MEC 280M 90 - - 200
MEC 315 S 110 -- 250
MEC 315M 132 -- 315
MEC 315L 160 - - 315
MEC 315L 200 - - 400
MEC 355S 250 -- 500
MEC 355M 315 - - 630
Grandezza motore Potenza 6 POLI Grandezza motore Potenza 6 POLI
Grandeur moteur Puissance 6 POLES Grandeur moteur Puissance 6 POLES
Motor size/MotorgroRe | Power/Leistung 6 POLES /6 POLIG Motor size/MotorgroRe Power/Leistung 6 POLES /6 POLIG
Motorgrootte/Tamafio Vermogen 6 POLEN Motorgrootte/Tamafio Vermogen 6 POLEN
motor /Motorns storlek | Potencia/Effekt 6 POLOS /6-POLIG motor /Motorns storlek Potencia/Effekt 6 POLOS/6-POLIG
BeanuuHa aBurarTes MomHoCTh 6 ITIOJIOCA BeauuunHa aBuraress MomHocTh 6 MMOJIOCA
Marime motor Putere /Poténcia 6 POLI/6 POLOS Marime motor Putere /Poténcia 6 POLI /6 POLOS
Tamanho do motor Moc / 6 BIEGUNOWE Tamanho do motor Moc / 6 BIEGUNOWE
wielkos$é silnika Teljesitmény 6 POLUS wielkosé silnika Teljesitmény 6 POLUS
A motor nagysaga MOLIHOCT 6 IMMOJIFOCA A motor nagysaga MOIIHOCT 6 MOJIFOCA
MotTop /dpaall 1S Bgall wlkdi 6 Motop /daall ;S Sgall alkadi 6
(KW) 3x230V | 3x400V (KW) 3x230V 3 x 400V
50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz 50/60Hz
MEC 100L 15 8 4 MEC 315M 90 -- 200
MEC 112M 2.2 10 6 MEC 315M 110 - - 250
MEC 132S 3.0 - - 8
MEC 132M 4.0 - - 10
MEC 132M 55 -- 12
MEC 160M 7.5 - - 20
MEC 160L 11 - - 25
MEC 180L 15 -- 32
MEC 200L 18.5 -- 40
MEC 200L 22 - - 50
MEC 225M 30 - - 80
MEC 250M 37 - - 80
MEC 280S 45 -- 100
MEC 280M 55 - - 125
MEC 315S 75 -- 160
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TAB. 6.6.2: Rumore aereo prodotto dalle pompe dotate con motore di serie: Bruit aérien produit par les pompes équipées de moteur de série :
Airborne noise produced by the pumps with standard motor: Larmpegel der Pumpen mit serienmafiigem Motor:

Luchtlawaai geproduceerd door standaardmotoren: Ruido aéreo producido por las bombas dotadas de motor en serie:
Luftburen bullernivé for pumpar med standardmotorer: Halas wytwarzany przez pompe wyposazona w silnik seryjny:
myMOBOi/'l YPOBEHB, HpOH3BO}JlP[MLlﬁ HacocaMu, OCHAIlICHHbIMH CepMﬁHblMl/l JABHUIraTeJIsiIMHU.
Zgomot aerian produs de pompele dotate cu motor de serie: HuBo Ha nIyMa Ha NOMITHTE ChC CEPHUHH IBHIATE/IH:
Ruido aéreo produzido pelas bombas equipadas con motor de série:
Szériagyartasu motorral szerelt szivattyuk zajszintje: gabiic] dinay Bagiall calisall e Al Lalga das
Versione 50Hz/Version 50Hz/50Hz version/Version 50Hz/Uitvoering 50Hz/Version 50Hz/Version 50Hz/ Bepeus 50 T'u/Versiune 50Hz/Verséo 50Hz/wersja 50Hz/ verzio: 50hz
Hz o- zagai:
Grandezza motore/Grandeur moteur/Motor size Grandezza motore/Grandeur moteur/Motor size
MotorgroRe /Motorgrootte / Tamafio del motor MotorgroRe /Motorgrootte / Tamafio del motor
Motorns storlek /Besmunna gBuraresist Motorns storlek /Besimunna gBuratesist
Marime motor /Tamanho do motor 4P. Marime motor /Tamanho do motor 2P.
wielkosé silnika / A motor nagysaga wielkosé silnika / A motor nagysaga
MoTop /& yxall ;i< Motop / dysall <
Lwa Lpa Lwa Lpa
[dB(A)] | [dB(A)] [dl)3](A [dB(A)]
MEC 71 51 42 MEC 100 76 67
MEC 80 54 45 MEC 112 79 70
MEC 90 60 51 MEC 132 77 67
MEC 100 63 54 MEC 160 79 69
MEC 112 65 56 MEC 180 80 70
MEC 132 68 58 MEC 200 82 72
MEC 160 70 60 MEC 225 86 76
MEC 180 71 61 MEC 250 87 76
MEC 200 72 62 MEC 280 90 79
MEC 225 79 69 MEC 315 93 81
MEC 250 81 70 MEC 355 82
MEC 280 84 73 MEC 400 82
MEC 315 83 71 MEC 500 82
MEC 355 79
MEC 400 79
MEC 500 79
Grandezza motore/Grandeur moteur/Motor size MotorgréRle
/Motorgrootte / Tamafio del motor/Motorns storlek /Besimanna aBurarteis
Marime motor /Tamanho do motor/wielkosé silnika 6P.
A motor nagysaga/ motop /&l jxall 1<
Lwa Lpa
[dB(A)] | [dB(A)]
MEC 100 60 51
MEC 112 65 56
MEC 132 67 57
MEC 160 68 58
MEC 180 69 59
MEC 200 70 60
MEC 225 74 64
MEC 250 78 67
MEC 280 81 70
MEC 315 82 70
MEC 355 75
MEC 400 76
MEC 500 76

Versione 60Hz: aumentare i valori sia in pressione che in potenza sonora di 4 dB (A) circa. - Version 60Hz: augmenter les valeurs aussi bien pression qu‘en puissance sonore de 4 dB (A) environ.

60Hz version: increase the values of both sound pressure and power by about 4 dB (A). - Version 60Hz: die Werte fur Schalldruck und -leistung um zirka 4 dB(A) erhéhen.

Uitvoering 60Hz: verhoog de waarden voor geluidsdruk en -vermogen met ongeveer 4 dB (A). - Versién 60Hz: aumentar los valores tanto de presiéon como de potencia sonora 4 dB (A) aprox.
Version 60Hz: 6ka vardena for ljudtryck och ljudeffekt med cirka 4 dB (A). - Bepcust 60 I'u: yBeIM4HTh 3HAUeHHs] KAK JaBJIeHHs], TAK H aKyCTHYECKOil MOIHOCTH npumepHo Ha 4 JI6 (A).
Versiune 60Hz: cresteti valorile atat pentru presine cat si pentru putere fonica de aproximativ 4 dB (A). Wersja 60Hz: Zwiekszenie wartosci zaréwno cisnienia i mocy akustycznej 4 dB (A)
Versdo 60Hz : aumentar os valores quer na pressao quer na poténcia acUstica de 4 dB (A) aprox. VERZIO: 60Hz / Bepensi 60Hz: yBesimuaBane KaKTo CTOHOCTTA HA HANSATAHETO, TAKA H HA
akycrnanara mommoct na 4 dB (A) / . Ly &% dB (A) ¢ Ligall Sgall L. ol bhaallclgw Fmﬂ Balyy: Hz 3- Tigad

TAB. 8.1: Tempi commutazione stella-triangolo Omkopplingstid stjarna — triangel
Temps de commutation étoile-triangle Bpemst nepek/104eHus €O 3Be3AbI HA TPEYTOIbLHAK

Star-delta switch-over times
Umschaltzeiten Stern-Dreieck
Overgangstijden ster-driehoek

Timpi comutare stea-triunghi
Tempos de comutagéo estrela-triangulo
Gwiazda-tréjkat czas przelaczania / Csillag -delta atkapcsolasi idé

Tiempos de conmutacion estrella-triangulo  Bpeme 3a npeBk/ouBane oT 38€31a B TPHLIbJIHH |

dani-ealia psill gy

Potenza / Puissance /Power / Leistung
Vermogen / Potencia/Effekt / MomuocTs

Putere /Poténcia /Moc / Teljesitmény

Tempi di commutazione / Temps de commutation / Switch-over times / Umschaltzeiten
/Overgangstijden Tiempos de conmutacién /Omkopplingstid / Bpemst nepekiiouenust
Timpi di comutare / Tempos de comutagao / czas przelaczania/ Atkapcsolasi idé /

Momnoct / 844l Bpewme 3a npesxuousane / || pk{A &3
KW Hp
< 30 < 40 < 3 sec.
>30 > 40 <5 sec.
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Dimensioni (mm) / Dimensions (mm) / Dimensions (mm) / Abmessungen (mm) / Afmetingen (mm) / Tamafios (mm) / Dimensioner (mm) / Pazmepst (mm)
Dimensiuni (mm) / Dimensdes (mm)/ Wielkosci (mm) / Méretek (mm)/ Pazmepu (vm)

(ple) punslial
] ]
T T
g\
STANDARD PUMPS NGB H2
]| (D))
\ ! /
— H1
©
ST T
LB a0,
SR B
N1
Model n max n max flange dimens. pump dimensions support dimensions Holes bolts Shaft end
1450 mint | 2900 mint
Q H Q H D D
m¥h| m [m¥h| m N N A F|IHL|{H2| B |ML[M2|N1|[N2| W | S1 | S2 D L X
A M
KDN 32-125.1 101 [ 56 ] 209 [ 22 50 32 80 360 [ 112 | 140 [ 50 | 100 | 70 | 190 | 140 [ 260 | M12 [ Mm12 24 50 100
KDN 32-125 13.6 | 5.8 28 22.8 50 32 80 360 | 112 [ 140 50 | 100 | 70 | 190 | 140 | 260 [ M12 | M12 24 50 100
KDN 32-160.1 9.2 83 | 175 34 132 | 160 240 | 190
KDN 32-160 159 | 86 31 34
KDN 32-200.1 95 [ 115 ] 191 46 160 | 180
KDN 32-200 17.7 | 132 | 355 | 525 160 | 180 240 | 190
KDN 40-125 218 | 56 46 | 215 | 65 40 80 360 [ 112 | 140 [ 50 | 100 | 70 | 210 | 160 [ 260 | M12 [ M12 24 50 100
KDN 40-160 258 | 9.2 50 | 37.2 132 | 160 240 [ 190
KDN 40-200 29 [ 126 | 57 51 65 40 100 | 360 [ 160 | 180 [ 50 | 100 | 70 | 265 | 212 | 260 | M12 | M12 24 50 100
KDN 40-250 31 [ 191 ] 62 77 180 | 225 [ 65 | 125 | 95 | 320 | 250
KDN 50-125 41 5.4 83 [ 215 65 50 100 | 360 | 132 | 160 [ 50 | 100 | 70 | 240 | 190 [ 260 | M12 [ M12 24 50 100
KDN 50-160 433 [ 9.3 | 875 37 65 50 100 | 360 | 160 | 180 50 | 100 | 70 | 265 | 212 | 260 [ M12 | M12 24 50 100
KDN 50-200 41 14 81 56 200
KDN 50-250 49 19.1 | 100 76 180 | 225 65 | 125 | 95 [ 320 | 250
KDN 65-125 57 52 | 114 21 80 65 100 | 360 [ 160 | 180 [ 65 | 125 | 95 | 280 | 212 [ 260 | M12 [ M12 24 50 100
KDN 65-160 61 86 | 121 | 345 [ 80 65 100 | 360 [ 160 | 200 [ 65 | 125 | 95 | 280 | 212 [ 260 | M12 | M12 24 50 100
KDN 65-200 62 | 14.8 | 123 59 180 [ 225 320 { 250 140
KDN 65-250 654 [ 20 129 81 470 [ 200 | 250 [ 80 | 160 | 120 | 360 | 280 [ 340 | M16 32 80
KDN 65-315 84 | 315 - - - - 125 225 | 280 400 | 315
KDN 80-160 101 8.1 195 | 335 | 100 80 125 | 360 | 180 [ 225 65 | 125 | 95 | 320 | 250 | 260 [ M12 | M12 24 50 140
KDN 80-200 101 | 14.4 | 200 | 575 470 250 345 | 280 [ 340 32 80
KDN 80-250 103 23 215 88 200 | 280 80 | 160 | 120 | 400 | 315 M16
KDN 80-315 136 35 - - - - 250 | 315 | 80 [ 160 | 120 | 400 | 315 M16
KDN 100-200 163 [ 134 | 315 53 125 | 100 | 125 | 470 | 200 [ 280 | 80 [ 160 | 120 | 360 | 280 | 340 | M16 | MI12 32 80 140
KDN 100-250 159 | 21,8 | 313 87 140 225 400 | 315
KDN 100-315 187 [ 34.1 - - - - 250 | 315
KDN 125-250 289 | 20.5 - - - - 150 | 125 | 140 | 470 | 250 [ 355 | 80 [ 160 | 120 | 400 | 315 | 340 | M16 | MI12 32 80 140
KDN 150-200 378 10 - - - - 200 | 150 | 160 | 470 [ 280 | 400 | 100 | 200 | 150 | 550 | 450 | 340 | M20 | M12 32 80 140
DIMENSIONI RISPETTO DIN-EN 733 (ex DIN 24255) DIMENSIONER | FORHALLANDE TILL DIN-EN 733 (ex DIN 24255)
DIMENSIONS PAR RAPPORT A LANORME DIN - EN 733 (ex DIN 24255)  Paamepbi B cooteeTcTaum ¢ DIN-EN 733 (ex DIN 24255)
DIMENSIONS WITH RESPECT TO DIN - EN 733 (ex DIN 24255) DIMENSOES COM RELACAO A DIN-EN 733 (ex DIN 24255)
ABMESSUNGEN GEM. DIN - EN 733 (ex DIN 24255) WIELKOSC POROWNANIU DIN-EN 733 (DIN 24255 ex)
AFMETINGEN T.O.V. DIN - EN 733 (ex DIN 24255) MERETEK A DIN-EN 733 SZERINT (EX DIN 24255)
DIMENSIONES RESPECTO DIN-EN 733 (ex DIN 24255) PABMEPW B CbOTBETCTBUE C DIN-EN 733 (ex DIN 24255)

(ex DIN 24255) DIN-EN 733 ] iuuilly juplial
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Dimensioni (mm) / Dimensions (mm) / Dimensions (mm) / Abmessungen (mm) / Afmetingen (mm) / Tamafios (mm) / Dimensioner (mm) / Pa3mepst (MmM)
Dimensiuni (mm) / Dimensdes (mm)/ Wielkosci (mm) / Méretek (mm)/ Pazmepu (Mm)

L

DNM

(ple) pusaliadl
STANDARD PUMPS
DNAE -
A2 )
%] N l_ B2
i
Model Power Motor size |  Supply I nom flange Dimensions (mm) Weight | RIF
(kw) voltage dimens. (Kg)
4 | 2 (50Hz) (A) |[DNAJDNM| A [A2[ D [H2[H3] L [ L1 [L2] L3 [B1]B2]B3
poli | poli VAX (~)

32-125.1-0.37/4 | 037 MEC 71 230/400V 2-12 | 50 | 32 | 8 [ 60 | m16] 140 | 177 [ 820 | 800 | 130 | 540 | 270 | 360 [ 320 2
32-125.1 - 0.55/4 0.55 -- MEC 80 230/400V 27-16 2
32-125.1-0.75/2 - - 0.75 MEC 80 230/400V 31-18 2
32-1251-1112 11 MEC80 2300400V | 45-2.6 2
32-125.1- 152 15 | MEC90S 230/400v | 59.34 3
32-125.1-2.212 2.2 MEC 90L 230/400V 8.7-5 920 | 900 | 150 [ 600 | 300 | 390 | 350 3
32-125.1- 312 3 MEC 100L 400V A 6.4 3
32-125.1- 412 4 | MEC112M 400V A 8.6 3
32-125-0.25/4 025 MEC 71 2300400V | 1.5-09 [ 50 | 32 [ 80 [ 60 [ m16 | 140 [ 260 | 680 | 800 | 130 | 540 [ 270 [ 360 [ 320 2
32-125-0.37/4 0.37 MEC 71 230/400v_ | 22-13 2
32-125-0.55/4 0.55 MEC 80 230/400V 29-17 710 2
32-125-0.75/4 0.75 - - MEC 80 230/400V 3.8-22 2
32-125-1.112 - [ 11 MEC 80 230/400V | 45-2.6 2
32-125- 152 15 | MEC90S 230/400v_ | 59.34 760 2
32-125-2.212 2.2 MEC 90L 230/400V 8.7-5 900 | 150 | 600 | 300 [ 390 | 350 3
32-125- 312 3 MEC 100L 230/400V 11-64 3
32-125-412 4 | meciiom | 230400v_ | 15-85 840 3
32-160.1 - 0.37/4 0.37 MEC 71 230/400V 2-1.2 50 32 80 | 60 [ M16 | 160 | 197 | 740 | 800 | 130 [ 540 | 270 | 360 | 320 2
32-160.1 - 0.55/4 0.55 MEC 80 230/400V 27-16 2
32-160.1-0.75/4 0.75 - - MEC 80 230/400V 35-2 2
32-160.1 - 1112 - [ 11 MEC 80 230/400V | 45-2.6 2
32-160.1 - 1.5/2 15 | MEC0S 230/400v_ | 59.34 2
32-160.1-2.212 2.2 MEC 90 L 230/400V 8.7-5 840 | 900 | 150 [ 600 | 300 | 390 | 350 3
32-160.1-3/2 3 MEC 100 L 400V A 6.4 3
32-160.1 - 412 4 | MEC112M 400V A 8.6 3
32-160.1-5.512 5.5 MEC 132 S 400V A 10.9 3
32-160 - 0.37/4 0.37 MEC 71 230/400V 2-12 50 32 80 | 60 [ M16 | 160 | 197 | 740 | 800 | 130 | 540 | 270 | 360 | 320 2
32-160 - 0.55/4 0.55 MEC 80 230/400V 2.7-16 2
32-160 - 0.75/4 0.75 MEC 80 230/400V 35-2 2
32-160 - 1.1/4 11 [ -- [ MEC90S 2300400V | 47-27 2
32-160-2.2/2 2.2 MEC 90 L 230/400V 8.7-5 840 | 900 | 150 [ 600 | 300 | 390 | 350 3
32-160 - 3/2 3 MEC 100 L 400V A 6.4 3
32-160 - 472 4 | MEC112M 400V A 8.6 3
32-160 - 5.5/2 5.5 MEC 132 S 400V A 10.9 22 212 | 940 | 1000 | 170 | 660 | 340 | 450 | 400 4
32-160 - 7.5/2 75 | MEC132S 400V A 14.7 4
32-200.1-037/4 | 0.37 MEC 71 230/400V 2-12 | 50 [ 32 [ 80 [ 60 [m16] 180225 820 | 800 [ 130 | 540 [ 270 [ 360 [ 320 2
32-200.1-0.55/4 | 0.55 MEC 80 230/400vV_ | 2.7-16 2
32-200.1-0.75/4 0.75 MEC 80 230/400V 35-2 2
32-200.1-1.1/4 11 - - MEC 90S 230/400V 4.7-2.7 2
32-200.1-2.22 22 | MEC90L 230/400V 87-5 840 [ 900 | 150 | 600 [ 300 [ 390 [ 350 3
32-200.1-3/2 3 MEC 100 L 400V A 6.4 920 3
32-200.1 - 4/2 4 MEC 112 M 400V A 8.6 3
32-200.1-5.5/2 5.5 MEC 132S 400V A 10.9 M20 1020 | 1000 | 170 | 660 | 340 [ 450 | 400 4
32-200.1 - 7.5/ 75 | MEC132S 400V A 14.7 4
32-200- 0.37/4 0.37 MEC 71 230/400V 22-13 50 32 80 | 60 [ M16 | 160 | 300 | 680 [ 800 | 130 [ 540 | 270 | 360 | 320 2
32-200- 0.55 /4 0.55 MEC 80 230/400V 29-17 710 2
32-200-0.75/4 075 MEC 80 230/400V | 38-2.2 2
32-200 - 1.1/4 11 MEC 90S 230/400vV | 48-238 760 2
32-200 - 1.5/4 15 MEC 90L 230/400V 6.4-37 900 | 150 | 600 | 300 [ 390 | 350 3
32-200 - 2.2/4 2.2 - - MEC 100L 230/400V 9.2-53 840 3
32-200- 312 3 MEC100L | 230/400v | 11-6.4 3
32-200-412 4 | MEC112M [ 230400V | 15-85 3
32-200 - 5.5/2 5.5 MEC 132S 400V A 11.5 M20 922 | 1000 | 170 | 660 | 340 [ 450 | 400 4
32-200 - 7512 75 | MEC132S 400V A 15.6 4
32-200 - 11/2 11 MEC 160M 400V A 23.5 1088 | 1120 | 190 | 740 | 380 | 490 | 440 5
32-200 - 15/2 15 MEC 160M 400V A 31.2 5
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Model Power Motor Supply I nom flange Dimensions (mm) Weight | RIF
(kw) size voltage dimens. (Kg)
4p. | 2p. (50Hz) (A) [DNAJONM[ A [A2] D [H2 [ H3us [(~) ] L1 [L2] L3 [BL]|B2][B3

40-125-0.37/4 0.37 MEC 71 230/400V 2-12 | 65 | 40 | 80 [ 60 | M16 | 140 177 820 | 800 [ 130 | 540 | 270 | 360 | 320 2
40-125 - 0.55 /4 0.55 MEC 80 2300400V | 2.7-16 2
40-125-0.75/4 0.75 MEC 80 230/400V 35-2 2
40-125 - 1.1/4 1.1 -- MEC 90S 2300400V | 4.7-27 2
40-125 - 152 15 MEC 90S 230/400v | 5.9.34 2
40-125-2.212 2.2 MEC 90L 230/400V 87-5 920 | 900 | 150 | 600 | 300 | 390 | 350 3
40-125 - 312 3 MEC 100L 400V A 6.4 3
40-125 - 4 2 4 MEC 112M 400V A 8.6 3
40-125 - 552 55 | MEC132s 400V A 10.9 M20 1020 | 1000 | 170 | 660 | 340 | 450 | 400 4
40-125 - 752 75 | MEC132S 400V A 14.7 4
40-160 - 0.37/4 0.37 MEC 71 230/400V 2-12 | 65 | 40 | 80 | 60 | M16 | 160 197 820 | 800 [ 130 | 540 | 270 | 360 | 320 2
40-160 - 0.55 /4 0.55 MEC 80 230/400v | 2.7-16 2
40-160 - 0.75/4 0.75 MEC 80 230/400V 35-2 2
40-160 - 1.1/4 1.1 MEC 90S 2300400V | 4.7-27 2
40-160 - 1.5/4 15 -- MEC 90L 230/400v | 6.2-3.6 920 | 900 [ 150 | 600 | 300 | 390 | 350 3
40-160 - 3/2 3 MEC 100L 400V A 6.4 3
40-160 - 4 12 4 MEC 112M 400V A 8.6 3
40-160 - 5.5/2 55 | MEC 1328 400V A 10.9 M20 1020 | 1000 | 170 | 660 | 340 | 450 | 400 4
40-160 - 7.5/2 75 | MEC 1325 400V A 14.7 4
40-160 - 11/2 11 | MEC 160M 400V A 21 1140 | 1120 | 190 | 740 | 380 [ 490 | 440 5
40-160 - 15/2 15 | MEC 160M 400V A 29 5
40-200 - 0.55/4 0.55 MEC 80 2301400V | 29-17 [ 65 | 40 | 100 | 60 | m16 | 160 [ 300 730 | 900 | 150 | 600 | 300 | 390 | 350 3
40-200 - 0.75/4 0.75 MEC 80 230/400v | 3.8-2.2 3
40-200 - 1.1/4 1.1 MEC 90S 230/400 4.8-2.8 780 3
40-200 - 1.5/4 15 MEC 90L 230/400v | 6.4-3.7 3
40-200 - 2.2/4 2.2 MEC 100L 230/400v | 9.2-53 860 3
40-200 - 3/4 3 -- MEC 100L 230/400V 12-69 3
40-200 - 4/2 4 MEC 112M 230/400V 15-85 3
40-200 - 5.5/2 55 | MEC132S 400V A 115 M20 942 | 1000 [ 170 | 660 | 340 | 450 | 400 4
40-200 - 7.5/2 75 | MEC 1325 400V A 15.6 4
40-200 - 11/2 11 | MEC 160M 400V A 235 1108 | 1120 | 190 [ 740 | 380 [ 490 | 440 5
40-200 - 15/2 15 | MEC 160M 400V A 312 5
40-200 - 18,5/2 185 | MEC 160L 400V A 38 5
40-250 - 1.5/4 15 MEC 90L 2301400V | 64-37 [ 65 | 40 | 1200 | 75 [ m20 | 180 [ 380 780 | 1000 [ 170 | 660 | 340 | 450 | 400 4
40-250 - 2.2/4 2.2 MEC 100L 230/400v | 9.2-5.3 860 4
40-250 - 3/4 3 MEC 100L 230/400V 12-69 4
40-250 - 4/4 4 -- | MEC112Mm 230/400v | 15.9-9.2 4
40-250 - 11/2 11 | MEC 160M 400V A 235 1108 | 1250 | 205 | 840 | 430 | 540 | 490 6
40-250 - 15/2 15 | MEC 160M 400V A 31.2 6
40-250 - 18,5/2 185 | MEC 160L 400V A 38 6
40-250 - 2212 22 | MEC180M 400V A 45 6
40-250 - 30/2 30 MEC 200L 400V A 58 M24 1183 | 1400 [ 230 [ 940 | 480 | 610 | 550 7
50-125-0.37/4 0.37 MEC 71 230/400V 2-12 | 65 | 50 | 100 [ 60 | M16 | 160 197 840 | 800 [ 130 | 540 | 270 | 360 [ 320 2
50-125 - 0.55/4 0.55 MEC 80 230/400v | 2.7-16 2
50-125 - 0.75/4 0.75 MEC 80 230/400V 35-2 2
50-125 - 1.1/4 1.1 MEC 90S 2300400V | 4.7-27 2
50-125 - 1.5/4 15 -- MEC 90L 230/400v | 6.2-3.6 940 | 900 [ 150 | 600 | 300 | 390 | 350 3
50-125 - 3/2 3 MEC 100L 400V A 6.4 3
50-125 - 4/2 4 MEC 112M 400V A 8.6 3
50-125 - 5.5/2 55 | MEC 1328 400V A 10.9 M20 1040 | 1000 | 170 | 660 | 340 | 450 | 400 4
50-125 - 7.5/2 75 | MEC 1325 400V A 14.7 4
50-125 - 11/2 11 | MEC 160M 400V A 21 1160 | 1120 | 190 | 740 | 380 | 490 | 440 5
50-160 - 0.55/4 0.55 MEC 80 230/400v | 29-17 [ 65 | 50 | 1200 | 60 | m16 | 160 [ 320 730 | 900 [ 150 | 600 | 300 | 390 | 350 3
50-160 - 0.75/4 0.75 MEC 80 2300400V | 3.8-2.2 3
50-160 - 1.1/4 11 MEC 90S 230/400V | 4.8-2.38 780 3
50-160 - 1.5/4 15 MEC 90L 2301400V | 6.4-3.7 3
50-160 - 2.2/4 2.2 MEC 100L 230/400v | 9.2-5.3 860 3
50-160 - 3./4 3 -- MEC 100L 230/400V 12-69 3
50-160 - 4/2 4 MEC 112M 230/400V 15-85 3
50-160 - 5.5/2 55 | MEC132s 400V A 115 M20 942 | 1000 | 170 | 660 | 340 | 450 | 400 4
50-160 - 7.5/2 75 | MEC 1325 400V A 15.6 4
50-160 - 11/2 11 | MEC 160M 400V A 235 1108 | 1120 | 190 | 740 | 380 [ 490 | 440 5
50-160 - 15/2 15 | MEC 160M 400V A 312 5
50-160 - 18,5/2 185 | MEC 160L 400V A 38 5
50-200 - 0,75/4 0.75 MEC 80 230/400v | 38-22 [ 65 | 50 | 100 | 60 | m16 | 160 [ 320 730 | 900 [ 150 | 600 | 300 | 390 | 350 3
50-200 - 1.1/4 1.1 MEC 90S 2300400V | 4.8-238 7880 3
50-200 - 1.5/4 15 MEC 90L 230/400V | 6.4-3.7 3
50-200 - 2.2/4 2.2 MEC 100L 230/400v | 9.2-5.3 8960 3
50-200 - 3/4 3 MEC 100L 230/400V 12-69 3
50-200 - 4/4 4 -- | MEC112M 230/400V 16-9.2 3
50-200 - 7.5/2 75 | MEC 1328 400V A 15.6 M20 942 | 1000 [ 170 | 660 | 340 | 450 [ 400 4
50-200 - 11/2 11 | MEC 160M 400V A 235 1108 | 1120 | 190 | 740 | 380 | 490 | 440 5
50-200 - 15/2 15 | MEC 160M 400V A 31.2 5
50-200 - 18.5/2 185 | MEC 160L 400V A 38 5
50-200 - 22/2 22 | MEC180M 400V A 45 5
50-200 - 30/2 30 MEC 200L 400V A 58 1183 | 1250 | 205 | 840 | 430 | 540 | 490 6
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Model Power Motor size |  Supply I nom flange Dimensions (mm) Weight | RIF
(kw) voltage dimens. (Kg)
4 2 (50Hz) (A) DNA [DNM [ A [ A2 | D | H2 | H3 L L1 | L2 | L3 | Bl |B2| B3
poli | poli WA (~)

50-250 - 2.2/4 22 MEC100L | 230/400v | 92-53 | 65 | 50 | 200 | 75 | M16 | 180 | 405 | 860 | 1000 | 170 | 660 | 340 | 450 | 400 4
50-250 - 3/4 3 MEC 100L [ 230400V | 12-6.9 4
50-250 - 4/4 4 MEC 112M [ 230/400v | 16-9.2 4
50-250 - 5.5/4 55 | -- | MEC132S 400V A 12 M20 942 | 1120 | 190 [ 740 | 380 | 490 | 440 5
50-250 - 15/2 15 | MEC 160M 400V A 31.2 1108 | 1250 | 205 | 840 6
50-250 - 18.5/2 185 | MEC 160L 400V A 38 6
50-250 - 22/2 22 | MEC 180M 400V A 45 6
50-250 - 30/2 30 | MEC200L 400V A 58 M24 1183 | 1400 | 230 | 940 [ 430 | 540 | 490 7
50-250 - 37/2 37 | MEC200L 400V A 71 7
50-250 - 45/2 45 | MEC 225M 400V A 85 1260 7
65-125 - 0.37/4 0.37 MEC 71 230/400V 2-12 | 8 | 65 |1200| 60 | m16 ] 180 | 225 [ 940 | 900 | 150 | 600 | 300 | 390 | 350 3
65-125 - 0.55/4 055 MEC 80 230/400vV_ | 2.7-16 3
65-125 - 0.75/4 0.75 MEC 80 230/400V 35-2 3
65-125-1.11/4 11 MEC 90S 2300400V | 47-27 3
65-125 - 1.5/4 15 MEC 90L 230/400vV__ | 6.2-36 3
65-125 - 2.2/4 22 | -- | MEC100L [ 230/400V 87-5 3
65-125 - 412 4 | MEC112M 400V A 8.6 3
65-125 - 5.5/2 55 | MEC 1325 400V A 10.9 M20 1400 | 1000 | 170 | 660 | 340 | 450 | 400 4
65-125 - 7.5/2 75 | MEC 1325 400V A 14.7 4
65-125 - 11/2 11 | MEC 160M 400V A 21 1160 | 1120 | 190 | 740 | 380 | 490 | 440 5
65-125 - 15/2 15 | MEC 160M 400V A 29 5
65-160 - 0.75/4 0.75 MEC 80 230/400v__ | 38-22 | 80 | 65 [ 100 | 60 [ M16 [ 260 [ 380 | 730 | 900 | 150 [ 600 | 300 | 390 | 350 3
65-160- 1.1/4 11 MEC 90S 230/400vV_ | 4.8-238 780 3
65-160 - 1.5/4 15 MEC 90L 230/400vV_ | 6.4-37 3
65-160 - 2.2/4 2.2 MEC 100L | 230/400V | 9.2-53 860 3
65-160 - 3/4 3 -- | MEciooL | 230/400v | 12-6.9 3
65-160 - 5.5/2 55 | MEC 1325 400V A 115 M20 942 | 1000 | 170 [ 660 | 340 | 450 | 400 4
65-160 - 7.5/2 75 | MEC1325 400V A 15.6 4
65-160 - 11/2 11 | MEC 160M 400V A 235 1108 | 1120 | 190 | 740 | 380 | 490 | 440 5
65-160 - 15/2 15 | MEC 160M 400V A 31.2 5
65-160 - 18.5/2 185 | MEC 160L 400V A 38 5
65-160 - 22/2 22 | MEC 180M 400V A 45 5
65-200 - 1.1/4 11 MEC 90S 230/400v__ | 48-28 | 80 | 65 [ 100 | 75 [ M20 [ 280 | 405 | 780 | 2000 | 170 [ 660 | 340 | 450 | 400 4
65-200 - 1.5/4 15 MEC 90L 230/400V_ | 6.4-37 4
65-200 - 2.2/4 2.2 MEC 100L [ 2301400V | 92-53 860 | 1120 | 190 | 740 [ 380 [ 490 | 440 5
65-200 - 3/4 3 MEC 100L | 230/400v | 12-6.9 5
65-200 - 4/4 4 MEC 112M | 230/400v | 16-9.2 5
65-200 - 5.5/4 55 | -- | MEC1325 400V A 12 942 5
65-200 - 11/2 11 | MEC 160M 400V A 23.5 1108 | 1250 | 205 | 840 | 430 | 540 [ 490 6
65-200 - 15/2 15 | MEC 160M 400V A 31.2 6
65-200 - 18.5/2 185 | MEC 160L 400V A 38 6
65-200 - 22/2 22 | MEC 180M 400V A 45 6
65-200 - 30/2 30 | MEC200L 400V A 58 M24 1183 | 1400 | 230 | 940 | 480 | 610 | 550 7
65-200 - 37/2 37 | MEC200L 400V A 71 7
65-250 - 3/4 3 MEC100L [ 2301400V | 12-69 | 80 | 65 | 200 [ 90 | m20 | 250 [ 480 | 970 | 1220 [ 190 | 740 | 380 | 490 | 440 5
65-250 - 4/4 4 MEC 112M [ 230/400v | 16-9.2 5
65-250 - 5.5/4 55 MEC 1325 400V A 12 1052 5
65-250 - 7.5/4 75 MEC 132 M 400V A 15.5 5
65-250 - 11/4 11 -- | MEC160M 400V A 23.7 1218 | 1250 | 205 | 840 | 430 | 540 [ 490 6
65-250 - 22/2 22 | MEC 180M 400V A 45 6
65-250 - 30/2 30 | MEC200L 400V A 58 M24 1293 | 1400 | 230 | 940 [ 480 | 610 | 550 7
65-250 - 37/2 37 | MEC 200L 400V A 71 7
65-250 - 55/2 45 | MEC 225M 400V A 84.5 1370 7
65-250 - 55/2 55 | MEC 250M 400V A 103 1400 | 1600 | 270 | 1060 | 530 | 660 | 600 8
65-315 - 5.5/4 55 MEC 1325 400V A 12 80 | 65 | 125 | 90 | M20 | 280 [ 480 | 1077 | 1250 | 205 | 840 | 430 | 540 | 490 6
65-315 - 7.5/4 75 MEC 132 M 400V A 15.5 6
65-315 - 11/4 11 MEC 160 M 400V A 23.7 1243 6
65-315 - 15/4 15 MEC 160 L 400V A 32 M24 1400 | 230 | 940 | 480 | 610 | 550 7
65-315 - 18.5/4 18.5 MEC 180 M 400V A 39 7
80-160 - 1.1/4 11 MEC 90S 230/400v_ | 48-2.8 | 100 | 80 [ 125 ] 75 [ M20 | 180 [ 380 | 805 [ 1000 | 170 | 660 | 340 [ 450 | 400 4
80-160 - 1.5/4 15 MEC 90L 2300400V | 6.4-37 4
80-160 - 2.2/4 22 MEC 100L | 230/400v | 9.2-53 885 4
80-160 - 3/4 3 MEC 100L [ 230400V | 12-6.9 4
80-160 - 4/4 4 MEC 112M [ 230/400v | 16-9.2 4
80-160 - 5.5/4 55 | -- | MEC132S 400V A 12 967 | 1120 | 190 [ 740 | 380 | 490 | 440 5
80-160 - 7.5/2 75 | MEC 1325 400V A 15.6 5
80-160 - 11/2 11 | MEC 160M 400V A 23.5 1133 | 1250 | 205 | 840 | 430 | 540 | 490 6
80-160 - 15/2 15 | MEC 160M 400V A 312 6
80-160 - 18.5/2 185 | MEC 160L 400V A 38 6
80-160 - 22/2 22 | MEC 180M 400V A 45 6
80-160 - 30/2 30 | MEC200L 400V A 58 M24 1208 | 1400 | 230 | 940 | 480 [ 610 | 550 7
80-160 - 37/2 37 | MEC200L 400V A 71 7
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Model Power Motor size |  Supply I nom flange Dimensions (mm) Weight | RIF
(kw) voltage dimens. (Kg)
4 2 (50Hz) (A) DNA [DNM [ A [ A2 | D | H2 | H3 L L1 | L2 | L3 | Bl |B2| B3
poli | poli WA (~)

80-200 - 1.5/4 15 MEC 90L 230/400v_ | 6.4-37 | 100 | 80 [ 125 | 75 [ M20 | 250 | 380 | 915 | 1120 | 100 | 740 | 380 | 490 | 440 5
80-200 - 2.2/4 2.2 MEC 100L | 230/400v | 92-53 995 5
80-200 - 3/4 3 MEC 100L [ 230100V | 12-6.9 5
80-200 - 4/4 4 MEC 112M | 230/400v | 16-9.2 5
80-200 - 5.5/4 55 MEC 1325 400V A 12 1077 5
80-200 - 7.5/4 75 MEC 132 M 400V A 15.5 5
80-200 - 11/4 11 -- | MEC160M 400V A 23.7 1243 | 1250 | 205 | 840 | 430 | 540 | 490 6
80-200 - 18.5/2 185 | MEC 160L 400V A 38 6
80-200 - 22/2 22 | MEC 180M 400V A 45 6
80-200 - 30/2 30 | MEC200L 400V A 58 M24 1318 | 1400 | 230 | 940 [ 480 | 610 | 550 7
80-200 - 37/2 37 | MEC 200L 400V A 71 7
80-200 - 45/2 45 | MEC 225M 400V A 84.5 1395 7
80-200 — 55/2 55 | MEC 250M 400V A 103 1425 | 1600 | 270 | 1060 | 530 [ 660 | 600 8
80-200 - 75/2 75 | MEC 280S 400V A 142 1556 | 1800 | 300 | 1200 | 600 | 730 [ 670 9
80-250 - 4/4 4 MEC 112M 400V A 85 100 | 80 [125] 90 [ M22 [ 280 | 280 | 1285 | 1250 [ 205 | 840 | 430 [ 540 | 490 6
80-250 — 5.5/4 55 MEC 1325 400V A 115 6
80-250 - 7.5/4 75 MEC 132M 400V A 15.4 6
80-250 - 11/4 11 MEC 160M 400V A 218 6
80-250 - 15/4 15 -- | MEC 160L 400V A 30 6
80-250 - 37/2 37 | MEC200L 400V A 68 M26 300 | 1435 | 1400 | 230 [ 940 | 480 | 610 | 550 7
80-250 - 45/2 45 | MEC 225M 400V A 82 7
80-250 - 55/2 55 | MEC 250M 400V A 98 1635 | 1600 | 270 | 1060 | 530 | 660 [ 600 8
80-250 - 75/2 75 | MEC 280S 400V A 132 1835 | 1800 | 300 | 1200 | 600 | 730 | 670 9
80-250 — 90/2 90 | MEC 280M 400V A 158 9
80-315 - 7.5/4 75 MEC 132 M 400V A 155 [ 1200 | 80 | 125 [ 90 | m20 | 315 | 480 | 1077 | 1250 | 205 | 840 [ 430 | 540 | 490 6
80-315 - 11/4 11 MEC 160 M 400V A 23.7 1243 6
80-315 - 15/4 15 MEC 160 L 400V A 32 M24 1400 | 230 | 940 | 480 | 610 | 550 7
80-315 - 18.5/4 18.5 MEC 180 M 400V A 39 7
80-315 - 22/4 2 MEC 180 L 400V A 44 1318 7
80-315 - 30/4 30 MEC 200 L 400V A 59 7
100-200 - 3/4 3 MEC 100L 400V A 65 125 ] 100 [ 125 [ 90 [ M20 [ 280 | 280 | 1155 [ 1120 [ 190 [ 740 | 380 [ 490 | 440 5
100-200 - 4/4 4 MEC 112M 400V A 85 5
100-200 - 5.5/4 55 MEC 1325 400V A 11.5 5
100-200 - 7.5/4 75 MEC 132 M 400V A 15.4 5
100-200 - 11/4 11 MEC 160 M 400V A 218 1285 | 1250 | 205 | 840 | 430 [ 540 | 490 6
100-200 - 15/4 15 -- | MEC160L 400V A 30 6
100-200 - 30/2 30 | MEC200L 400V A 55 M24 1435 | 1400 | 230 | 940 | 480 | 610 | 550 7
100-200 - 37/2 37 | MEC200L 400V A 68 7
100-200 - 45/2 45 | MEC 225M 400V A 82 7
100-200 - 55/2 55 | MEC 250M 400V A 98 1635 | 1600 | 270 | 1060 | 530 | 660 [ 600 8
100-200 - 75/2 75 | MEC280S 400V A 132 1835 | 1800 | 300 | 1200 | 600 | 730 | 670 9
100-200 - 90/2 90 | MEC 280M 400V A 158 9
100-250 - 5.5/4 55 MEC 1325 400V A 11.5 | 125 | 100 | 140 [ 90 | m20 | 280 | 305 [ 1300 | 1250 | 205 | 840 | 430 | 540 [ 490 6
100-250 - 7.5/4 75 MEC 132M 400V A 15.4 6
100-250 - 11/4 11 MEC 160M 400V A 218 6
100-250 - 15/4 15 MEC 160 L 400V A 30 M24 325 | 1450 | 1400 | 230 [ 940 | 480 | 610 | 550 7
100-250-18.5/4 | 185 [ -- | MEC180M 400V A 36 7
100-250 - 45/2 - 45 | MEC 225M 400V 82 1650 | 1600 | 270 | 1060 | 530 | 660 | 600 8
100-250 - 55/2 55 | MEC 250M 400V 98 8
100-250 - 75/2 75 | MEC 280S 400V 132 1850 | 1800 | 300 | 1200 | 600 | 730 | 670 9
100-250 — 90/2 90 | MEC 280M 400V 158 9
100-250 - 1102 110 | MEC 3155 400V 191 9
100-315 - 11/4 11 MEC 160 M 400V A 21.8 | 125 | 100 | 140 | 90 | m20 | 315 | 350 [ 1300 | 1250 | 205 | 840 [ 430 | 540 [ 490 6
100-315 - 15/4 15 MEC 160 L 400V A 30 M24 1450 | 1400 | 230 | 940 | 480 | 610 | 550 7
100-315-185/4 | 185 MEC 180 M 400V A 36 7
100-315 - 22/4 22 MEC 180 L 400V A 43 7
100-315 - 30/4 30 MEC 200 L 400V A 56 7
100-315 - 37/4 37 MEC 225 S 400V A 69 1479 7
125-250 - 7.5/4 75 MEC 132 M 400V A 155 | 150 | 125 | 140 [ 90 | m20 | 355 | 450 [ 1092 | 1250 | 205 | 840 | 430 | 540 | 490 6
125-250 - 11/4 11 MEC 160 M 400V A 23.7 1258 6
125-250 - 15/4 15 MEC 160 L 400V A 32 M24 1400 | 230 | 940 | 480 | 610 | 550 7
125-250 - 18.5/4 185 MEC 180 M 400V A 39 7
125-250 - 22/4 22 MEC 180 L 400V A 44 1333 7
125-250 - 30/4 30 MEC 200 L 400V A 59 7
150-200 - 5.5/4 55 MEC 132 S 400V A 11.5 | 200 | 150 | 160 | 110 | m24 | 400 | 380 [ 1850 | 1800 | 300 | 1200 [ 600 | 730 [ 670 9
150-200 - 7.5/4 75 MEC 132 M 400V A 15.4 9
150-200 - 11/4 11 MEC 160 M 400V A 218 9
150-200 - 15/4 15 MEC 160 L 400V A 30 9
150-200 - 185/4 | 185 MEC 180 M 400V A 36 9
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Dimensioni (mm) / Dimensions (mm) / Dimensions (mm) / Abmessungen (mm) / Afmetingen (mm) / Tamafios (mm) / Dimensioner (mm) / Pazmepst (mm)
Dimensiuni (mm) / Dimensdes (mm)/ Wielkosci (mm) / Méretek (mm)/ Pasmepu (Mm)

(ple) ussliall
«—=
| i
DNM!
i
OVER SIZE PUMPS AN !
O\
\ i
DNAI: f ) -—
P
Lo s
« N3
< N2, >
n2a . n2b
< NI, >
nla nlb
flamge . . . .
Model dimens. pump dimension support dimensions holes bolts | shaft end
D| D X | H3
N|NJ|A F|H1L|H2| B M1 | M2 | N1 [nla|nlb| N2 | n2a |[n2b| N3 | W | S1 | S2 | D L
Al M
KDN 32-250A 50 | 32 | 100 | 500 | 180 | 225 65 125 95 320 250 110 370 14 14 32 80 100
KDN 32-250 50 | 32 | 100 | 500 | 180 | 225 | 65 | 125 95 | 320 250 110 | 370 | 14 14 32 80 | 100
KDN 50-330 80 [ 50 | 125 | 500 | 225 | 280 | 65 | 125 95 | 345 280 110 | 370 | 14 14 32 80 | 100
KDN 65-250 100 | 65 | 125 | 500 | 200 | 250 80 160 120 360 280 110 370 18 14 32 80 140
KDN 65-330 100 | 65 | 125 | 530 | 225 | 280 | 80 | 160 | 120 | 400 315 110 | 370 | 18 14 42 | 110 | 140
KDN 65-400 100 | 65 | 125 | 530 | 280 | 355 80 160 120 435 355 110 370 18 14 42 110 | 140
KDN 80-250 125 | 80 | 125 | 500 | 225 | 280 | 80 | 160 | 120 | 400 315 110 | 370 | 18 14 32 80 | 140
KDN 80-330 125 | 80 | 125 | 530 | 250 | 315 | 80 | 160 | 120 | 400 315 110 | 370 | 18 14 42 | 110 | 140
KDN 80-400 125 | 80 | 125 | 530 | 280 | 355 80 160 120 435 355 110 370 18 14 42 110 | 140
KDN 100-250 125 | 100 | 140 | 530 | 225 | 280 | 80 | 160 | 120 | 400 315 110 | 370 | 18 14 42 | 110 | 140
KDN 100-330 125 1 100 | 140 | 530 | 250 | 315 80 160 120 400 315 110 370 18 14 42 110 | 140
KDN 100-400 125 | 100 | 140 | 530 | 280 | 355 | 100 | 200 | 150 | 500 400 110 | 370 | 23 14 42 | 110 | 140
KDN 125-250 150 | 125 | 140 | 530 | 250 | 355 | 80 | 160 | 120 | 400 315 110 | 370 | 18 14 42 | 110 | 140
KDN 125-330 150 | 125 | 140 | 530 | 280 | 355 | 100 200 150 500 400 110 370 23 14 42 110 | 140
KDN 125-400 150 | 125 | 140 | 530 | 315 | 400 | 100 | 200 | 150 | 500 400 110 | 370 | 23 14 42 | 110 | 140
KDN 150-250 200 [ 150 | 160 | 530 | 280 | 375 | 100 200 150 500 400 110 370 23 14 42 110 | 180
KDN 150-330 200 | 150 | 160 | 670 | 315 | 400 | 100 | 200 | 150 | 550 450 140 | 500 | 22 18 55 | 110 | 180
KDN 150-400 200 [ 150 | 160 | 670 | 315 | 450 | 100 200 150 550 450 140 500 22 18 55 110 | 180
KDN 150-500A [ 200 | 150 | 180 | 670 | 355 | 500 | 100 | 200 | 150 | 550 450 140 | 500 | 22 18 55 | 110 | 180
KDN 150-500 200 | 150 | 180 | 670 | 355 | 500 | 100 200 150 550 450 140 500 22 18 55 110 | 180
KDN 200-330 250 | 200 | 200 | 670 | 355 | 450 | 100 200 150 550 275 275 450 225 225 140 500 22 18 55 110 | 180
KDN 200-400 250 [ 200 | 185 | 670 | 355 | 500 | 100 | 200 | 150 | 550 | 275 | 275 | 450 225 225 | 140 | 500 | 22 18 55 | 110 | 180
KDN 200-500 250 | 200 | 185 | 670 | 400 | 580 | 140 | 250 | 190 | 800 | 400 | 400 | 660 330 330 | 140 | 500 | 27 18 55 | 110 | 180 | 15
KDN 250-330A [ 300 | 250 | 250 | 670 | 400 | 525 | 140 | 250 | 190 | 700 | 350 | 350 | 560 280 280 | 140 | 500 | 27 18 55 | 110 | 240
KDN 250-330 300 [ 250 | 250 | 670 | 400 | 525 | 140 250 190 700 350 | 350 560 280 280 140 500 27 18 55 110 | 240
KDN 250-400 300 | 250 | 225 | 780 | 400 | 600 | 125 | 250 | 190 | 690 | 345 | 345 | 560 280 280 | 140 | 545 | 27 18 65 | 140 | 180
KDN 250-500A | 300 | 250 | 300 | 800 | 500 | 500 | 130 260 190 830 380 | 450 710 320 390 140 565 27 18 65 140 | 250
KDN 250-500 300 | 250 | 300 | 800 | 500 [ 500 | 130 | 260 | 190 | 830 | 380 | 450 | 710 320 390 | 140 | 565 | 27 18 65 | 140 | 250
KDN 300-330 350 [ 300 | 300 | 720 | 500 | 670 | 150 | 360 | 280 | 900 | 450 | 450 | 750 375 375 | 140 | 550 | 27 18 55 | 110 | 240
KDN 300-400A | 350 | 300 | 325 | 790 | 400 | 640 | 125 | 250 | 190 | 690 | 345 | 345 | 560 280 280 | 140 | 555 | 27 18 65 | 140 | 240
KDN 300-400 350 [ 300 | 325 | 790 | 400 | 640 | 125 | 250 | 190 | 690 | 345 | 345 | 560 280 280 | 140 | 555 | 27 18 65 | 140 | 240
KDN 300-400M | 350 | 300 | 300 | 845 | 500 | 670 | 150 | 360 | 280 | 900 | 450 | 450 | 750 375 375 | 140 | 610 | 27 18 65 | 140 | 240
KDN 350-500A | 400 | 350 | 380 | 1150 | 600 | 600 | 150 | 400 | 300 | 1000 | 450 | 550 | 850 375 475 | 140 | 800 | 27 18 | 110 | 210 | 380 450
KDN 350-500 400 | 350 | 380 | 1150 | 600 | 600 | 150 400 300 | 1000 | 450 550 850 375 475 140 800 27 18 110 | 210 | 380 450
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Dimensioni (mm) / Dimensions (mm) / Dimensions (mm) / Abmessungen (mm) / Afmetingen (mm) / Tamafios (mm) / Dimensioner (mm) / Pa3mepst (MmM)
Dimensiuni (mm) / Dimensdes (mm)/ Wielkosci (mm) / Méretek (mm)/ Pazmepu (Mm)
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PRI i
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L N
L*/L1* = Standard coupling
L** /L1** = Coupling with space
Power - poles Motor Flange Dimensions (mm) Kg | Rif.
Model - .
(kW) size dimens.
D D A | A2 D H2 | H3 L* L1* L** L1* L2 L3 B2 B3
2 4 6 N N
A M
KDN 32-250A — 1.5/2 1.5 - - 90S 50 32 100 | 75 32 | 225 | 260 | 924 1000 1020 170 | 660 450 | 400 | 134 4
KDN 32-250A — 2.2/2 2.2 - - 90L 50 32 1100 | 75 32 | 225 | 260 | 949 1000 1045 170 | 660 450 | 400 | 137 4
KDN 32-250A - 3/2 3 - - 100L 50 32 1100 | 75 32 | 225 | 260 | 989 1000 1085 170 | 660 450 | 400 | 138 4
KDN 32-250A - 5.5/2 55 - - 132S 50 32 1100 | 75 32 | 225 | 260 |1074 1120 1170 190 | 740 490 | 440 | 170 5
KDN 32-250A — 7.5/2 7.5 - - 132S 50 32 1100 | 75 32 | 225 | 260 |1074 1120 1170 190 | 740 490 | 440 | 175 5
KDN 32-250A - 11/2 11 -- 160M 50 32 100 | 75 32 | 225 | 260 |1219 1250 1315 205 | 840 540 | 490 | 209 6
KDN 32-250 — 1.5/2 15 - - 90S 50 32 1100 | 75 32 | 225 [260 | 924 1000 1024 170 | 660 450 | 400 | 134 4
KDN 32-250 — 2.2/2 2.2 - - 90L 50 32 100 | 75 32 | 225 [260 | 949 1000 1049 170 | 660 450 | 400 | 137 4
KDN 32-250 - 3/2 3 -- 100L 50 32 1100 | 75 32 | 225 [260 | 989 1000 1089 170 | 660 450 | 400 | 138 4
KDN 32-250 — 5.5/2 55 - - 132S 50 32 1100 | 75 32 | 225 [260 |1074 1120 1174 190 | 740 490 | 440 | 170 5
KDN 32-250 — 7.5/2 7.5 - - 132S 50 32 100 | 75 32 | 225 |260 |1074 1120 1174 190 | 740 490 | 440 | 175 5
KDN 32-250 — 11/2 11 -- 160M 50 32 100 | 75 32 | 225 [260 [1219 1250 1319 205 | 840 540 | 490 | 209 6
KDN 32-250 — 15/2 15 -- 160M 50 32 100 | 75 32 | 225 [260 [1219 1250 1319 205 | 840 540 | 490 | 219 6
KDN 32-250 — 18.5/2 18.5 - - 160L 50 32 1100 | 75 32 | 225 [ 260 |1274 1250 1374 205 | 840 540 | 490 | 228 6
KDN 50-330 — 22/2 22 -- 180M 80 50 | 125 | 75 32 | 280 |305 |1329 1250 1429 205 | 840 540 | 490 | 280 6
KDN 50-330 - 30/2 30 -- 200L 80 50 | 125 | 75 32 | 280 | 325 |1399 1400 1499 230 | 940 610 | 550 | 330 7
KDN 50-330 — 37/2 37 -- 200L 80 50 | 125 | 75 32 | 280 | 325 |1399 1400 1499 230 | 940 610 | 550 | 350 7
KDN 50-330 — 45/2 45 -- 225M 80 50 | 125 | 75 32 | 280 | 325 |1449 1400 1549 230 | 940 610 | 550 | 415 7
KDN 50-330 — 55/2 55 -- 250M 80 50 | 125 | 75 32 | 280 | 325 |1539 1600 1639 270 | 1060 | 660 | 600 | 443 8
KDN 50-330 — 75/2 75 -- 280S 80 50 | 125 | 75 32 | 280 |325 |1614 1800 1714 300 | 1200 | 730 | 670 | 570 9
KDN 50-330 — 90/2 90 -- 280M 80 50 | 125 | 75 32 | 280 | 325 |1664 1800 1764 300 | 1200 | 730 | 670 | 613 9
KDN 65-250 — 2.2/4 2.2 - 100L 100 65 | 125 | 90 32 | 250 |[280 [1014 1120 1154 190 | 740 490 | 440 | 162 5
KDN 65-250 — 3/4 3 -- 100L 100 65 |125 | 90 32 | 250 |[280 [1014 1120 1154 190 | 740 490 | 440 | 166 5
KDN 65-250 — 4/4 4 -- 112M 100 65 | 125 | 90 32 | 250 | 280 |[1029 1120 1169 190 | 740 490 | 440 | 172 5
KDN 65-250 — 5.5/4 55 - 132S 100 65 |125 | 90 32 | 250 | 280 |[1099 1120 1239 190 | 740 490 | 440 | 182 5
KDN 65-250 — 7.5/4 -- 75 - 132M 100 65 |125 | 90 32 | 250 |[280 [1139 1120 1279 190 | 740 490 | 440 | 193 5
KDN 65-250 — 22/2 22 -- 180M 100 65 | 125 | 90 32 | 250 |[280 |[1329 1250 1469 205 | 840 540 | 490 | 251 6
KDN 65-250 — 30/2 30 -- 200L 100 65 |125 | 90 32 | 250 [300 |[1399 1400 1539 230 | 940 610 | 550 | 303 7
KDN 65-250 — 37/2 37 -- 200L 100 65 |125 | 90 32 | 250 [300 |[1399 1400 1539 230 | 940 610 | 550 | 321 7
KDN 65-250 — 45/2 45 -- 225M 100 65 | 125 | 90 32 | 250 [ 300 |[1449 1400 1589 230 | 940 610 | 550 | 383 7
KDN 65-250 — 55/2 55 - | 250 [ 100 [ 65 [125 [ 90 [32 | 250 [300 [1539 | 1600 | 1679 270 | 1060 [ 660 [ 600 [ 398 | 8
KDN 65-330 — 5.5/4 55 -- 132S 100 65 | 125 | 90 42 | 280 | 305 |1129 1250 1269 205 | 840 540 | 490 | 259 6
KDN 65-330 — 7.5/4 75 -- 132M 100 65 | 125 | 90 42 | 280 | 305 | 1169 1250 1309 205 | 840 540 | 490 | 269 6
KDN 65-330 — 11/4 11 -- 160M 100 65 | 125 | 90 42 | 280 | 305 |1274 1250 1414 205 | 840 540 | 490 | 291 6
KDN 65-330 — 15/4 -- 15 -- 160L 100 65 | 125 | 90 42 | 280 [325 |1329 1400 1469 230 | 940 610 | 550 | 325 7
KDN 65-330 — 22/2 22 -- 180M 100 65 | 125 | 90 42 | 280 | 325 |1359 1400 1499 230 | 940 610 | 550 | 335 7
KDN 65-330 — 30/2 30 -- 200L 100 65 | 125 | 90 42 | 280 | 325 |1429 1400 1569 230 | 940 610 | 550 | 367 7
KDN 65-330 — 37/2 37 -- 200L 100 65 | 125 | 90 42 | 280 | 325 |1429 1400 1569 230 | 940 610 | 550 | 385 7
KDN 65-330 — 45/2 45 -- 225M 100 65 | 125 | 90 42 | 280 | 325 |1479 1600 1619 270 | 1060 | 660 | 600 | 464 8
KDN 65-330 — 55/2 55 -- 250M 100 65 | 125 | 90 42 | 280 | 325 | 1569 1600 1709 270 | 1060 | 660 | 600 | 479 8
KDN 65-330 — 75/2 75 -- 280S 100 65 | 125 | 90 42 | 280 | 325 |1644 1800 1784 300 | 1200 | 730 | 670 | 589 9
KDN 65-330 — 90/2 90 -- 280M 100 65 | 125 | 90 42 | 280 | 325 |1694 1800 1834 300 | 1200 | 730 | 670 | 632 9
KDN 65-330 — 110/2 110 -- 3158 100 65 | 125 | 90 42 | 280 | 345 |1819 2000 1959 330 | 1340 | 910 | 830 | 967 10
KDN 65-400 — 11/4 11 -- 160M 100 65 | 125 | 90 42 | 355 [ 360 |1274 1250 1414 205 | 840 540 | 490 | 319 6
KDN 65-400 — 15/4 15 -- 160L 100 65 |125 | 90 42 | 355 [380 |[1329 1400 1469 230 | 940 610 | 550 | 353 7
KDN 65-400 — 18.5/4 18.5 -- 180M 100 65 |125 | 90 42 | 355 | 380 | 1359 1400 1499 230 | 940 610 | 550 | 365 7
KDN 65-400 — 22/4 22 -- 180L 100 65 |125 | 90 42 | 355 | 380 |1399 1400 1539 230 | 940 610 | 550 | 387 7
KDN 80-250 — 4/4 4 - - 112M 125 80 |125 | 90 32 | 280 | 305 |1029 1250 1169 205 | 840 540 | 490 | 196 6
KDN 80-250 — 5.5/4 55 -- 132S 125 80 |125 | 90 32 | 280 | 305 |1099 1250 1239 205 | 840 540 | 490 | 207 6
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Power - poles Motor Flange Dimensions (mm) Kg | Rif.
Model - )
(kW) size dimens.
D D A |A2 | D | H2 | H3 L* L1* Lx* L1x* L2 L3 B2 | B3
2 4 N N
A M
KDN 80-250 - 7.5/4 75 132M 125 80 [125 | 90 32 | 280 |305 |1139 1250 1279 205 | 840 540 | 490 | 217 6
KDN 80-250 — 11/4 11 160M 125 80 [125 | 90 32 | 280 | 305 |1244 1250 1384 205 | 840 540 | 490 | 239 6
KDN 80-250 - 15/4 -- 15 160L 125 80 [125 | 90 32 | 280 | 305 |1299 1250 1439 205 | 840 540 | 490 | 253 6
KDN 80-250 - 30/2 30 200L 125 80 [125 | 90 32 | 280 | 325 |1399 1400 1539 230 | 940 610 | 550 | 315 7
KDN 80-250 - 37/2 37 200L 125 80 [125 | 90 32 | 280 | 325 |1399 1400 1539 230 | 940 610 | 550 | 333 7
KDN 80-250 — 45/2 45 225M 125 80 [125 | 90 32 | 280 | 325 |1449 1400 1589 230 | 940 610 | 550 | 395 7
KDN 80-250 - 55/2 55 250M 125 80 [125 | 90 32 | 280 | 325 |1539 1600 1679 270 | 1060 | 660 | 600 | 410 8
KDN 80-250 - 75/2 75 280S 125 80 [125 | 90 32 | 280 | 325 |1614 1800 1754 300 | 1200 | 730 | 670 | 520 9
KDN 80-250 - 90/2 90 280M 125 80 [125 | 90 32 | 280 | 325 |1664 1800 1804 300 | 1200 | 730 | 670 | 563 9
KDN 80-330 — 5.5/4 55 132S 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 330 |1129 1250 1269 205 | 840 540 | 490 | 262 6
KDN 80-330 — 7.5/4 75 132M 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 330 |1169 1250 1309 205 | 840 540 | 490 | 272 6
KDN 80-330 — 11/4 11 160M 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 330 |1274 1250 1414 205 | 840 540 | 490 | 294 6
KDN 80-330 — 15/4 15 160L 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 350 |1329 1400 1469 230 | 940 610 | 550 | 328 7
KDN 80-330 — 18.5/4 -- 18.5 180M 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 350 | 1359 1400 1499 230 | 940 610 | 550 | 340 7
KDN 80-330 — 30/2 30 200L 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 350 |1429 1400 1569 230 | 940 610 | 550 | 370 7
KDN 80-330 — 37/2 37 200L 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 350 |1429 1400 1569 230 | 940 610 | 550 | 388 7
KDN 80-330 — 45/2 45 225M 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 350 | 1479 1600 1619 270 | 1060 | 660 | 600 | 467 8
KDN 80-330 — 55/2 55 250M 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 350 | 1569 1600 1709 270 | 1060 | 660 | 600 | 482 8
KDN 80-330 — 75/2 75 280S 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 350 | 1644 1800 1784 300 | 1200 | 730 | 670 | 613 9
KDN 80-330 — 90/2 90 280M 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 350 | 1694 1800 1834 300 | 1200 | 730 | 670 | 656 9
KDN 80-330 — 110/2 110 3158 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 370 |1819 2000 1959 330 | 1340 [910 | 830 |1038 | 10
KDN 80-330 — 132/2 132 315M 125 80 | 125 | 90 42 | 315 | 370 |1849 | 1458.5 1989 1598.5
KDN 80-330 — 160/2 160 315L 125 80 |125 | 90 42 | 315 | 370 |[1849 | 1458.5 1989 1598.5
KDN 80-400 — 11/4 11 160M 125 80 [125 | 90 42 | 355 | 380 |1274 1400 1414 230 | 940 610 | 550 | 344 7
KDN 80-400 - 15/4 15 160L 125 80 [125 | 90 42 | 355 | 380 |1329 1400 1469 230 | 940 610 | 550 | 358 7
KDN 80-400 — 18.5/4 18.5 180M 125 80 [125 | 90 42 | 355 | 380 |1359 1400 1499 230 | 940 610 | 550 | 370 7
KDN 80-400 — 22/4 22 180L 125 80 [125 | 90 42 | 355 | 380 |1399 1400 1539 230 | 940 610 | 550 | 392 7
KDN 80-400 - 30/4 30 200L 125 80 [125 | 90 42 | 355 | 380 |1429 1400 1569 230 | 940 610 | 550 | 416 7
KDN 80-400 - 37/4 37 225S 125 80 [125 | 90 42 | 355 | 380 |1474 1400 1614 230 | 940 610 | 550 | 477 7
KDN 100-250 - 5.5/4 55 132S 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 305 | 1144 1250 1284 205 | 840 540 | 490 | 237 6
KDN 100-250 - 7.5/4 75 132M 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 305 | 1184 1250 1324 205 | 840 540 | 490 | 247 6
KDN 100-250 - 11/4 11 160M 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 305 |1289 1250 1429 205 | 840 540 | 490 | 269 6
KDN 100-250 - 15/4 15 160L 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 325 |1344 1400 1484 230 | 940 610 | 550 | 303 7
KDN 100-250 - 18.5/4 -- 18.5 180M 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 325 | 1374 1400 1514 230 | 940 610 | 550 | 315 7
KDN 100-250 - 30/2 30 200L 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 325 |1444 1400 1584 230 | 940 610 | 550 | 345 7
KDN 100-250 - 37/2 37 200L 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 325 |1444 1400 1584 230 | 940 610 | 550 | 363 7
KDN 100-250 - 45/2 45 225M 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 325 | 1494 1600 1634 270 | 1060 | 660 | 600 | 442 8
KDN 100-250 - 55/2 55 250M 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 325 | 1584 1600 1724 270 | 1060 | 660 | 600 | 457 8
KDN 100-250 - 75/2 75 280S 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 325 | 1659 1800 1799 300 | 1200 | 730 | 670 | 588 9
KDN 100-250 - 90/2 90 280M 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 325 |1709 1800 1849 300 | 1200 | 730 | 670 | 631 9
KDN 100-250 - 110/2 110 3158 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 345 | 1834 2000 1974 330 | 1340 [ 910 | 830 | 966 10
KDN 100-250 - 132/2 132 315M 125 | 100 | 140 | 90 42 | 280 | 345 |1864 | 1458.5 2004
KDN 100-330 — 5.5/4 55 132S 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 330 |1144 1250 1284 205 | 840 540 | 490 | 277 6
KDN 100-330 - 7.5/4 75 132M 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 330 |1184 1250 1324 205 | 840 540 | 490 | 287 6
KDN 100-330 - 11/4 11 160M 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 350 |1289 1250 1429 205 | 840 540 | 490 | 309 6
KDN 100-330 - 15/4 15 160L 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 350 |1344 1400 1484 230 | 940 610 | 550 | 343 7
KDN 100-330 - 18.5/4 185 180M 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 350 |1374 1400 1514 230 | 940 610 | 550 | 355 7
KDN 100-330 - 22/4 22 180L 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 350 |1414 1400 1554 230 | 940 610 | 550 | 377 7
KDN 100-330 - 30/4 -- 30 200L 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 350 |1444 1400 1584 230 | 940 610 | 550 | 401 7
KDN 100-330 - 45/2 45 225M 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 350 |1494 1600 1634 270 | 1060 | 660 | 600 | 482 8
KDN 100-330 - 55/2 55 250M 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 350 |1584 1600 1724 270 | 1060 | 660 | 600 | 497 8
KDN 100-330 - 75/2 75 280S 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 350 | 1659 1800 1799 300 | 1200 | 730 | 670 | 628 9
KDN 100-330 - 90/2 90 280M 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 350 |1709 1800 1849 300 | 1200 | 730 | 670 | 671 9
KDN 100-330 — 110/2 110 315S 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 370 |1834 2000 1974 330 | 1340 [ 910 | 830 [1053 | 10
KDN 100-330 - 132/2 132 315M 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 370 | 1864 | 14585 2004 1598.5
KDN 100-330 - 160/2 160 315L 125 | 100 |[140 | 90 42 | 315 | 370 |1864 | 14585 2004 1598.5
KDN 100-330 - 200/2 200 315L 125 | 100 |140 | 90 42 | 315 | 370 |1864 | 14585 2004 1598.5
KDN 100-400 - 11/4 11 160M 125 | 100 [140 | 110 | 42 | 355 | 380 | 1289 1600 1429 270 | 1060 | 660 | 600 | 376 8
KDN 100-400 - 15/4 15 160L 125 | 100 [140 | 110 | 42 | 355 | 380 |1344 1600 1484 270 | 1060 | 660 | 600 | 390 8
KDN 100-400 - 18.5/4 18.5 180M 125 | 100 [140 | 110 | 42 | 355 | 380 |1374 1600 1514 270 | 1060 | 660 | 600 | 402 8
KDN 100-400 - 22/4 22 180L 125 | 100 [140 | 110 | 42 | 355 | 380 |1414 1600 1554 270 | 1060 | 660 | 600 | 424 8
KDN 100-400 - 30/4 30 200L 125 | 100 [140 | 110 | 42 | 355 | 380 |1444 1600 1584 270 | 1060 | 660 | 600 | 448 8
KDN 100-400 - 37/4 37 225S 125 | 100 [140 | 110 | 42 | 355 | 380 | 1489 1600 1629 270 | 1060 | 660 | 600 | 509 8
KDN 100-400 - 45/4 45 225M 125 | 100 [140 | 110 | 42 | 355 | 380 | 1519 1600 1659 270 | 1060 | 660 | 600 | 532 8
KDN 125-250 — 5.5/4 55 132S 150 | 125 [140 | 90 42 | 355 | 330 |1144 1250 1284 205 | 840 540 | 490 | 247 6
KDN 125-250 - 7.5/4 75 132M 150 | 125 [140 | 90 42 | 355 | 330 |1184 1250 1324 205 | 840 540 | 490 | 257 6
KDN 125-250 - 11/4 11 160M 150 | 125 [140 | 90 42 | 355 | 330 |1289 1250 1429 205 | 840 540 | 490 | 279 6
KDN 125-250 — 15/4 15 160L 150 | 125 [140 | 90 42 | 355 | 350 |1344 1400 1484 230 | 940 610 | 550 | 293 7
KDN 125-250 — 18.5/4 18.5 180M 150 | 125 [140 | 90 42 | 355 | 350 |1374 1400 1514 230 | 940 610 | 550 | 305 7
KDN 125-250 - 22/4 -- 22 180L 150 | 125 [140 | 90 42 | 355 | 350 |1414 1400 1554 230 | 940 610 | 550 | 327 7
KDN 125-250 — 55/2 55 250M 150 | 125 | 140 | 90 42 | 355 | 350 | 1584 1600 1724 270 | 1060 | 660 | 600 | 430 8
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Power - poles Motor Flange Dimensions (mm) Kg | Rif.
Model - .
(kW) size dimens.
D D |A A2 |D |H2 |H3 | L* L1* L L1** L2 L3 B2 | B3
2 4 6 N N
A M
KDN 125-250 - 75/2 75 -- 280S 150 | 125 | 140 | 90 | 42 | 355 | 350 |1659 1800 1799 300 | 1200 | 730 | 670 | 540 9
KDN 125-250 - 90/2 90 -- 280M 150 | 125 | 140 | 90 | 42 | 355 | 350 |1709 1800 1849 300 | 1200 | 730 | 670 | 583 9
KDN 125-250 — 110/2 110 -- 3158 150 | 125 140 | 90 | 42 | 355 |370 |1834 | 2000 1974 330 | 1340 | 910 | 830 | 918 10
KDN 125-250 — 132/2 132 -- 315M 150 | 125 [140 | 90 | 42 | 355 |370 [1864 | 1458.5 2004 1598.5
KDN 125-250 — 160/2 160 -- 315L 150 [ 125 | 140 | 90 | 42 | 355 | 370 |1864 | 1458.5 2004 1598.5
KDN 125-330 — 11/4 11 -- 160M 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 355 | 380 |1289 1600 1429 270 | 1060 | 660 | 600 | 366 8
KDN 125-330 - 15/4 15 -- 160L 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 355 | 380 |1344 1600 1484 270 | 1060 | 660 | 600 | 380 8
KDN 125-330 - 18.5/4 18.5 - 180M 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 355 | 380 |[1374 1600 1514 270 | 1060 | 660 | 600 | 392 8
KDN 125-330 — 22/4 22 -- 180L 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 355 | 380 |1414 1600 1554 270 | 1060 | 660 | 600 | 414 8
KDN 125-330 - 30/4 30 -- 200L 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 355 | 380 |1444 1600 1584 270 | 1060 | 660 | 600 | 438 8
KDN 125-330 - 37/4 -- 37 -- 2255 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 355 | 380 |1489 1600 1629 270 | 1060 | 660 | 600 | 499 8
KDN 125-330 - 75/2 75 -- 280S 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 355 | 380 |1659 1800 1799 300 | 1200 | 730 | 670 | 627 9
KDN 125-330 - 90/2 90 -- 280M 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 355 | 380 |[1709 1800 1849 300 | 1200 | 730 | 670 | 670 9
KDN 125-330 — 110/2 110 -- 3158 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 355 | 400 |1834 | 2000 1974 330 | 1340 | 910 | 830 [1005 | 10
KDN 125-330 — 132/2 132 -- 315M 150 | 125 [ 140 | 110 | 42 | 355 | 400 |1864 | 14785 2004 1618.5
KDN 125-330 — 160/2 160 -- 315L 150 | 125 [ 140 | 110 | 42 | 355 | 400 |1864 | 14785 2004 1618.5
KDN 125-330 - 200/2 | 200 -- 315L 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 355 | 400 |1864 | 14785 2004 1618.5
KDN 125-400 - 18.5/4 18.5 - 180M 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 400 | 415 |1374 1600 1514 270 | 1060 | 660 | 600 | 422 8
KDN 125-400 - 22/4 22 -- 180L 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 400 | 415 |1414 1600 1554 270 | 1060 | 660 | 600 | 444 8
KDN 125-400 - 30/4 30 -- 200L 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 400 | 415 |1444 1600 1584 270 | 1060 | 660 | 600 | 468 8
KDN 125-400 - 37/4 37 -- 2258 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 400 | 415 |1489 1600 1629 270 | 1060 | 660 | 600 | 529 8
KDN 125-400 - 45/4 45 -- 225M 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 400 | 415 |1519 1600 1659 270 | 1060 | 660 | 600 | 552 8
KDN 125-400 - 55/4 55 -- 250M 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 400 | 415 |1584 | 1600 1724 270 | 1060 | 660 | 600 | 586 8
KDN 125-400 - 75/4 75 -- 280S 150 | 125 | 140 | 110 | 42 | 400 |435 |1659 1800 1799 300 | 1200 | 730 | 670 | 705 9
KDN 150-250 — 11/4 11 -- 160M 200 | 150 |160 | 110 | 42 | 375 | 380 |1309 1600 1489 270 | 1060 | 660 | 600 | 356 8
KDN 150-250 - 15/4 15 -- 160L 200 | 150 |160 | 110 | 42 | 375 | 380 |1364 1600 1544 270 | 1060 | 660 | 600 | 370 8
KDN 150-250 - 18.5/4 18.5 - 180M 200 | 150 |160 [ 110 | 42 | 375 | 380 |139%4 1600 1574 270 | 1060 | 660 | 600 | 382 8
KDN 150-250 — 22/4 22 -- 180L 200 | 150 [160 | 110 | 42 | 375 | 380 |1434 1600 1614 270 | 1060 | 660 | 600 | 404 8
KDN 150-250 - 30/4 -- 30 -- 200L 200 | 150 |160 | 110 | 42 | 375 | 380 |1464 1600 1644 270 | 1060 | 660 | 600 | 428 8
KDN 150-250 - 75/2 75 -- 280S 200 | 150 |160 | 110 | 42 | 375 | 380 |1679 1800 1859 300 | 1200 | 730 | 670 | 617 9
KDN 150-250 - 90/2 90 -- 280M 200 | 150 |160 | 110 | 42 | 375 |380 [1729 1800 1909 300 | 1200 | 730 | 670 | 660 9
KDN 150-250 - 110/2 110 -- 3158 200 | 150 [160 | 110 | 42 | 375 | 400 |1854 | 2000 2034 330 | 1340 | 910 | 830 | 995 10
KDN 150-250 — 132/2 132 -- 315M 200 | 150 [160 | 110 | 42 | 375 | 400 |1884 | 14785 2064 1658.5
KDN 150-250 — 160/2 160 -- 315L 200 | 150 [160 | 110 | 42 | 375 | 400 |1884 | 14785 2064 1658.5
KDN 150-250 — 200/2 | 200 -- 315L 200 | 150 |160 | 110 | 42 | 375 | 400 |1884 | 14785 2064 1658.5
KDN 150-330 - 7.5/6 75 160M 200 |[150 [160 [ 110 | 55 | 400 | 415 |1449 1800 1629 300 | 1200 | 730 | 670 | 445 9
KDN 150-330 - 11/6 11 160L 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 400 | 415 |1504 1800 1684 300 | 1200 | 730 | 670 | 464 9
KDN 150-330 - 15/6 -- 15 180L 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 400 |415 |1574 1800 1754 300 | 1200 | 730 | 670 | 488 9
KDN 150-330 - 18.5/4 18.5 - 180M 200 |[150 [160 [ 110 | 55 | 400 | 415 |1534 1800 1714 300 | 1200 | 730 | 670 | 478 9
KDN 150-330 - 22/4 22 -- 180L 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 400 | 415 |1574 1800 1754 300 | 1200 | 730 | 670 | 500 9
KDN 150-330 - 30/4 30 -- 200L 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 400 | 415 |1604 1800 1784 300 | 1200 | 730 | 670 | 524 9
KDN 150-330 - 37/4 37 -- 2258 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 400 | 415 |1649 1800 1829 300 | 1200 | 730 | 670 | 585 9
KDN 150-330 — 45/4 45 -- 225M 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 400 | 415 |1679 1800 1859 300 | 1200 | 730 | 670 | 608 9
KDN 150-330 - 55/4 55 -- 250M 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 400 | 415 |1744 | 1800 1924 300 | 1200 | 730 | 670 | 642 9
KDN 150-400 - 18.5/6 18.5 200L 200 | 150 |[160 [ 110 | 55 | 450 | 415 |1604 1800 1784 300 | 1200 | 730 | 670 | 546 9
KDN 150-400 - 22/6 22 200L 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 450 | 415 |1604 1800 1784 300 | 1200 | 730 | 670 | 566 9
KDN 150-400 - 30/6 -- 30 225M 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 450 | 415 |1679 1800 1859 300 | 1200 | 730 | 670 | 637 9
KDN 150-400 - 37/4 37 -- 2255 200 | 150 [160 | 110 | 55 | 450 | 415 |1649 1800 1829 300 | 1200 | 730 | 670 | 628 9
KDN 150-400 - 45/4 45 -- 225M 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 450 | 415 |1679 1800 1859 300 | 1200 | 730 | 670 | 651 9
KDN 150-400 - 55/4 55 -- 250M 200 | 150 [160 | 110 | 55 | 450 |415 [1744 | 1800 1924 300 | 1200 | 730 | 670 | 685 9
KDN 150-400 - 75/4 75 -- 280S 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 450 | 415 |1819 1800 1999 300 | 1200 | 730 | 670 | 783 9
KDN 150-400 - 90/4 90 -- 280M 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 450 | 415 |1869 1800 2049 300 | 1200 | 730 | 670 | 848 9
KDN 150-400 - 110/4 110 -- 3158 200 | 150 |160 | 110 | 55 | 450 | 435 |2104 | 2000 2284 330 | 1340 | 910 | 830 | 876 10
KDN 150-500A — 11/6 11 160L 200 | 150 |180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1524 1800 1704 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500A — 15/6 15 180L 200 | 150 |180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1594 1800 1774 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500A - 18.5/6 18.5 200L 200 |[150 [180 [ 110 | 55 | 500 | 455 |1624 1800 1804 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500A — 22/6 22 200L 200 | 150 |180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1624 1800 1804 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500A — 30/6 -- 30 225M 200 | 150 |180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1699 1800 1879 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500A — 37/4 37 -- 2258 200 | 150 |180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1669 1800 1849 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500A — 45/4 45 -- 225M 200 | 150 |180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1699 1800 1879 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500A — 55/4 55 -- 250M 200 | 150 |[180 | 110 | 55 | 500 |455 |1764 | 1800 1944 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500A — 75/4 75 -- 280S 200 | 150 |180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1839 1800 2019 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500A — 90/4 90 -- 280M 200 | 150 |180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1889 1800 2069 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500A - 110/4 110 -- 315S 200 | 150 [180 | 110 | 55 | 500 | 475 |2124 | 2000 2304 330 | 1340 | 910 | 830 10
KDN 150-500 - 22/6 22 200L 200 | 150 |180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1624 1800 1804 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500 - 30/6 30 225M 200 | 150 [180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1699 1800 1879 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500 - 37/6 37 250M 200 | 150 [180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1764 | 1800 1944 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500 - 45/6 -- 45 280S 200 | 150 [180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1839 1800 2019 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500 — 75/4 75 -- 280S 200 [150 (180 | 110 | 55 | 500 | 455 |1839 1800 2019 300 | 1200 | 730 | 670 9
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Power - poles Motor Flange Dimensions (mm) Kg | Rif.
Model - .
(kW) size dimens.
D D A |A2 | D JH2 | H3 L* L1* L** L1** L2 L3 B2 | B3
4 6 N N
A M
KDN 150-500 - 90/4 90 -- 280M 200 | 150 [180 | 110 | 55 | 500 | 455 | 1889 1800 2069 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 150-500 - 110/4 110 -- 3158 200 | 150 [180 | 110 | 55 | 500 | 475 |2124 2000 2304 330 | 1340 | 910 | 830 10
KDN 150-500 - 132/4 132 -- 315M 200 | 150 | 180 | 110 | 55 | 500 2154 | 1648.5 2334 1828.5
KDN 150-500 - 160/4 160 -- 315L 200 | 150 |180 | 110 | 55 | 500 2154 | 1648.5 2334 1828.5
KDN 150-500 - 200/4 200 -- 315L 200 | 150 | 180 | 110 | 55 | 500 2154 | 1648.5 2334 1828.5
KDN 150-500 - 250/4 250 - 355M 200 | 150 | 180 | 110 | 55 | 500 2404 1962 2584 2142
KDN 200-330 - 11/6 11 160L 250 | 200 [200 | 110 | 55 | 450 | 455 |1544 1800 1724 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-330 - 15/6 15 180L 250 | 200 [200 | 110 | 55 | 450 | 455 |1614 1800 1794 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-330 - 18.5/6 18.5 200L 250 200 [200 | 110 | 55 | 450 | 455 [1644 1800 1824 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-330 - 22/6 22 200L 250 | 200 [200 | 110 | 55 | 450 | 455 | 1644 1800 1824 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-330 - 30/6 -- 30 225M 250 | 200 [200 | 110 | 55 | 450 | 455 |1719 1800 1899 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-330 - 30/4 30 -- 200L 250 | 200 [200 | 110 | 55 | 450 | 455 |1644 1800 1824 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-330 - 37/4 37 -- 225S 250 | 200 [200 | 110 | 55 | 450 | 455 | 1689 1800 1869 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-330 - 45/4 45 -- 225M 250 | 200 [200 | 110 | 55 | 450 | 455 |1719 1800 1899 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-330 - 55/4 55 -- 250M 250 | 200 [200 | 110 | 55 | 450 | 455 |1784 1800 1964 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-330 - 75/4 75 -- 280S 250 | 200 [200 | 110 | 55 | 450 | 455 | 1859 1800 2039 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-330 - 90/4 90 -- 280M 250 | 200 [200 | 110 | 55 | 450 | 455 | 1909 1800 2089 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-400 - 15/6 15 180L 250 | 200 [185 | 110 | 55 | 500 | 455 | 1599 1800 1779 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-400 - 18.5/6 18.5 200L 250 | 200 |185 | 110 | 55 | 500 | 455 |1629 1800 1809 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-400 - 22/6 22 200L 250 | 200 [185 | 110 | 55 | 500 | 455 | 1629 1800 1809 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-400 - 30/6 30 225M 250 | 200 [185 | 110 | 55 | 500 | 455 |1704 1800 1884 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-400 - 37/6 -- 37 250M 250 | 200 [185 | 110 | 55 | 500 | 455 |1769 1800 1949 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-400 - 37/4 37 -- 225S 250 | 200 |[185 | 110 | 55 | 500 | 455 | 1674 1800 1854 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-400 - 45/4 45 -- 225M 250 | 200 [185 | 110 | 55 | 500 | 455 |1704 1800 1884 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-400 - 55/4 55 -- 250M 250 | 200 [185 | 110 | 55 | 500 | 455 |1769 1800 1949 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-400 - 75/4 75 -- 280S 250 | 200 [185 | 110 | 55 | 500 | 455 |1844 1800 2024 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-400 - 90/4 90 -- 280M 250 | 200 [185 | 110 | 55 | 500 | 455 |1894 1800 2074 300 | 1200 | 730 | 670 9
KDN 200-400 - 110/4 110 -- 3158 250 | 200 [185 | 110 | 55 | 500 | 475 |2129 2000 2309 330 | 1340 | 910 | 830 10
KDN 200-400 - 132/4 132 -- 315M 250 | 200 |185 | 110 | 55 | 500 2159 | 1648.5 2339 1828.5
KDN 200-500 - 22/6 22 200L 250 | 200 |185 55 | 580 1629 1368 1809 1548
KDN 200-500 - 30/6 30 225M 250 | 200 | 185 55 | 580 1704 | 14235 1884 1603.5
KDN 200-500 - 37/6 37 250M 250 | 200 |185 55 | 580 1769 | 14845 1949 1664.5
KDN 200-500 - 45/6 45 280S 250 | 200 | 185 55 | 580 1844 1553 2024 1733
KDN 200-500 - 55/6 - 55 280M 250 | 200 |185 55 | 580 1894 | 1578.5 2074 1758.5
KDN 200-500 - 75/6 -- 75 315S 250 | 200 | 185 55 | 580 2129 1623 2309 1803
KDN 200-500 - 75/4 75 -- 280S 250 | 200 | 185 55 | 580 1844 1553 2024 1733
KDN 200-500 - 90/4 90 -- 280M 250 | 200 |185 55 | 580 1894 | 15785 2074 1758.5
KDN 200-500 - 110/4 110 - 3158 250 | 200 |185 55 | 580 2129 1623 2309 1803
KDN 200-500 - 132/4 132 -- 315M 250 | 200 |185 55 | 580 2159 | 1673.5 2339 1853.5
KDN 200-500 - 160/4 160 -- 315L 250 | 200 | 185 55 | 580 2159 | 1673.5 2339 1853.5
KDN 200-500 - 200/4 200 -- 315L 250 | 200 | 185 55 | 580 2159 | 1673.5 2339 1853.5
KDN 200-500 - 250/4 250 - 355M 250 | 200 | 185 55 | 580 2389 1987 2569 2167
KDN 250-330A — 7.5/6 7.5 160M 300 | 250 |250 55 | 525 1539 1270 1789 1520
KDN 250-330A - 11/6 11 160L 300 | 250 | 250 55 | 525 1594 | 1329.5 1844 1579.5
KDN 250-330A - 15/6 -- 15 180L 300 | 250 |250 55 | 525 1664 | 1329.5 1914 1579.5
KDN 250-330A - 30/4 30 -- 200L 300 | 250 |250 55 | 525 1694 1368 1944 1618
KDN 250-330A - 37/4 37 -- 225S 300 | 250 | 250 55 | 525 1739 1411 1989 1661
KDN 250-330A — 45/4 45 -- 225M 300 | 250 | 250 55 | 525 1769 | 14235 2019 1673.5
KDN 250-330A — 55/4 55 -- 250M 300 | 250 | 250 55 | 525 1834 | 14845 2084 1734.5
KDN 250-330A — 75/4 75 -- 280S 300 | 250 | 250 55 | 525 1909 1553 2159 1803
KDN 250-330 - 15/6 15 180L 300 | 250 |[250 55 | 525 1664 | 1329.5 1914 1579.5
KDN 250-330 - 18.5/6 18.5 200L 300 | 250 |[250 55 | 525 1694 1368 1944 1618
KDN 250-330 - 22/6 22 200L 300 | 250 |[250 55 | 525 1694 1368 1944 1618
KDN 250-330 - 30/6 -- 30 225M 300 | 250 | 250 55 | 525 1769 | 14235 2019 1673.5
KDN 250-330 - 30/4 30 -- 200L 300 | 250 |[250 55 | 525 1694 1368 1944 1618
KDN 250-330 - 37/4 37 -- 225S 300 | 250 |[250 55 | 525 1739 1411 1989 1661
KDN 250-330 - 45/4 45 -- 225M 300 | 250 | 250 55 | 525 1769 | 14235 2019 1673.5
KDN 250-330 - 55/4 55 -- 250M 300 | 250 | 250 55 | 525 1834 | 14845 2084 1734.5
KDN 250-330 - 75/4 75 -- 280S 300 | 250 |[250 55 | 525 1909 1553 2159 1803
KDN 250-330 - 90/4 90 -- 280M 300 | 250 | 250 55 | 525 1959 | 15785 2209 1828.5
KDN 250-330 - 110/4 110 - 3158 300 | 250 |[250 55 | 525 2194 1623 2444 1873
KDN 250-400 - 37/6 37 250M 300 | 250 | 225 65 | 600 1919 | 1594.5 2099 17745
KDN 250-400 - 45/6 45 280S 300 | 250 |225 65 | 600 1994 1663 2174 1843
KDN 250-400 - 55/6 55 280M 300 | 250 | 225 65 | 600 2044 | 1688.5 2224 1868.5
KDN 250-400 - 75/6 -- 75 3158 300 | 250 |225 65 | 600 2279 1733 2459 1913
KDN 250-400 - 75/4 75 -- 280S 300 | 250 |225 65 | 600 1994 1663 2174 1843
KDN 250-400 - 90/4 90 -- 280M 300 | 250 | 225 65 | 600 2044 | 1688.5 2224 1868.5
KDN 250-400 - 110/4 110 - 3158 300 | 250 |225 65 | 600 2279 1733 2459 1913
KDN 250-400 - 132/4 132 -- 315M 300 | 250 | 225 65 | 600 2309 | 1783.5 2489 1963.5
KDN 250-400 - 160/4 160 -- 315L 300 | 250 |225 65 | 600 2309 | 1783.5 2489 1963.5
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Power - poles Motor Flange Dimensions (mm) Kg | Rif.
Model - .
(kW) size dimens.
D D |A |A2|D |H2 |H3 | L* L1* L L1%* L2 L3 B2 B3
4 6 N N
A M
KDN 250-500A - 37/6 - 37 250M 300 | 250 | 300 65 | 500 2014 | 1619.5 2264 1869.5
KDN 250-500A - 45/6 - 45 280S 300 | 250 | 300 65 | 500 2089 | 1688 2339 1938
KDN 250-500A - 55/6 - 55 280M 300 | 250 | 300 65 | 500 2139 | 17135 2389 1963.5
KDN 250-500A - 75/6 - 75 3158 300 | 250 | 300 65 | 500 2374 | 1758 2624 2008
KDN 250-500A - 90/6 -- 90 315M 300 | 250 | 300 65 | 500 2404 | 1808.5 2654 2058.5
KDN 250-500A — 132/4 132 315M 300 | 250 |300 65 | 500 2404 | 1808.5 2654 2058.5
KDN 250-500A - 160/4 160 315L 300 | 250 |300 65 | 500 2404 | 1808.5 2654 2058.5
KDN 250-500A — 200/4 200 315L 300 | 250 |300 65 | 500 2404 | 1808.5 2654 2058.5
KDN 250-500A - 250/4 250 355M 300 | 250 |300 65 | 500 2634 | 2122 2884 2372
KDN 250-500A - 315/4 315 355L 300 | 250 |300 65 | 500 2634 | 2122 2884 2372
KDN 250-500 — 45/6 - 45 280S 300 | 250 | 300 65 | 500 2089 | 1688 2339 1938
KDN 250-500 - 55/6 - 55 280M 300 | 250 | 300 65 | 500 2139 | 17135 2389 1963.5
KDN 250-500 - 75/6 - 75 315S 300 | 250 | 300 65 | 500 2374 | 1758 2624 2008
KDN 250-500 - 90/6 - 90 315M 300 | 250 | 300 65 | 500 2404 | 1808.5 2654 2058.5
KDN 250-500 — 110/6 - 110 315L 300 | 250 | 300 65 | 500 2404 | 1808.5 2654 2058.5
KDN 250-500 — 132/6 -- 132 315L 300 | 250 | 300 65 | 500 2404 | 1808.5 2654 2058.5
KDN 250-500 — 110/4 110 3155 300 | 250 | 300 65 | 500 2374 | 1758 2624 2008
KDN 250-500 — 132/4 132 315M 300 | 250 | 300 65 | 500 2404 | 1808.5 2654 2058.5
KDN 250-500 — 160/4 160 315L 300 | 250 | 300 65 | 500 2404 | 1808.5 2654 2058.5
KDN 250-500 — 200/4 200 315L 300 | 250 | 300 65 | 500 2404 | 1808.5 2654 2058.5
KDN 250-500 — 250/4 250 355M 300 | 250 | 300 65 | 500 2634 | 2122 2884 2372
KDN 250-500 — 315/4 315 355L 300 | 250 | 300 65 | 500 2634 | 2122 2884 2372
KDN 250-500 — 355/4 355 355L 300 | 250 | 300 65 | 500 2634 | 2222 2884 2472
KDN 250-500 — 400/4 400 355L 300 | 250 | 300 65 | 500 2634 | 2222 2884 2472
KDN 300-330 - 22/6 - 22 200L 350 | 300 |300 55 | 670 1794 | 1473 2044 1723
KDN 300-330 - 30/6 - 30 225M 350 | 300 |300 55 | 670 1869 | 1528.5 2119 17785
KDN 300-330 - 37/6 -- 37 250M 350 | 300 |300 55 | 670 1934 | 1589.5 2184 1839.5
KDN 300-330 - 37/4 37 225S 350 | 300 |300 55 | 670 1839 | 1516 2089 1766
KDN 300-330 — 45/4 45 225M 350 | 300 |300 55 | 670 1869 | 1528.5 2119 17785
KDN 300-330 - 55/4 55 250M 350 | 300 |300 55 | 670 1934 | 1589.5 2184 1839.5
KDN 300-330 - 75/4 75 280S 350 | 300 |300 55 | 670 2009 | 1658 2259 1908
KDN 300-330 — 90/4 90 280M 350 | 300 |300 55 | 670 2059 | 1683.5 2309 1933.5
KDN 300-330 — 110/4 110 3158 350 | 300 |300 55 | 670 2294 | 1728 2544 1978
KDN 300-330 — 132/4 132 315M 350 | 300 |300 55 | 670 2324 | 17785 2574 2028.5
KDN 300-400A - 45/6 - 45 280S 350 [ 300 |325 65 | 640 2104 | 1673 2354 1923
KDN 300-400A - 55/6 - 55 280M 350 [ 300 |325 65 | 640 2154 | 1698.5 2404 1948.5
KDN 300-400A - 75/6 - 75 3155 350 [ 300 |325 65 | 640 2389 | 1743 2639 1993
KDN 300-400A - 90/6 -- 90 315M 350 [ 300 |325 65 | 640 2419 | 1793.5 2669 2043.5
KDN 300-400A — 110/4 110 3158 350 | 300 |325 65 | 640 2389 | 1743 2639 1993
KDN 300-400A — 132/4 132 315M 350 | 300 |325 65 | 640 2419 | 1793.5 2669 2043.5
KDN 300-400A — 160/4 160 315L 350 | 300 |325 65 | 640 2419 | 1793.5 2669 2043.5
KDN 300-400A — 200/4 200 315L 350 | 300 |325 65 | 640 2419 | 1793.5 2669 2043.5
KDN 300-400A — 250/4 250 355M 350 | 300 |325 65 | 640 2649 | 2107 2899 2357
KDN 300-400 — 45/6 - 45 280S 350 | 300 |325 65 | 640 2104 | 1673 2354 1923
KDN 300-400 - 55/6 - 55 280M 350 | 300 |325 65 | 640 2154 | 1698.5 2404 1948.5
KDN 300-400 - 75/6 - 75 3158 350 | 300 |325 65 | 640 2389 | 1743 2639 1993
KDN 300-400 — 90/6 - 90 315M 350 | 300 |325 65 | 640 2419 | 17935 2669 2043.5
KDN 300-400 — 110/6 -- 110 315L 350 [ 300 |325 65 | 640 2419 | 17935 2669 20435
KDN 300-400 — 110/4 110 -- 3158 350 | 300 |325 65 | 640 2389 | 1743 2639 1993
KDN 300-400 — 132/4 132 315M 350 | 300 |325 65 | 640 2419 | 17935 2669 2043.5
KDN 300-400 — 160/4 160 315L 350 | 300 |325 65 | 640 2419 | 17935 2669 20435
KDN 300-400 — 200/4 200 315L 350 | 300 |325 65 | 640 2419 | 17935 2669 20435
KDN 300-400 — 250/4 250 355M 350 | 300 |325 65 | 640 2649 | 2107 2899 2357
KDN 300-400 — 315/4 315 355L 350 | 300 |325 65 | 640 2649 | 2107 2899 2357
KDN 300-400M — 45/6 - 45 280S 350 | 300 |300 65 | 670 2134 | 1783 2384 2033
KDN 300-400M — 55/6 - 55 280M 350 | 300 300 65 | 670 2184 | 1808.5 2434 2058.5
KDN 300-400M — 75/6 - 75 3155 350 | 300 |300 65 | 670 2419 | 1853 2669 2103
KDN 300-400M - 90/6 -- 90 315M 350 | 300 300 65 | 670 2449 | 1903.5 2669 2153.5
KDN 300-400M — 110/4 110 3158 350 | 300 |300 65 | 670 2419 | 1853 2669 2103
KDN 300-400M — 132/4 132 315M 350 | 300 {300 65 | 670 2449 | 1903.5 2699 2153.5
KDN 300-400M — 160/4 160 315L 350 [300 [300 |[180 | 65 | 670 | 700 |?2449 | 1903.5 2699 2153.5 1050 | 975
KDN 300-400M — 200/4 200 315L 350 | 300 |300 65 | 670 2449 | 1903.5 2699 2153.5
KDN 350-500A - 90/6 - 90 315M 400 | 350 |380 110 | 600 2834 | 2228.5 3214 2608.5
KDN 350-500A - 110/6 - 110 315L 400 | 350 |380 110 | 600 2834 | 2228.5 3214 2608.5
KDN 350-500A - 132/6 - 132 315L 400 | 350 |380 110 | 600 2834 | 2228.5 3214 2608.5
KDN 350-500A - 160/6 -- 160 355M 400 | 350 |380 110 | 600 3064 | 2228.5 3444 2608.5
KDN 350-500A - 315/4 315 355L 400 | 350 {380 [200 |110 | 600 |820 |3064 | 2542 3444 2922 1160 | 1080 45
KDN 350-500A — 355/4 355 355L 400 | 350 | 380 110 | 600 3064 | 2642 3444 3022
KDN 350-500A — 400/4 400 355L 400 | 350 | 380 110 | 600 3064 | 2642 3444 3022
KDN 350-500A - 500/4 500 355L 400 | 350 | 380 110 | 600 3064 | 2642 3444 3022
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Power - poles Motor Flange Dimensions (mm) Kg | Rif.
Model - )
(kW) size dimens.
D D A |A2 | D | H2 |H3 L* L1* [ L1** L2 L3 B2 B3
4 6 N N
A M
KDN 350-500 — 110/6 - 110 315L 400 | 350 | 380 110 | 600 2834 | 22285 3214 2608.5
KDN 350-500 — 132/6 - 132 315L 400 | 350 | 380 110 | 600 2834 | 22285 3214 2608.5
KDN 350-500 — 160/6 - 160 355M 400 | 350 | 380 110 | 600 3064 | 2228.5 3444 2608.5
KDN 350-500 — 200/6 - 200 355M 400 | 350 | 380 110 | 600 3064 2542 3444 2922
KDN 350-500 - 250/6 -- 250 355L 400 | 350 | 380 110 | 600 3064 2542 3444 2922
KDN 350-500 — 355/4 355 355L 400 | 350 | 380 110 | 600 3064 2642 3444 3022
KDN 350-500 - 400/4 400 355L 400 | 350 | 380 110 | 600 3064 2642 3444 3022
KDN 350-500 - 500/4 500 355L 400 | 350 | 380 110 | 600 3064 2642 3444 3022
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15. COPPIE DI SERRAGGIO DELLE VITI E DEI TAPPI
TORQUE WRENCH SETTING

N A B C I

POSIZIONE FILETTATURA COPPIA DI SERRAGGIO
POSITION SCREW THREAD TORQUE WRENCH SETTING
Ma (Nm)

A M10 45
M12 80

B M10 45
c M14 40
M18 40

M12 30

E M16 80
M20 80

F M12 87
G M12 30
M6 10

M8 10

M10 15

I M12 30
M16 80

M20 150

M24 150

N R3/8” UNI-ISO 7/1 30
R1/2” UNI-ISO 7/1 30
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PRESA DI PRESSIONE / PRISE DE PRESSION/ PRESSURE INTAKE / DRUCKMESSUNG
DRUKMEETPUNT / MEDIDA DE LA PRESION / TRYCKUTTAG / TOYKHW U3MEPEHUS JTABJIEHUS

PRIZA DE PRESIUNE / TOMADA DE PRESSAO / KROCIEC / NYOMAS BEMENET
TOYKHU 3A UBMEPBAHE HA HAJISITAHETO / laaall ulid

4 x DN

La distanza delle prese di pressione secondo la normativa UNI-EN ISO 9906 8.2.1.1 € pari a 2 x DN.
DAB consiglia di mantenere 4 x DN allo scopo di ottenere una rilevazione della pressione piu precisa.

D’aprés la norme UNI-EN ISO 9906 8.2.1.1 les prises de pression doivent se trouver a une distance égale
a deux fois le diamétre norminal. DAB conseille de maintenir une distance égale a quatre fois le diametre
nominal pour obtenir une mesure de la pression plus précise.

The distance of pressure intake, following the standard UNI-EN ISO 9906 8.2.1.1, it is placed at
2 x DN.Suggested is to keep 4 x DN in order to obtain a better pressure survey.

Der Abstand der Druckmesspunkte soll gemaR UNI-EN 1SO 9906 8.2.1.1 gleich 2 x DN sein.
Um eine prazisere Messung des Drucks zu erhalten empfiehlt DAB jedoch einen Abstand von 4 x DN.

De afstand van de drukmeetpunten is volgens de norm UNI-EN 1SO 9906 8.2.1.1 gelijk aan a 2 x DN
(Nominale diameter). DAB adviseert om 4 x DN aan te houden omdat daardoor de drukmeting
nauwkeuriger wordt.

La distancia de las medidas de la presion segun la normativa UNI-EN 1SO 9906 8.2.1.1 es igual a 2 x DN.
DAB aconseja mantener 4 x DN con la finalidad de obtener una medida de la presién mas precisa.

Avstandet mellan tryckuttagen ska enligt standard UNI-EN 1SO 9906 8.2.1.1 vara pa 2 x DN.
DAB rekommenderar dock ett avstand pa 4 x DN for en noggrannare tryckmétning.

B cootBerctBum ¢ HopmaruBom UNI-EN SO 9906 8.2.1.1 paccTosiHMEe MEXIy TOYKaMHU H3MEPEHHUS
JaBJIeHUs NOJKHO ObITh 2 Y][. dupma DAB pekomeHayeT 0cTaBUThH paccTosiHue, paBHOe 4-em Y /I, mis
0oJiee TOUHOT'O U3MEPEHHUS IaBICHUS.

Distanta prizelor de presine conform normativei UNI-EN 1SO 9906 8.2.1.1 este egala cu 2 x DN.

DAB recomanda mentinerea 4 x DN in scopul mentinerii unei determinari a presiunii mai precise.

A distancia das tomadas de pressao segundo a norma UNI-EN ISO 9906 8.2.1.1 é igual a 2 x DN.

A DAB aconselha a manter 4 x DN a fim de obter um levantamento mais preciso da pressao.

Odlegtos¢ pomigdzy krdécami wedtug normy UNI-EN 1SO 9906 8.2.1.1 wynosi 2 x DN.

DAB zaleca zachowanie 4 x DN w celu otrzymania bardziej precyzyjnego pomiaru cisnienia.

Az UNI-EN ISO 9906 8.2.1.1 szerint a nyomasbemenet tavolsaga 2 x DN. A DAB javasolja, hogy 4 x
DN tavolsag legyen tartva a pontosabb nyomasvétel érdekében.

B cworBerctBue ¢ HopmatuB UNI-EN ISO 9906 8.2.1.1 pa3cTosiHHETO MEXAy TOYKUTE HAa H3MEpBaHE
TpsioBa na ¢ 2 DN. ®upma DAB mnpenopwuBa ga ce ocraBu 4 DN, 3a mo-ToyHOTO HW3MepBaHE Ha
HaJIATaHETO.

UNI-EN ISO 9906 8.2.1.1. ygilill cangay zall eslubyal Siayll aadl <
axy e Bas il maii DAB 45y (DN) iagad Ja8XY 09 o s
Aoz alldds ST Guld e Jgandl dagl (DN) st paBXY gglu jiay
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STANDARD PUMPS

Modello / Modele / Model
Modell / Model
Modelo / Modell / Model
Mopgens / Model / Modell

Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up
Forderh6he / Overwicht / Prevalencia
Maximal pumphdjd / Manometrik yikseklik

Hanop / Inaltime de pompare / Wysokos$¢€ cisnienia / Emelési magassag /

MAKCUMANEH HAMOP / jzgaill

MOJLEN /zigas
Hmax (m) 2 poles|Hmax (m) 2 poles |Hmax (m) 4 poles |Hmax (m) 4 poles | Hmax (m) 6 poles
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz
KDN 32-125.1 26.5 38.2 6.6 9.7
KDN 32-125 27.8 40 6.9 10.1
KDN 32-160.1 39.5 57.8 9.8 14.4
KDN 32-160 41.8 61 10.5 15.1
KDN 32-200.1 55.3 80 13.8 20.1
KDN 32-200 63 91.8 15.7 23
KDN 40-125 26.8 39 6.7 9.8
KDN 40-160 42.5 62 10.7 63
KDN 40-200 60 88 15 22
KDN 40-250 91 33 22.7 110.5
KDN 50-125 25.9 38.8 6.7 9.8
KDN 50-160 41.5 48.8 104 15.1
KDN 50-200 64 94.5 16 23.7
KDN 50-250 92 110 23 33.5
KDN 65-125 25.6 37.7 6.5 9.5
KDN 65-160 40 58 10 14.7
KDN 65-200 65 95 16.3 23.8
KDN 65-250 93 110.5 23.2 33.6
KDN 65-315 145 35.7 53
KDN 80-160 40 37.8 10 14.8
KDN 80-200 63.5 93 15.9 23
KDN 80-250 98 100 24.5 35.8
KDN 80-315 145 58 56
KDN 80-400 58
KDN 100-200 64 67.5 16 23
KDN 100-250 88 99 24.3 35.5
KDN 100-315 151 38.1 56
KDN 100-400 62.8
KDN 125-250 88 24 34.9
KDN 125-315 36.5
KDN 125-400 58.7
KDN 150-200 13.8 20.2
KDN 150-315 144 35.3 15.8
KDN 150-320 38 17
KDN 150-400 62.3
KDN 200-400 55.2 24.8
KDN 200-500 110 50
KDN 250-310 26.2 11.7
KDN 250-330 33.7 15
KDN 250-400 60 27
KDN 250-500 103 45.9
KDN 300-360 41.5 18.5
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STANDARD PUMPS

Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up
Modello / Modéle / Model Forderhohe / Overwicht / Prevalencia
Modell / Model Maximal pumphdjd / Manometrik yikseklik
Modelo / Modell / Model Hanop / Inaltime de pompare / Wysokos¢ cisnienia / Emelési magassag /
Mopenb / Model / Modell MAKCUMAINEH HAMOP / jzgaill
MOLOEN /zigas
Hmax (m) 2 poles|Hmax (m) 2 poles | Hmax (m) 4 poles | Hmax (m) 4 poles | Hmax (m) 6 poles
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz
KDNE 32-125.1 26.5 38.2 6.6 9.7
KDNE 32-125 27.8 40 6.9 10.1
KDNE 32-160.1 39.5 57.8 9.8 14.4
KDNE 32-160 41.8 61 10.5 15.1
KDNE 32-200.1 55.3 80 13.8 20.1
KDNE 32-200 63 91.8 15.7 23
KDNE 40-125 26.8 39 6.7 9.8
KDNE 40-160 42.5 62 10.7 63
KDNE 40-200 60 88 15 22
KDNE 40-250 91 33 22.7 110.5
KDNE 50-125 25.9 38.8 6.7 9.8
KDNE 50-160 41.5 48.8 104 151
KDN 50-200 64 94.5 16 23.7
KDNE 50-250 92 110 23 33.5
KDNE 65-125 25.6 37.7 6.5 9.5
KDNE 65-160 40 58 10 14.7
KDNE 65-200 65 95 16.3 23.8
KDNE 65-250 23.2 33.6
KDNE 65-315 35.7 53
KDNE 80-160 40 37.8 10 14.8
KDNE 80-200 15.9 23
KDNE 80-250 24.5 35.8
KDNE 80-315 58 56
KDNE 100-200 16 23
KDNE 100-250 24.3 35.5
KDNE 100-315 38.1 56
KDNE 125-250 24 34.9
KDNE 150-200 13.8 20.2

167




OVER SIZE PUMPS

Modello / Modeéle / Model
Modell / Model
Modelo / Modell / Model
Mopenb / Model / Modell

Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up
Forderhthe / Overwicht / Prevalencia
Maximal pumphdjd / Manometrik yikseklik
Hanop / Inaltime de pompare / Wysokosé cisnienia / Emelési magassag /

MAKCUMAINEH HAMOP / jzgaill

MOLOEN /zigas
Hmax (m) 2 poles|Hmax (m) 2 poles | Hmax (m) 4 poles | Hmax (m) 4 poles | Hmax (m) 6 poles
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz

KDN 32-250A 81

KDN 32-250 100

KDN 50-330 157

KDN 65-250 100

KDN 65-330 150

KDN 80-250 98

KDN 80-330 148

KDN 100-250 94

KDN 100-330 148

KDN 125-250 97

KDN 125-330 132

KDN 150-250 87

KDN 65-250 25
KDN 65-330 38
KDN 65-400 55
KDN 80-250 23
KDN 80-330 38
KDN 80-400 62
KDN 100-250 23
KDN 100-330 37
KDN 100-400 59
KDN 125-250 24
KDN 125-330 38
KDN 125-400 61
KDN 150-250 22
KDN 150-330 37
KDN 150-400 60
KDN 150-500A 91
KDN 150-500 96
KDN 200-330 34
KDN 200-400 54
KDN 200-500 94
KDN 250-330A 28
KDN 250-330 35
KDN 250-400 54
KDN 250-500A 89
KDN 250-500 94
KDN 300-330 32
KDN 300-400M 41
KDN 300-400A 47
KDN 300-400 59
KDN 350-500A 65
KDN 350-500 81

168




OVER SIZE PUMPS

Modello / Modeéle / Model
Modell / Model
Modelo / Modell / Model
Mopenb / Model / Modell

Prevalenza / Hauteur d'élévation / Head up
Forderhthe / Overwicht / Prevalencia
Maximal pumphdjd / Manometrik yikseklik
Hanop / Inaltime de pompare / Wysokosé cisnienia / Emelési magassag /

MAKCUMAINEH HAMOP / jzgaill

MOLOEN /zigas
Hmax (m) 2 poles|Hmax (m) 2 poles | Hmax (m) 4 poles | Hmax (m) 4 poles | Hmax (m) 6 poles
50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz
KDN 150-330 16
KDN 150-400 25
KDN 150-500A 39
KDN 150-500 41
KDN 200-330 14
KDN 200-400 23
KDN 200-500 41
KDN 250-330A 12
KDN 250-330 15
KDN 250-400 23
KDN 250-500A 39
KDN 250-500 40
KDN 300-330 14
KDN 300-400A 20
KDN 300-400 26
KDN 300-400M 18
KDN 350-500A 29
KDN 350-500 36
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DAB PUMPS LTD.

Units 4 & 5, Stortford Hall Industrial Park,
Dunmow Road, Bishop’s Stortford, Herts
CM23 5GZ - UK

salesuk@dwtgroup.com

Tel.: +44 1279 652 776

Fax: +44 1279 657 727

DAB PUMPS B.V.
Brusselstraat 150

B-1702 Groot-Bijgaarden - Belgium
info.belgium@dwtgroup.com

Tel.: +32 2 4668353

Fax: +32 2 4669218

PUMPS AMERICA, INC. DAB PUMPS DIVISION

3226 Benchmark Drive

Ladson, SC 29456 USA
info.usa@dwtgroup.com

Ph. . 1-843-824-6332

Toll Free: 1-866-896-4DAB (4322)
Fax :1-843-797-3366

000 DWT GROUP

100 bldg. 3 Dmitrovskoe highway,
127247 Moscow - Russia
info.russia@dwtgroup.com

Tel.: +7 495 739 52 50

Fax: +7 495 485-3618

DAB PUMPS POLAND SP. 2.0.0.

Mokotow Marynarska
Ul. Postepu 15¢ - 3rd Floor
02-676 Warsaw - POLAND
Tel. +48 223 81 6085

DAB PUMPS CHINA

No.40 Kaituo Road, Qingdao Economic &
Technological Development Zone
Qingdao City, Shandong Province, China
PC: 266500

info.china@dwtgroup.com

Tel.: +8653286812030-6270

Fax: +8653286812210

DAB PUMPS IBERICA S.L.

Avenida de Castilla nr.1 Local 14

28830 - San Fernando De Henares - Madrid
Spain

info.spain@dwtgroup.com

Ph.: +34 91 6569545

Fax: +34 91 6569676

DAB PUMPS B.V.

Albert Einsteinweg, 4

5151 DL Drunen - Nederland
info.netherlands@dwtgroup.com
Tel.: +31 416 387280

Fax: +31 416 387299

DWT South Africa

Podium at Menlyn, 3rd Floor, Unit 3001b,
43 Ingersol Road, C/O Lois and Atterbury,
Menlyn, Pretoria, 0181 South-Africa
info.sa@dwtgroup.com

Tel +27 12 361 3997

Fax +27 12 361 3137

DAB PUMPEN DEUTSCHLAND GmbH
Tackweg 11

D - 47918 Tonisvorst - Germany
info.germany@dwtgroup.com

Tel.: +49 2151 82136-0

Fax: +49 2151 82136-36

DAB UKRAINE Representative Office
Regus Horizon Park

4M. Hrinchenka St, suit 147

03680 Kiev. UKRAINE

Tel. +38 044 391 59 43

DAB PRODUCTION HUNGARY KFT.
H-8800

NAGYKANIZSA, Buda Erné u.5

HUNGARY

Tel. +36.93501700

®

DA B

WATERCTECHNOLOGY

DAB PUMPS S.p.A.
Via M. Polo, 14 - 35035 Mestrino (PD) - ltaly
Tel. +39 049 5125000 - Fax +39 049 5125950
www.dabpumps.com
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